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(54) Magnetraspelmaschine.

(57) Bei einem Schlagwerkzeug (SW) flr den chirurgischen Ein-
satz mit einem Gehduse (GH) und einer Schlagamboss/Schlag-
werk-Anordnung (SA), die von einer Antriebseinrichtung (AN)
langs einer Achse (A) in einer Vorwértsrichtung (V) oder ei-
ner Rlckwértsrichtung (R) oszillierend angetrieben wird, wobei
wahlweise vorwartsgerichtete oder rlickwertsgerichtete Schlage
von dem Schlagamboss (B) auf einen Werkzeughalter (W) aus-
fuhrbar sind, der zur Aufnahme eines chirurgischen Schlagwerk-
zeuges (RA) ausgebildet ist, ist die Antriebseinrichtung (AN)
durch einen an dem Schlagwerk (C) vorgesehenen Magneten
(J) sowie zumindest eine das Schlagwerk (C) in eine Ruhestel-
lung versetzende Feder (F1, F2) und zumindest eine erste In-
duktionsspule (D1) gebildet, die bei Stromfluss durch die erste
Induktionsspule (D1) zum Auslenken des Schlagwerks (C) langs
einer Achse (A) in der Vorwértsrichtung (V) aus ihrer Ruhestel-
lung ausgebildet ist, wobei eine Steuereinrichtung (ST) zum Ein-
pragen eines periodisch wechselnden Stromflusses durch zu-
mindest die erste Induktionsspule (D1) ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schlagwerkzeug fir den chirurgischen Einsatz mit einem Gehéuse und einer Schlagam-
boss/Schlagwerk-Anordnung, die von einer Antriebseinrichtung langs einer Achse in einer Vorwértsrichtung oder einer
Rickwartsrichtung oszillierend angetrieben wird, wobei wahlweise vorwérts gerichtete oder rlickwertsgerichtete Schlage
von dem Schlagamboss auf einen Werkzeughalter ausfiihrbar sind, der zur Aufnahme eines chirurgischen Schlagwerk-
zeuges ausgebildet ist.

[0002] Schon seit vielen Jahren werden Patienten kiinstliche Hiftgelenke im Zuge einer chirurgischen Operation einge-
setzt. Hierflir wird der Gelenkkopf des Hiftknochens schrég abgeschnitten, um die Hiftprothese in den Oberschenkel-
knochen einzusetzen. Eine Hiftprothese besteht aus einem Prothese-Schaft, einem Prothese-Hals und dem Kugelkopf,
der in einer kinstlichen Pfanne zu liegen kommt. Bei einer Hiftgelenkoperation ist s besonders wichtig, dass der Pro-
these-Schaft fest und satt ohne ein mechanisches Spiel in den Huftknochen eingebracht und verankert wird. Auch nur
das kleinste mechanische Spiel beziehungsweise Wackeln des Prothese-Schafts im Hftknochen wiirde bei der taglichen
beachtlichen mechanischen Belastung eines Hiftgelenks bereits nach kurzer Zeit den Verlust der Huftgelenksprothese
flr den Patienten bedeuten.

[0003] Uber die Jahre wurden verschiedene Operationsmethoden mit unterschiedlichen Hiiftprothesen versucht und in
Langzeitstudien geprift, wie lange das Huftgelenk von dem Patienten beschwerdefrei verwendbarist. So bildete sich in den
USA eine Operationsmethode mit einer Hiiftprothese heraus, die einen kegelstumpfférmig ausgebildeten Prothese-Schaft
aufweist. In Europa hat sich die so genannte Zweymliller Operationsmethode durchgesetzt, bei der eine Huftprothese
verwendet wird, deren Prothese-Schaft pyramidenstumpfférmig ausgebildet ist.

[0004] Um fiir den Prothese-Schaft dieser Hiiftprothese einen Hohlraum in dem Hiiftknochen zu schaffen, wird eine ma-
nuelle Raspelmethode mit einem so genannten Gleithammer angewendet. Der Gleithammer ist ein mechanisches Werk-
zeug, an den Raspelaufsatze unterschiedlicher Grbsse aufsteckbar sind und der ein verschiebbar gelagertes Gewicht auf-
weist, mit dem man Schldge auf die Raspelaufsatze erzeugen kann. Der Operateur beginnt mit einem Raspelaufsatz mit
einer kleinen Grésse und treibt die eine Vielzahl von Schneiden aufweisende Raspel in das relativ weiche Knochenmark
des Huftknochens. Sobald die mit diesem Raspelaufsatz erzielbare Tiefe und Breite des Hohlraums erreicht ist, wechselt
der Operateur zu einem Raspelaufsatz mit einer etwas grésseren Grésse und beginnt von neuem den Raspelaufsatz mit
dem Gleithammer durch mechanisches Schlagen mittels des verschiebbaren Gewichts weiter in den Hiftgelenksknochen
zu treiben. Ein Satz an Raspelaufsatzen kann Raspelaufsatze mit beispielsweise zehn unterschiedlichen Gréssen aufwei-
sen, die in aufsteigender Grdsse auf den Gleithammer aufgesetzt und von dem Operateur verwendet werden, bis die Ras-
pelaufsétze sich in das, das Knochenmark umgebende sehr harte Knochenmaterial des Huftknochens hineingearbeitet
haben und den fir die Huftgelenk-Prothese nétigen Hohlraum geschaffen haben.

[0005] Die beschriebene manuelle Raspelmethode mit dem Gleithammer ist flir den Operateur kérperlich sehr anstren-
gend, was insbesondere bei mehreren Hiftgelenkoperationen an einem Tag zu kérperlicher Erschdpfung des Operateurs
flhren kann. Es ist daher eine Aufgabenstellung der Erfindung ein Werkzeug zur Schaffung des flir den Prothese-Schaft
ndtigen Hohlraums in dem Huftknochen flir den Operateur bereitzustellen, das einen geringeren kérperlichen Einsatz von
dem Operateur fordert.

[0006] Fir die in den USA angewendete Operationsmethode mit kegelstumpfférmigem Prothese-Schaft der Hlftgelenk-
prothese werden teilweise adaptierte elekirische Bohrmaschinen verwendet. Da der Prothese-Schaft der Hiiftgelenkpro-
these bei der Zweymiiller Operationsmethode aber keinen runden sondern einen rechteckidrmige Querschnitt des flir den
Prothese-Schaft bendtigten Hohlraums hat, kénnen solche Werkzeuge nicht angewendet werden.

[0007] Aus dem Dokument EP 0 617 926 B1 ist ein pneumatisch angetriebenes Schlagwerkzeug bekannt, das einen
Werkzeughalter zum Aufnehmen von Raspelaufsatzen aufweist. Mittels Druckluft wird ein 1&ngs einer Achse verschiebba-
res Schlagwerk beziehungsweise Zylinder oszillierend angetrieben, welches Schlagwerk auf einen Schlagamboss bezie-
hungsweise Kolben schlagt, der den Schlag an den Raspelaufsatz abgibt.

[0008] Bei dem bekannten Schlagwerkzeug hat sich als Nachteil erwiesen, dass eine Drucklufteinrichtung entweder im
Operationssaal oder ausserhalb des Operationssaals vorgesehen sein muss, um die Druckluft fiir das bekannte Schlag-
werkzeug zur Verfligung zu stellen. Solche Drucklufteinrichtungen sind durch den hierflir ndtigen Kompressor sehr laut.
Weiters ergeben sich hygienische Probleme durch die angesaugte und von dem Schlagwerkzeug abgegebene Druckluft,
wenn die Drucklufteinrichtung im Operationssaal untergebracht ist. Des Weiteren ist das Sterilisieren des an die Druckluf-
teinrichtung anzuschliessenden gegebenenfalls relativ langen Druckschlauches relativ aufwendig. Als weiteres Problem
bei diesem bekannten Schlagwerkzeug hat sich ergeben, dass es relativ stark rlttelt, wodurch es fiir den Operateur fast
unmdglich ist ein seitliches Verkippen der Raspel in dem Hiiftknochen zu verhindern. Dies fiihrt jedoch dazu, dass der
Hohlraum in dem Huftgelenksknochen nicht exakt die fiir den Prothese-Schaft nétigen Dimensionen aufweist und somit
der feste Sitz der Huftprothese geféhrdet ist.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Schlagwerkzeug zum Raspeln des flr den Prothese-
Schaft nétigen Hohlraums in dem Huftknochen fiir den Operateur von Hiftgelenkoperationen bereitzustellen, das wenig
kdrperlichen Einsatz von dem Operateur fordert und gleichzeitig einen festen und (iber lange Zeit zuverlassigen Sitz der
Huftprothese gewéhrleistet.
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[0010] Diese Aufgabe wird gemass der Erfindung durch eine Antriebseinrichtung gelést, die durch einen an dem Schlag-
werk vorgesehenen Magneten sowie zumindest eine das Schlagwerk in eine Ruhestellung versetzende Feder und zumin-
dest eine erste Induktionsspule gebildet ist, die bei Stromfluss durch die erste Induktionsspule zum Auslenken des Schlag-
werks langs einer Achse in der Vorwartsrichtung aus ihrer Ruhestellung ausgebildet ist, wobei eine Steuereinrichtung zum
Einprégen eines periodisch wechselnden Stromflusses durch zumindest die erste Induktionsspule ausgebildet ist.

[0011] Hierdurch ist ein elektrisch angetriebenes Schlagwerkzeug beziehungsweise eine Raspelmaschine zum Einschla-
gen der Raspelaufsétze in den Huftgelenksknochen erhalten. Die elekiromagnetische Antriebseinrichtung ist relativ leise
und ermdglicht ein weitgehend rittelfreies Einschlagen der Raspelaufsétze in den Hiftgelenksknochen. Durch den elek-
trischen Antrieb des Schlagwerkzeugs wird von einem Operateur wesentlich weniger kérperliche Anstrengung gefordert,
weshalb mehrere Hiftgelenkoperationen je Tag problemlos durchfiihrbar sind. Insbesondere ist der Vorteil einer wesent-
lich einfacheren Handhabung des elektrisch angetriebenen Schlagwerkzeugs gegenliber dem gemass dem Stand der
Technik hydraulisch angetriebenen Schlagwerkzeug gegeben.

[0012] Vorteilhaft ist es, wenn die Antriebseinrichtung eine zweite Induktionsspule aufweist und wenn in die beiden Induk-
tionsspulen jeweils gegengleich periodisch Stromfluss eingepragt wird. Hierdurch wird das Schlagwerk periodisch einmal
durch die ersten Induktionsspule in Vorwartsrichtung und dann durch die zweite Induktionsspule in Rickwartsrichtung aus
ihrer Ruhestellung ausgelenkt.

[0013] Weiters ist es vorteilhaft die Induktionsspulen jeweils gegengleich periodisch mit unterschiedlicher Polaritat des
wechselnden Stromflusses anzusteuern. Hierdurch wirken elektromagnetischen Anziehungskraft der ersten Induktionss-
pule zusammen mit den elektromagnetischen Abstossungskraft der zweiten Induktionsspule auf den Magneten, wodurch
wesentlich starkere Schldge auf den Raspelsatz ausgelbt werden.

[0014] Das menschliche Bein kannim Zuge der Operation zum Raspeln des flir den Prothese-Schaft nétigen Hohlraumes
nicht ganzlich fest eingespannt werden, weshalb das Bein bei jedem Schlag des Schlagwerkzeugs auf den Hiiftknochen
zur{ickweicht. Es gilt nun die gesignete Schlagfrequenz und Schlagkraft festzulegen, um ein Raspeln der ginzelnen Zéhne
des Raspelaufsatzes bei jedem Schlag zu bewirken, bevor das eine gewisse Tragheit aufweisende Bein zurlickweicht. Es
ist somit besonders vorteilhaft sowohl einen Schlagkraftregler als auch einen Schlagfolgeregler in dem Schlagwerkzeug
vorzusehen.

[0015] Eine vorteilhafte Ausbildung des Schlagwerkzeugs ist dadurch gegeben, dass ein Permanentmagnet als Magnet in
der Antriebseinrichtung verwendet wird. Insbesondere vorteilhaft ist es einen Ring-Permanentmagnet an dem Schlagwerk
fix anzubringen, wobei der Ring-Permanentmagnet vom Durchmesser gerade durch die ringférmig ausgebildete erste und
zweite Induktionsspule hindurchpasst. Durch diese Anordnung ist mit einem relativ kleinen Gehause des Schlagwerkzeugs
eine sehr hohe Schlagkraft auf den Raspelaufsatz erzielbar.

[0016] Durch eine qualitativ hochwertige Lagerung des Schlagwerks durch Gleitlager ist einerseits das von dem Schlag-
werkzeug erzeugte Gerausch weiter reduzierbar und andererseits wird der Wirkungsgrad des Schlag Werkzeugs erhéht.
Um ein hygienisches Arbeiten mit dem Schlagwerkzeug in einem Operationssaal zu gewéhrleisten ist es vorteilhaft sdmt-
liche Offnungen des Gehauses des Schlagwerkzeugs durch Dichtungsmaterial abzudichten. Hierdurch sinkt auch der
Gerauschpegel des Schlagwerkzeugs weiter.

Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Hiftknochen in den eine Huftgelenkprothese eingesetzt ist.

Fig. 2  zeigt eine Schnittdarstellung durch den Huftknochen, in den ein Raspelaufsatz zum Raspeln des fir die Hift-
gelenkprothese nétigen Hohlraums eingebracht ist.

Fig. 3  zeigt ein Schlagwerkzeug geméss der Erfindung.
Fig. 4  zeigt einen Signalverlauf eines ersten Stromflusses durch die erste und die zweite Induktionsspule.

Fig. 5 zeigt einen weiteren Signalverlauf eines zweiten Stromflusses durch die erste und die zweite Induktionsspule.

[0017] Fig. 1 zeigt eine Schnittdarstellung durch einen Hiftknochen K in den eine Huftgelenkprothese HP eingesetzt
ist. Die Hiftgelenkprothese HP besteht aus einem Prothese-Schaft PS, einem Prothese-Hals PH und einem Kugelkopf
KK. Das eine Ende des Prothese-Schafts PS ist aus Titan und besitzt eine Oberflache aus Biokeramik BIK, dort wo der
Knochenkontakt stattfindet. Der Knochen verwéchst mit der Zeit mit der Oberflache der Biokeramik BIK und hélt hierdurch
den Prothese-Schaft PS zusétzlich in dem Hiftknochen K. Der Prothese-Hals PH verbindet den Prothese-Schaft PS mit
dem Kugelkopf KK, der in einer aus zwei Materialien bestehenden kinstlichen Gelenkspfanne GP beweglich gelagert ist.
Die Gelenkspfanne GP ist auf hier nicht n&her dargestellte Weise in dem Beckenknochen BK verankert.

[0018] Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung durch den Hiftknochen K, in den ein Raspelaufsatz RA zum Raspeln des flir
die Hiiftgelenkprothese HP ndtigen Hohlraums eingebracht ist. Der Raspelaufsatz RA weist gine Vielzahl von Raspelzéh-
nen RZ auf, deren Schneidkanten bei einer 1angs einer Achse A in einer Vorwartsrichtung V verlaufenden Vorwértsbewe-
gung jeweils kleine Mengen des Knochenmaterials abtragen. Mit einer 1&ngs der Achse A in einer Rlckwartsrichtung R
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verlaufenden Rlckwartsbewegung wird der Raspelaufsatz RA nach einem Raspelhub aus dem Hiftknochen K gezogen,
um wiederholend oszillierend bei einer Vorwartsbewegung neuerlich weiteres Knochenmaterial von dem Hiftknochen HK
abzutragen.

[0019] Fig. 3 zeigt ein Schlagwerkzeug beziehungsweise eine Raspelmaschine SW mit einem Gehéause GH und einer
Schlagamboss/Schlagwerk-Anordnung SA, die einen Schlagamboss B und ein Schlagwerk C aufweist. Der Schlagamboss
B ist 1&ngs der Achse A in der Vorwartsrichtung V und der Rlckwértsrichtung R in dem Geh&use GH durch nicht n&her
dargestellte Geleitlager verschieblich gelagert. Von dem Schlagwerk C auf den Schlagamboss B ausgefiihrte Schlage
gibt der Schlagamboss B an einen Werkzeughalter W ab, der zum Aufnehmen des Raspelaufsatzes RA geméss Fig. 2
ausgebildet ist. Das Schlagwerk C ist seinerseits durch ein vorderes Gleitlager G und ein hinteres Gleitlager E verschieb-
lich gelagert. Das Vorsehen von Gleitlagern zur Lagerung des Schlagambosses B und des Schlagwerks C erhdht deren
Leichtg&ngigkeit und verbessert hierdurch den Wirkungsgrad der Raspelmaschine RA und macht sie vorteilhafterweise
auch noch besonders leise.

[0020] Die Raspelmaschine RA weist nunmehr eine Antriebseinrichtung AN auf, die durch einen an dem Schlagwerk C
vorgesehenen Magneten J, sowie eine erste Feder F1 und eine zweite Feder F2 und eine erste Induktionsspule D1 und
eine zweite Induktionsspule D2 gebildete ist. Die erste Feder F1 und die zweite Feder F2 versetzen das Schlagwerk C
in eine in Fig. 3 dargestellte Ruhestellung. Der Magnet J ist als Ring-Permanentmagnet ausgebildet, umschliesst das
Schlagwerk C und ist mit diesem fest verbunden. Als Magnetmaterial wurde Samarium-Cobalt verwendet, da dieses sehr
starke magnetische Eigenschaften aufweist. Es kénnen jedoch beliebige andere Magnetmaterialien zum Einsatz kommen.

[0021] Die erste Induktionsspule D1 und die zweite Induktionsspule D2 sind durch Ringspulen gebildet, die im Gehause
GH fest verankert sind. Von einem Netzkabel N wird elektrischer Strom an ein in Fig. 3 nicht dargestelltes Netzgerét in
einem Fussschalter FS abgegeben, das eine Spannung im Niedervoltbereich (12V oder 24V) an eine Steuereinrichtung
ST in dem Fussschalter FS abgibt. Die Steuereinrichtung ST ist zum Einprégen eines Stromflusses |1 in die erste Induk-
tionsspule D1 und eines Stromflusses h in die zweite Induktionsspule D2 ausgebildet. Der Stromfluss Iy durch die erste
Induktionsspule D1 erzeugt ein elektromagnetisches Feld, das mit dem Magnetfeld des Magneten J wechselwirkt und das
verschieblich gelagerte Schlagwerk C je nach Polaritat des in die erste Induktionsspule D1 eingepragten Stromflusses I
in Vorwartsrichtung V oder Ruckwartsrichtung R aus der Ruheposition auslenkt.

[0022] Fig. 4 zeigt einen Signalverauf des Stromflusses | durch die erste Induktionsspule D1, wobei zu Zeitpunkten t1
und t3 ein rautenférmiger Strom mit einer Amplitude AMI in die erste Induktionsspule D1 eingepragt wird. In Fig. 4 darunter
dargestellter ist ein Signalverlauf des Stromflusses I, durch die zweite Induktionsspule D2, der jeweils gegengleich peri-
odisch wechselnd zu Zeitpunkten 12 und t4 mit der Amplitude AMI von der Steuereinrichtung ST eingepragt wird. Hierdurch
zieht einmal das Magnetfeld der ersten Induktionsspule D1 und dann wieder das Magnetfeld der zweiten Induktionsspule
D2 den Magneten J und somit das Schlagwerk C aus seiner Ruheposition.

[0023] Die Steuereinrichtung ST ist nunmehr zum Einprégen eines jeweils gegengleichen periodisch die Polaritat wech-
selnden Stromflusses Iy und I, in die erste Induktionsspule D1 und die zweite Induktionsspule D2 ausgebildet, wie dies
in Fig. 5 dargestellt ist. Hierdurch lenkt die erste Induktionsspule D1 jeweils gegengleich zur zweiten Induktionsspule D2
das Schlagwerks C l&ngs der Achse A sowohl in der Vorwartsrichtung V als auch in der Rickwartsrichtung R aus. Somit
addieren sich vorteilhafterweise die elektromagnetischen Anziehungskrafte beziehungsweise Abstossungskrafte der ers-
ten Induktionsspule mit dem Magneten J und zu den elektromagnetischen Abstossungskréften beziehungsweise Anzie-
hungskraften zweiten Induktionsspule mit dem Magneten J, weshalb die Raspelmaschine SW gemass Fig. 3 zu besonders
starken Schlagen auf den Raspelaufsatz RA ausgebildet ist. Der Operateur kann daher bei einer Hiiftgelenkoperation in
relativ kurzer Zeit und ohne wesentliche kérperliche Anstrengung den Hohlraum in dem Huftknochen fiir die Hiftgelenk-
prothese HP schaffen.

[0024] Das gesamte Schlagwerk C samt Magnet J weist ein beachtliches Gewicht auf, das beschleunigt von der Antrigbs-
einrichtung AN seine kinetische Energie an den Schlagamboss B und von diesem Uber den Werkzeughalter W an den
Raspelaufsatz RA abgibt. Vorteilhafterweise ist die Raspelmaschine SW derart konstruiert, dass die Gewichte der ver-
schieblich gelagerten Teile axial symmetrisch angeordnet sind und es somit beim Schlag auf den Raspelaufsatz zu keinem
seitlichen Verkippen des Raspelaufsatzes RA in dem Hiftknochen K kommt, weshalb der von der Raspelmaschine SW
geraspelte Hohlraum exakt die Dimension aufweist, der fur die Aufnahme des Prothese-Schafts PS nétig ist.

[0025] Um fir den Patienten besonders schonend und rasch den Hohlraum raspeln zu kdnnen, muss je nach Gewicht
des Beines des Patienten und Harte des Hlftknochens K die Schlagkraft und Schlagfrequenz der Raspelmaschine SW
eingestellt und gegebenenfalls auch wéhrend der Operation verstellt werden. Die Raspelmaschine SW weist hierfirin dem
Fussschalter FS Schlagkraftregelmittel M zum Regeln der gewlinschten Schlagkraft auf den Raspelaufsatz RA auf, wobei
die Steuereinrichtung ST entsprechend der eingestellten gewiinschten Schlagkraft zum Einpragen héherer oder niedrige-
rer Amplituden AMI oder AM2 des Stromflusses |1 und I, in den Induktionsspulen D1 und D2 ausgebildet ist. Die Schlag-
kraftregelmittel M sind durch einen Regler am Gehduse des Fussschalters FS und eine entsprechende Regelelektronik in
der Steuereinrichtung ST gebildet. Die Raspelmaschine SW weist weiters in dem Fussschalter FS Schlagfolgeregelmittel
L zum Regeln der gewlinschten Schlagfrequenz der Schldge auf den Raspelaufsatz RA auf, wobei die Steuereinrichtung
ST entsprechend der eingestellten gewlinschten Schlagfrequenz zum Einpragen eines eine hdherer oder niedrigerer Fre-
quenz gegengleich periodisch wechselnden Stromflusses |1 und Iz in der ersten Induktionsspule D1 und der zweiten In-
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duktionsspule D2 ausgebildet ist. Durch das Vorsehen der Schlagkraftregelmittel M und der Schlagfolgeregelmittel L und
des Netzgeréts in dem Fussschalter FS ist der Vorteil erhalten, dass der in der Hand zu haltende Teil der Raspelmaschine
SW relativ leicht ist und dass der Operateur wéhrender der Verwendung der Raspelmaschine SW sowohl die Schlagkraft
als auch die Schlagfolge besonders benutzerfreundlich mit dem Fuss einstellen kann.

[0026] Ein Ein-/Aus-Schalter H dient wie bei einer herkdmmlichen Bohrmaschine zu Einschalten und Ausschalten der
Raspelmaschine SW. Mit einem Vor-/Rlck-Schlagschalter S1 kann ein Schlagen der Raspelmaschine SW auf den Ras-
pelaufsatz RA in Vorwartsrichtung V oder in Riickwartsrichtung R eingeschaltet werden. Zum Erweitern des Hohlraums
in dem Huftknochen wird das Schlagen in Vorwértsrichtung V eingestellt, wohingegen, wenn sich der Raspelaufsatz RA
in dem Huftknochen K festgefressen hat, der Operateur den Vor-/ Riick-Schlagschalter S1 umlegt, um den Raspelaufsatz
RA in Rickwartsrichtung R aus dem Huftknochen K zu schlagen.

[0027] Besonders vorteilhaft ist es nunmehr weiters die Offnungen des Gehauses bei den Schaltern H, S1, L und M sowie
dem Werkzeughalter W durch geeignetes Dichtmaterial abzudichten, da in einem Operationssaal sehr hohe hygienische
Anforderungen gegeben sind und keinesfalls Staub oder Ol oder &hnliches aus der Raspelmaschine RA austreten darf.

[0028] In Fig. 4 ist ein rechteckfdrmiger undin Fig. 5 ein sinusférmiger Signalverlauf der in die Induktionsspulen D1 und D2
eingepragten Stromflisse 11 und I, dargestellt. Es kann erwéhnt werden, dass weitere andere Formen des Signalverlaufs
vorteilhaft sein kénnen. Weiters kann erwéhnt werden, dass es vorteilhaft sein kann unterschiedliche Amplituden AM1 und
AM2 je nach Polaritét des Stromflusses und je nach gewlnschter Schlagkraft in Vorwdartsrichtung V und Rlckwartsrichtung
R vaorzusehen.

[0029] Es kann erwdhnt werden, dass auch eine Dritte oder weitere Induktionsspulen vorgesehen sein kénnten oder
mehrere Permanent-Magnete an dem Schlagwerk vorgesehen sein kénnten. Gleitlager kénnten durch Kugellager oder
vergleichbare andere Lager ersetzt werden.

[0030] Es kann erwéhnt werden, dass das erfindungsgemasse Schlagwerkzeug in gé&nzlich anderen als medizinischen
Einsatzgebieten verwendbar wére.

[0031] Es kann erwahnt werden, dass die Schlagkraftregelmittel M, die Schlagfrequenzregelmittel L und das Netzgerét
auch in dem Gehause GH vorgesehen sein kénnten.

Patentanspriiche

1. Schlagwerkzeug (SW) fiir den chirurgischen Einsatz mit einem Geh&use (GH) und einer Schlagamboss/Schlagwerk-
Anordnung (SA), die von einer Antriebseinrichtung (AN) 1angs einer Achse (A) in einer Vorwértsrichtung (V) oder einer
Ruckwartsrichtung (R) oszillierend angetrieben wird, wobei wahlweise vorwartsgerichtete oder rlickwertsgerichtete
Schlage von dem Schlagamboss (B) auf einen Werkzeughalter (W) ausflinrbar sind, der zur Aufnahme eines chirur-
gischen Schlagwerkzeuges (RA) ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (AN) durch
einen an dem Schlagwerk (C) vorgesehenen Magneten (J) sowie zumindest eine das Schlagwerk (C) in eine Ruhe-
stellung versetzende Feder (F1, F2) und zumindest eine erste Induktionsspule (D1) gebildet ist, die bei Stromfluss (14)
durch die erste Induktionsspule (D1) zum Auslenken des Schlagwerks (C) l&ngs einer Achse (A) in der Vorwartsrich-
tung (V) aus ihrer Ruhestellung ausgebildet ist, wobei sine Steuereinrichtung (ST) zum Einpragen eines periodisch
wechselnden Stromflusses (l1) durch zumindest die erste Induktionsspule (D1) ausgebildet ist.

2. Schlag Werkzeug (SW) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrichtung (AN) zumindest
eine zweite Induktionsspule (D2) aufweist, die zum Auslenken des Schlagwerks (SW) langs einer Achse (A) in der
Rickwartsrichtung (R) aus ihrer Ruhestellung ausgebildet ist.

3. Schlagwerkzeug (SW) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (ST) zum Einpragen
eines jeweils gegengleichen periodisch wechselnden Stromflusses {1y, o) in die erste Induktionsspule (D1) und die
zweite Induktionsspule (D2) ausgebildet ist.

4. Schlagwerkzeug (SW) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinrichtung (ST) zum Einprégen
eines jeweils gegengleichen periodisch die Polaritat wechselnden Stromflusses (l4, I,) in die erste Induktionsspule
(D1) und die zweite Induktionsspule (D2) ausgebildet ist, wodurch die erste Induktionsspule (D1) jeweils gegengleich
zur zweiten Induktionsspule (D2) zum Auslenken des Schlagwerks (C) 1&ngs der Achse sowohl in der Vorwértsrichtung
(V) als auch in der Ruckwartsrichtung (R) ausgebildet ist.

5. Schlagwerkzeug (SW) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schlagkraftregelmittel (M) zum Regeln
der gewiinschten Schlagkraft auf das chirurgische Schlagwerkzeug (RA) vorgesehen sind, wobei die Steuereinrich-
tung (ST) entsprechend der eingesteliten gewtinschten Schlagkraft zum Einprégen einer héheren oder niedrigeren
Amplitude (AM1, AM2) des Stromflusses (l1) in zumindest der ersten Induktionsspule (D1) ausgebildet ist.

6. 6. Schlagwerkzeug (SW) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass Schlagfolgeregelmittel (L) zum Regeln
der gewlinschten Schlagfrequenz auf das chirurgische Schlag Werkzeug (RA) vorgesehen sind, wobei die Steuerein-
richtung (ST) entsprechend der eingestellten gewiinschten Schlagfrequenz zum Einpragen eines eine héherer oder
niedrigerer Frequenz gegengleich periodisch wechselnden Stromflusses (I1) in zumindest der ersten Induktionsspule
(D1) ausgebildet ist.
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Schlagwerkzeug (SW) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Magnet (J) durch einen im Wesent-
lichen zylindrischen das Schlagwerk umfassenden Permanentmagnet gebildet ist, der samt dem Schlagwerk langs
der Achse (A) in die zumindest erste als Ringspule ausgebildete Induktionsspule (D1) verschiebbar ist.

Schlagwerkzeug (SW) geméss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlagwerk (C) durch ein vorderes
Gleitlager (G) und ein hinteres Gleitlager (E) I&ngs der Achse (A) verschiebbar gelagert ist.

Schlagwerkzeug (SW) gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass samtliche Offnungen des Gehauses mit
Dichtmaterial abgedichtet sind, um den hygienischen Anforderungen eines Operationssaals zu genligen.
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