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(54) Automatizovand dopravni linka

Automatizovand dopravni linka sestd-
vajfol z kontinudlnich dopravnikd, zvldd~
t$ pdsovych a hieblovych dopravaniki pro
dopravu hromedného meteridlu, nap¥., uhld
v hlubinnfch a povrchovych dolech. Udelem
je odstranit chod kontinudlnich dopravni-
k& napréazdno Jejich automatickym zastavovi-
nim a rozjiZdénim, dehoZ se dosdhne tim,
%e zvolené kontinudlni dopravaiky a za
kaZdym z nich jeden ndsledny kontinudlni
dopravnik jsou samostatné zavéseny na
kratdim rameni rdmového vahadla, uloZeného
v nogném rdmu hmotnostniho ¢idla a opat-
¥eného na deldim ramenu vyvaZovacimi zé-
veiimi, K rdmovému vahadlu jsou upevnény
tladitkové ovladade, na které dosedaji
stavéci Srouby. Tlacitkovd ovladade mohou
byt souldsti ventild, zgpojenyeh do sous-
tavy ovlddacich prvku. ReSeni je vyuZitel-
né v hornictvi, v Upravictvi rud, v t8%bé
nerostnych surovin a v jinych prumyslovich
odvétvich p¥i kontunudlni dopravé hromad-
ného materidlu,
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Vynélez se tykd automatizované dopravni linky sestdvaji-
ci 2z kontinudlnich dopravnikl, zvlad§té pasovych dopravnikd pro
dopravu hromadnych materidll predeviim v hornictvi., Utelem vy=
nalezu je efektivnéjgi rfizeni automatizované pasové dopravy,
vyluéujicti chod dopravnich Llinek naprézdno°

V uhelnych dolech, zvlLagté v pLynu;icich dolech jsou pou=
29vany kontinualni dopravniky pfevainé se vzduchovym pohonem .
a ridéeji s elektrickym pohonem., Jsou sestaveny do pasovych
dopravnich Linek. Nékteré Linky jsou sloZeny z dopravniki se
stejnym pohonem, jiné Linky jsou smiSené. Druh pohonu uréduje
i povahu Ffizeni, Zatimco v povrchovych dolech pfevladaji elek=
trické rfidici systémy, v hlubinnych dolech jsou to z bezpeénost~
nich divodd vét§inou pneumatické Fidici systémy. Automaticky
ovladaji rozbéh, zastavovani a blokovani dopravnich Linek na
principu decentralizované sekvenéni Logiky binarnich pneuma=-
tickych signall. Prostifedkem sekvence je rozbé&éhnuty kontinual-
ni dopravnik.

Je znadma automatizovand dopravni linka Ffizena pneumaticky,

kde u piesypu sbérného kontinuadlniho dopravniku se
odebird z hlavniho napadjeciho potrubi pfes omezovaci clonu
tast tlakového vzduchu do ovtddaciho potrubi, na které jsou
napojeny odstifedivy ovladaé a vstupni ventil pro spousténi na-
sledného kontinualniho dopravniku. Odstiedivy ovladdaé je v pod-
staté Wattiv odstfedivy regulator, ktery mé v klidové poloze
trysky otevifrené a v chodu zaviené, Spusti=Li obsluha ruéné
sbérny kontinualni dopravnik, odstfedivy ovlada& se uzavie a
v ovladacim potrubi stoupne tlak. PFfi dosaZeni nastavené hod-
noty tlaku se otevie vstupni ventil a rozbé&hne se nasledny kon-
tinualni dopravnik. Takto se spou$ti postupné ce&é dopravni
linka, a to proti sméru dopravovaného materidlu. Rychlost péasu
kazdého predchoziho kontinualniho dopravniku sleduje rychlostni
snima&, pletiZeni pasu pfesypové &idlo a pra&nost omezuji auto-
matické zkrapéée. Automatizaéni prvky kaZdého kontinualniho
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dopravniku jsgz{ apojeny na samostatnou Fidici skkin.

Nevyhodou mé automatizované dopravni linky je, Ze ne=
ni zaji$téna proti chodu naprazdno. V soustavé d&Lni'pésové
dopravy je zapojeno mnohdy zna&né mnoZstvi dopravnich Linek,
jejichz rozji2déni a zastavovani je na sebe vdzano. Pro vel=-
ké vzdialenosti a vazby jedné dopravni Linky‘na druhou nelze
detailné sledovat vytiZenost Linek a regulovat jejich provoz
podle okamzité potieby. Stavd se proto, Ze nékteré Linky do=-
pravni soustavy jedou naprdzdno. Chod kontinu&lnich dopravnikl
naprézdnb neni 2&douci, nebot se zbyteé&né opotifebovavaji a
plytvd se pohonnou energii. Zvy8uji se ndklady na téZbu,

Uvedené nevyhody odstranuje automatizovand dopravni Llin-
ka podle vynalezu, jehoz podstata spoéivd v tom, Ze zvolené
kontinuidlni dopravniky a za kaZdym z nich jeden nadsledny konti=-
nualni dopravnik jsou samostatné zavé&$eny na krat$im rameni
ramového vahadla ulozeného v nosném rdmu plfisludného hmotnost-
niho &idla, opatfeného na del¥im rameni vyvaZovacimi z&vazimi,
pritom k ramovému vahadlu nebo k nosnému ramu jsou upevnény
tlaéitkové ovlddate, na ne: dosedaji stavéci §rouby upevnéné
opaéné neZ tladitkové ovladade.

Z hlediska spolehlivosti je vyhodné, kdy2z tladitkové ovld=
date jsou spojeny napf. mechanicky s propfustécimi ventily a
s napouétéc%mi ventily,.

Vzhledem k osvédéenym a obecné vyuZivanym automatizaénim
systémim je vyhodné, kdy: kasdy propoustéci ventil na vylozni=-
kovych hmotnostnich &idlech, na nichz jsou zavé§eny zvolené
kontinualni dopravniky a kaZdy napou&téci ventil na pFesypovych
hmotnostnich &idlech , na nichZ jsou zavéieny nasledné konti-
nualni dopravniky, je spojen napf. pneumatickb-elektricky se
vstupnim ventilem Fidici skfiné pififazené ve sméru dopravy
nejbliZ§imu zvolenému kontinudlnimu dopravniku a ka2dy z pro=
poustécich ventild na ptesypovych hmotnostnich &idlech je za=-
po§en napt. pneumaticky na vstup odstifedivého ovlddade pitifa=
zeného naslednému kontinualnimu dopravniku,

Plynulosti dopravy prospéje, kdyZ za napoudtécimi ventily
jsou zaFazeny/zpoiaovaci ¢leny, napf. vzduiniky.
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Vyhody automatizované dopravni Linky podle vynalezu vy=
plyvaji:z funkce hmotnostnich &idel, které prostifednictvim
dal&ich ovladacich prvki a v souéinnosti s nimi automaticky
.Fidi chod kontinuadlnich dopravnikii. Ruéné je podle okamzité
potfeby palrubni osaddky ovlddan pouze sbé&rny kontinualni do-
pravnik. Zbyvajici kontinuadlni dopravniky jsou rozjiZdény a
zastavovany po zvaenych skupinach podlevytiZenosti. Nenacha=-
zi=Li se na zvoleném nebo nasledném kontinualnim dopravniku
té%ivo, skupina kontinualnich dopravnikl se nerozjede. Naopak,
je=Li skupina kontinuadlnich dopravnikd v chodu a ustane pﬁ%sun
téziva, skupina kontinudlnich dopravnikld se zastavi. Opétny
rozjezd nastidvd automaticky jakmile hmotnostni ¢idla zaregis-
truji nastavenou hmotnost t&Ziva. Citlivost hmotnostnich &idel
se reguluje posunem vyvaZovacich zavaZzi. Hmotnostni &idla jsou
vyrobitelna v bézné vxbavenych strojirenskych dilnadch a Llze
je zapojit do standardnich automatizovanych éystémﬁ dilni do=
pravy, a to jak pneumatickych systéml, tak elektrickych.nebo
hydraulickych. Automatizovana dopravni Linka podle vynalezu
s hmotnostnimi &idly méd del$i Zivotnost a sniZuje reZijni na=~-
klady na tézbu Usporou energie.

PFfiklad automatizované dopravni Llinky podle vynalezu je
zndzornén na priloZenych vykresech, kde na obr. 1 je schéma
celkového uspoiradani dopravni Linky, na obr., 2 je hmotnostni
¢idlo v schematickém nadryse a na obr. 3 %otéi hmotnostni &idlo
ve schematickém pldoryse. .

Automatizovana dopravni linka podle vyndlezu, ovladand
pneumaticky, sestava ze sbérného zvoleného kontinudlniho do~
pravniku 10, obr. 1, druhého zvoleného kontinudlniho doprav=
niku 13, prvniho nasledného kontinualniho dopravniku 11, druhé-
ho nasledného kontinualniho dopravniku 21, prvn{ho fadového
kontinuadlniho dopravniku 12 a druhého Fadového kontinudlniho
dopravniku 22. Sbérny zvoleny kontinualni dopravnik 10 je za-
vésen na prvnim vyloZnikovém hmotnostnim &idle 3 a druhy zvo-
leny kontinualni dopravnik 13 na druhém vyloZnikovém hmotnost-
nim &idle 4. Prvni nasledny kontinudlni dopravnik 11 je zavé=-
§en na prvnim pfesypovém hmotnostnim &idle 5 a druhy nasledny
kontinualni dopravnik 21 na druhém piresypovém hmotnostnim
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¢idle 6. Prvni hmotnostni &idla 3,3 jsou pfifazena a ovlada-

ji prvou skupinu 1 kontinudlnich dopravnikd 11,12,13- Druhé‘
hmotnostni &idla 4,6 jsou pififazena a ovladaji druhou skupinu

2 kontinuidlnich dopravnik( 21,22. Na hmotnostnich &idlech
3,%,5,6 jsou uspolfadany propustéci ventily 14,15,16,317 a nadto
na ptesypovych hmotnostnich &idlech 3,6 napou$téci ventily 18,33.
Prvni propudtéci ventil 14, na prvnim vyloznikovém hmotnost=-
nim ¢idle 3, zapojeny na hlavni potrubi 8 vedouci od tLakového
zdroje 7, je spojen s p}vnim vzdudnikem 19 a spoletné s nim

pfes prvni nevybusné tlalitko 23 se vstupnim ventilem 9. Druhy
propudtéci ventil 15, na prvnim pifesypovém hmotnostnim &idle

5, je ptipojen na hlavni potrubi 8 jednak pifes trojcestny ven-
til 25 a pneumatibky ovladat¢ 26 s -pfedifazenym zvukovym navéstid=-
lem 56, jednak pies prvni Fidici skfin 27. V sérii za nim je
zapojen prvpi odstifedivy ovladaé 31. Tieti propoudtéci ventil
16, na druhém vyloZnikovém hmotnostnim &idle 4, zapojeny na
hlavni potrubi §, je spojen s druhym vzduSnikem 20 a spoleéné

s nim pifes druhé neyybudné tladitko 24 s dal&im vstupnim venti-.
Lem, na obr. nezakreslenym. Ctvrty propoudtéci ventil 1ZIna
druhém presypovém &idle 6, je zapojen na hlavni potrubi 8 ptes
vstupni ventil 9 a &tvrtou Fidici skifin 30. V sérii za nim je
zapojen druhy odstifedivy ovladaé¢ 32. Pfes prvni napouStéci ven=
til 18 na prvnim pifesypovém hmotnostnim &idle 5 a pifes prvni
zpétnou klapku 34 je zapojen na hlavni potrubi 8 prvni vzdudnik
19 s prvni regulovatelnou odpoustdci tryskou 36« Pies druhy na-
pou§téci ventil 33 na druhém pfesypovém hmotnostnim ¢idle § a
pfes druhou zpétnou klapku 35 je zapojen na hlavni potrubi 8
druhy vzdu$nik 20 s druhou regulovatelnou odpoustéci tryskou

37. Na hlavni potrubi 8 jsou piipojeny Fidici skiiné 27,28,
»30, ptitazené kazdd jednomu 2z kontinualnich dopravnikl
,11,12,13. Na prvni Fidici skfin 27 je zapojen prvni rych=

1= v
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lostni snimaé 38 sbé&rného zvoleného kontinualniho dopravniku 10
'a paralelné prvni zkrapé&¢ 40 s prvnim piresypovym &idlem 42.
Na druhou Fidici 8§kifin 28, pfifazenou prvnimu naslednému kon-
tinualnimu dopravniku 11 a na tfeti Fidici skFin 29 pkifazenou
.prvnimu fadovému kontinualnimu dopravniku 12 jsou napojeny po=
dobné ovladaci prvky, na obr. nezakrestené,'tja rychlostni
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snimaée, zkrapéée, presypova ¢idla a odstifedivé ovladale. Na
gtvrtou Fidici skifin 30 je zapojen druhy rychlostni snima& 39
a paraleln& druhy zkrapé&é 41 s druhym pfesypovym &idlem 43.
Shodné fidici skifiné s ovladdacimi prvky, na obr., nezakreslené,
jsou pritfazeny i kontinualnim dopravnikim 21,22. Zvolené kon=-
tinualni dopravniky 10,13 jsou zavéseny na vyloZnikovyoh hmot-
nostnich &idlech 3,4 v dostateiné vzdalenosti pifed vyloZniky,
stanovené podle méximélni rychlosti zvoLen}ch kontinualnich,
dopravnikd 10,13. Nasledné kontinuadlni dopravniky 11,21 jsou
zavéieny na pfesypovych hmotnostnich &idlech 5,6 v misté pre-
sypu. Prvni nasledny kontinualni dopravnik 11, obr. 2 a 3, je
zavéden za vyztuZ 44 zavésnym fetézem 48 na krat$im rameni 45
ramového vahadla 47 prvniho pfesypového hmotnostniho ¢idla §;
Na del8im rameni 46 je suvné uloZeno vyvaZovaci zadvaZi 24 Me-
zi rameny 44,45 jsou na ramovém vahadle 47 upraveny &epy 31,
na kterych je oto&né upevnén nosny ram 50 zavé3eny na stropnim
fetéze 49. V nosném ramu 30 jsou uspofaddany stavéci Srouby 33
zajisténé v nastavené poloze zajistovacimi matkami 55 a doseda=-
jici na tladitkové ovladale 52 ventili 15,18,

Prestavenim trojcestného ventily 25 do prvé polohy se uve=
dou v &innost zvukovad navéstidla 36 podél sbé&rného zvoleného
kontinudlniho dopravniku 10. Prestavenim do dal§i polohy se
sbérny zvoleny kontinualni dopravnik 10 rozjede a pfes pneuma-
ticky ovladal 26 se privede tlakovy vzduch z hlavniho potrubi §
do prvni Pidici skifiné 27, Pokud sbérny zvoleny kontinualni do=-
pravnik 10 neprokluzuje, prvni rychlostni snimag 38 je uzavien,
Neni=Li na pifesypu mezi sbérnym zvolenym kontinualnim dopravni=-
kem 10 a prvnim naslednym kontinuadlnim dopravnikem 11 nahroma=-
déno tézivo, je uiavﬁeno i prvni pfesypové &idlo 42. V prvni
fidici skifini 27 je takovy tlak vzduchu, ktery je nutny k roz=-

jezdu prvni skupiny 1 kontinualnich dopravnikd 11,12,13. Ty

se v8ak rozjizdéji v pofadi proti sméru dopravy, tj. od druhého
zvoleného kontinualniho dopravniku 13 k prvnimu naslednému kon=-
tinualnimu dopravniku 11. Aby se mohly rozjet, musi byt pfiveden
tlakovy vzduch i do ¢tvrté rFidici skifiné 30. To se stane, kdy2
prvni vyloZnikové hmotnostni &idlo 3 zaregistruje téZivo. Tehdy

se otevie prvni prepoustéci ventil 14, ktery propusti tlakovy
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vzduch .z hlavniho potrubi 8 do prvniho vzdu$niku 19. 1 kdyz
¢ast vzduchu unikd pires prvni regulovatelnou odpoudtéci trys-
ku 36, prvni vzdudnik se naplnuje. PFi dosaZeni pracovniho
tlaku se stiskne nevybusné tladitko 23, které .elektricky ote-
vike vstupni ventil 9 &tvrté Fidici skifiné 30. Jsou=li druhy
rychlostni snima& 39, druhé piFesypové &idlo 43 a &tvrty pro-
poustéci ventil 17 uzavieny, druhy zvoleny kontinualni doprav=-
nik 13 se rozjede. Rozjezdem druhého zvoleného kontinuadlniho
dopravniku 13 se uzaviou ovladaci prvky, na obr. nezakreslené,
zapojené na tfeti fidici skiin 29 a rozbé&hne se i prvni fado-
vy kontinudlni dopravnik 12. Stejnym zplsobem se rozb&hne i
prvni nasledny kontinualni dopravnik 11. Do doby neZ se prvnt
nasledny kontinualni dopravnik 11 rozjel byl prvni odstiedivy
ovladad 31 otevien, Tlakovy vzduch z prvni Fidici skifiné 27
véak pies n&j neunikal, nebot druhy propoudtéci ventil 15 byl
uzaviten, Kdyz tézivo dopravované sbérnym zvolenym kontinualnim
dopravnikem 10 prosSlo pfesypem a dopadlo na prvni néasledny
kontinualni dopravnik 11, viz obr. 2 a 3, kraet$i rameno 45 ré-
mového vahadla 47 se tahem za zavésny fetéz gglzatiiilo a del-
§1 rameno 46 se zvedlo. Vychylenim ramového vahadla 47 z polohy
nastavené vyvaZzovacim zavazim 34 se ventily 15,18 piitiskly
tladitkovymi ovldda&i 52 na stavéci &rouby 53 a oteviely se.
Prvni vzduinik 19 se doplhoval tlakovym vzduchem pies prvni
zpétnou klapku 34 a tlak vzduchu v prvni Fidici skfini 27 se
_nesnizil, nebot prvni odstitedivy ovladaé 31 se po rozjezdu
prvniho nasledného kontinualniho dopravniku 11 uzaviel. Sbér=-
ny zvoleny kontinualni dopravnik 10 setrvdvd v chodu do té
doby, pokud neni zastaven trojcestnym ventilem 25 nebo zablo-
kovdn havarijni brzdou na obr. nezakreslenou. Ustane=li do-
prava téziva po sbérném zvoleném kontinualnim dopravniku 10,
prvni vylofnikové hmotnostni &idlo 3 se wati do vychozi polohy,
prvni propous$téci ventil 14 se uzavie a v prvam vzdudniku 19 se
Unikem vzduchu pifes prvni regulovatelnou odpoustéci trysku 36
pomalu snizuje tlak vzduchu, KdyZ tlak poklesne pod urcitou
hodnotu, prvé nevybusné tlafitko 23 uzavie vstupni ventil 9
a kontinualni dopravniky 3%,12,13 prvni skupiny 1 se zastavi.
Stejnym postupem se rozj{3déji a zastavuji kontinualni deprav-
niky 21,22 druhé skupiny 2. MlZe nastat situace, kdy po druhém
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zvoleném kontinualnim dopravniku 13 je prfepravovéno tak malé
mnoZstvi té&Ziva, Ze na né druhé vyloinikové hmotnostni &idlo
4 nereaguje, takZe tFeti propudtéci ventil 16 zdstévad uzavien
a nevpoudti tlakovy vzduch do druhého vzduSniku 20. Kontinual=-
ni dopravnikygl,g_z_ druhé skupiny ¢ proto stoii a t&Zivo se hro-
madi na pfesypu u druhého nasledné %tgygigw%Q%u 21 az do vychy=-
leni druhého pfesypového hmotnostniho &idla 6, pfi kterém se
otevire druhy napou§téci‘ventil 33 a pifes druhou zpétnou klap~
ku 35 se naplni tlakovym vzduchem druhy vzdu$nik 20. KdyZ je
dosaZzeno hodnoty pracovniho tlaku vzduchuydruhym nevybusSnym
tlaéitkem 24 se elektricky uvedou do chodu kontinualni doprav=-
niky 21,22 druhé skupiny 2. Regulovatelnymi odpoudtécimi trys-
kami 36,37 Lze nastavovat dobu, za kterou se maji skupiny 1,2
kontinualnich dopravnikﬁ 11,12,13,21,22 zastavit, aby nejely
naprazdno a pritom byla zachovana plynulost dopravy., Vzdudniky
19,20, zpozduji okamzité reakce hmotnostnich &idel 3,4,5,6 a
zabrahuji zbyte&nému vypinani kontinudlnich dopravnikd 11,12,
13,21,22, kdyZ téZivo je dopravovano po davkach, Citlivost
hmotnostnich &idel 3,4,3,6 vyZzaduje, aby kontinualni doprav=-
niky 11,1@,1§,gl,gg byly vybaveny hmotnostné& stejnorodymi pasy.,
V opaéném pifipadé by hmotnostni ¢idla 3,4,5,6 re;govala na
zmény hmotnosti pasu.

Automatizované dopravni Llinky podle vynalezu mohou b}t
vybaveny elektrickym, pneumatickym nebo hydraulickym pohonem
s ovladacimi prvky elektrickymi, pneumatickymi nebo hydraulic-
kymi. Lze je vyuZit v hornictvi, Upravarenstvi rud a nerostnych
surovin a kdekoliv pfi pfepravé hromadného materislu,
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PREDMET VYNALEZU.

Automatizovana dopravni Linka sestavajici z kontinualnich
dopravnikd, zvlagtd pasovych dopravnikﬁ, vyznaéena tim, Ze
zvolené kontinuadlni dopravniky /10,13/ a za kazdym 2z nich
jeden nasledny kontinudlni dopravnik 711,21/ jsou samostat=-
né zavédeny na krat$im rameni /45/ réamového vahadla /47/
ulozeného v nosném ramu /50/ pifisludného hmotnostniho &idla
/3,4,5,6/, opattfeného na delim rameni /46/ vyvaZovacimi za-
vazimi /54/, pifitom k rdmovému vahadlu /47/ nebo k nosnému
rdmu /50/ jsou upevnény tladitkové oviddate /52/, na néZ do-
sedajj stavéci Srouby /53/,upevn§né opaéné nez tlatitkove
ovlddate /52/.
Automatizovand dopravni linka podle bodu'1, vyznaéenf tim,
se tlatitkové ovlidaée /52/ jsou spojeny
s propoudtécimi ventily /14,15,16,17/ a s napoustécimi ven=
tily 718,33/, ,
Automatizovanad dopravni linka podle bodli 1 a 2, vyznaéeﬁé tim,
2e kaidy propudtéci ventil /14,16/ na vyloinikovych hmotnost=
nich &idlech /3,4/, na nichZ jsou zavé$eny zvolené kontinual=-
ni- dopravniky 710,13/ a kaZidy napoudtéci ventil /18,33/ na
ptesypovych hmotnostnich &idlech /5,6/, na nich? jsou zavé-
geny nasledné kontinualni dopravniky /11,21/, je spojen
se vstupnim ventilem /9/ Fidici skii=-

né /30/ ptdirazené ve sméru dopravy nejbliZ&imu zvolenému kon-
tinudlnimu dopravniku /13/ a kaidy z propoustécich ventilu
/15,17/ na piresypovych hmotnostnich €idlech /5,6/ je zapojen

“na vstup odstifedivého ovléidate /31,32/
pirifazeného naslednému. kontinualnimu dopravniku /11,21/,
Automatizovand dopravni linka podle bodid 1 a&¢ 3, vyznaéend
tim, %e za napou$técimi ventily /18,33/ jsou zatazeny zpoido=~
vact éleny, /19,20/.

2 vykresy
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