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Inventia se referd la domeniul identificdrii resur-
selor materiale, §i anume la un marcaj de identi-
ficare si la procedeul de formare a acestuia.

Marcajul individual de identificare include un
cod numeric si un element de identificare, executat
dintr-un material compozit din prafuri ultradisperse
de culori contrastante, totodatd pe elementul de
identificare este aplicatd o grild informationald cu
cel putin doud puncte de reper.

Procedeul de formare a marcajului individual de
identificare prevede aplicarea unui element de
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identificare din prafuri ultradisperse de culori
contrastante, presarea si calcinarea acestuia, precum
si aplicarea unui cod numeric si a unei grile infor-
mationale cu cel putin doud puncte de reper, dupa
care informatia de pe o portiune a grilei infor-
mationale se introduce intr-o bazi de date.
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul identificdrii resurselor materiale, si anume la un marcaj de
identificare i la procedeul de formare a acestuia.

Este cunoscut marcajul de identificare, executat in formd de placd cu cod numeric, grila
informationald si elemente de identificare individuale [1].

Acest marcaj are dimensiuni mari i este putin informational. Explicatia este cd marcajul ¢ format
cu ajutorul tehnologiei de descircare electricd, prin care pe grila informationald se imprimd o patd de
dimensiuni enorme (comparativ cu nanonivelul). Dimensiunea caracteristici a petei, obtinute prin
descércare electricd pe marcaj este de circa 1 mm. Aceasta, la rAndul ei, impune o dimensiune §i mai
mare a marcajului, deoarece pe el urmeazi a fi aplicate circa 100 de pete obtinute prin descircdrile
electrice.

fn calitate de cea mai apropiati solutie este ales marcajul de identificare, executat in formi de placi
cu cod numeric, grild informationali si elemente de identificare individuale. Insi elementele de
identificare, in pofida faptului cd au structurd aleatorie, au i neajunsuri substantiale [2].

Elementele propuse din hértie, foi de masa plasticd cu structurd complexd cu addugarea unor fibre
vopsite, placi de lemn, frunze de arbori, scoici etc., desigur, au o structurd aleatorie. Dar elementele de
identificare alese nu sunt capabile si pastreze informatia un timp indelungat. Peste o perioada scurti de
timp ele se deterioreaza. Existd, 1nsd, resurse materiale cu ciclu vital de zeci si sute de ani. Pentru aceste
resurse materiale un asemenea marcaj nu se potriveste. O parte din resursele materiale este supusi
procesdrii la temperaturi inalte, drept care marcajul este inevitabil distrus.

Marcajul individual de identificare propus include un cod numeric si un element de identificare,
executat dintr-un material compozit din prafuri ultradisperse de culori contrastante, totodatd pe
elementul de identificare este aplicatd o grild informationald cu cel putin doud puncte de reper.

Particularitatea marcajului de identificare propus este mirimea particulelor prafului ultradispers de
10...2000 nanometri.

Pentru formarea acestui marcaj se utilizeaza material compozit pe bazi de wolfram-carbon sau
amestec de carburd de wolfram si cobalt.

Materialul compozit include in calitate de component deseuri de la producerea nanotuburilor de
grafit.

Materialul compozit include in calitate de component deseuri de la producerea microcablurilor.

Materialul compozit include in calitate de component deseuri de la producerea portelanului.

Amestecand in diferite raporturi prafurile de culori contrastante, este creatd o suprafati cu structurd
aleatorie unicd, efectiv irepetabila.

Un asemenea marcaj impune, de asemenea, aplicarea codului numeric si a grilei informationale.
Fard aceasta procedurd identificarea este imposibila. Procedeul de referintd este simplu, din punct de
vedere tehnologic si permite formarea marcajului de identificare din praf ultradispers extrem de fin,
astfel cd devine posibil de a reduce de citeva ori dimensiunile marcajului (de cel putin o sutd de ori) si,
concomitent, de a spori de mai multe ori capacitatea lui informationald si de a garanta individualitatea
acestuia.

Cerintele principale fatd de acest marcaj unic sunt urmdtoarele. El trebuie sd fie executat din
material dur, in caz contrar din cauza frecarii, loviturilor etc. o parte din informatia imprimatd se poate
pierde, iar aceasta nu este de dorit (reamintim cd in prototip elementele de identificare sunt executate
din hartie, lamele de lemn, frunze). Marcajul propriu-zis trebuie s aibd o capacitate informationald
maximd, de aceea marcajul compozit trebuie executat din prafuri extradure ultradisperse. Praful
ultradispers se obtine la malaxarea compozitelor de culori contrastante. Aceasta simplificd elaborarea
dispozitivelor de citire a marcajului. Amplasarea pe marcaj a cel putin doud puncte de reper permite
construirea virtuald a grilei de coordonate si confruntarea informatiei de pe marcaj cu cea analogicd,
pastratd in baza de date.

Marcajul poate fi in principiu executat dintr-un set aleatoriu de atomi cu ajutorul robotului
nanotehnologic. Insi o asemenea miniaturizare este excesiva si creeazi o serie de dificultiti in procesul
elabordrii descifratoarelor, transformindu-le din dispozitive relativ simple (scanere la pretul de 100
USD) in microscoape electronice extrem de complicate la pretul de sute de mii de USD. Posibil, pe
viitor, cAnd vor fi lansate in serie descifratoare ieftine de nanonivel, actionind potrivit altor principii,
decat microscopia electronicd, marcajul de identificare din seturi aleatorii de atomi va fi o solutie ideala.
Un asemenea marcaj pe macroobiect este greu de gdsit. Amplasarea propriu-zisd a unui asemenea
marcaj va constitui o protectie sigurd pentru macroobiect, elementul criminal va fi impus sd caute
marcajul pe intreaga suprafati a fiecdrui articol. Chiar dacd marcajul va fi gasit, economia tenebrd nu va
fi in stare sa repete acest marcaj pe articolul contrafacut.

Este cunoscut procedeul de executare a marcajului individual de identificare prin aplicarea codului
numeric §i a grilei informationale [1].

fnsd pentru realizarea acestui procedeu sunt necesare utilaje de inalti tensiune inalt costisitoare, cu
ajutorul cdrora pe marcaj sunt aplicate pete de descircare electricd. La neajunsurile acestui procedeu
raportdm faptul ca el nu permite crearea unor marcaje de identificare miniaturale.
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Este cunoscut procedeul de marcare a articolelor prin aplicarea grilei informationale si a
elementelor individuale de identificare [3].

Insi este imposibil de a crea prin acest procedeu marcaje de identificare miniaturale. Elementele de
identificare propuse au dimensiuni de la 0,1 mm?*. Este imposibil de a aplica asemenea marcaje pe
articolele industriei microelectronice din simplul motiv cd aceste articole sunt mai mici decat marcajul
propus.

fn calitate de cea mai apropiatd solutie este ales procedeul de protectie a mirfurilor impotriva
contrafacerii prin aplicarea pe marcajul informational a grilei informationale, codului numeric §i a
elementelor individuale de identificare in formd de particule de material solid netransparent [4].

Acest procedeu prevede obtinerea particulelor de material solid netransparent prin fragmentare. insa
fragmentarea materialului nu permite obtinerea prafului ultradispers. In cel mai bun caz, prin acest
procedeu pot fi obtinute praturi de nivelul unui micron, utilizarea cdrora nu asigurd crearea unor
marcaje miniaturale. Aceste marcaje nu au rezistenta necesard pentru prelucrare tehnologicd la
temperaturi inalte. Pe marcajul propriu-zis lipsesc punctele de reper, grila informationald, iar aceasta nu
permite in principiu realizarea identificirii in regim automatizat, prin urmare, nici protectia fluxului
masiv de articole contra falsificarii lor. Identificarea in regim de expertizi este extrem de neproductiva
si depinde de opinia subiectiva a expertului.

Procedeul propus de formare a marcajului individual de identificare prevede aplicarea unui element
de identificare din prafuri ultradisperse de culori contrastante, presarea si calcinarea acestuia, precum si
aplicarea unui cod numeric si a unei grile informationale cu cel putin doud puncte de reper, dupa care
informatia de pe o portiune a grilei informationale se introduce intr-o baza de date.

Particularitatea procedeului propus este cd marcajul sau o parte a acestuia este format din elemente
individuale de identificare, alcdtuite din compozite de culori contrastante. In calitate de compozite sunt
utilizate prafuri ultradisperse extradure, iar formarea marcajului de identificare este realizatd prin
presare cu arderea ulterioard, concomitent grila informationald este formatd in baza a cel putin doud
puncte de reper si este pastratd in baza de date.

O alta particularitate este cd dimensiunile particulelor prafurilor ultradisperse variazi de la 10 pana
1a 2000 nanometri.

Procedeul este realizat in urmdtoarea consecutivitate. Pe articolul protejat contra falsificdrii este
executatd o adanciturd de orice formd, (de exemplu, in forma de fasie ori cerc). Praful ultradispers de
culori contrastante (de exemplu alb-negru) din forme este incilzit pand la temperatura necesard si presat
in forma adanciturii. Operatia de finalizare este calcinarea marcajului in sobe speciale, ca rezultat praful
ultradispers se aglomereazi. Este aplicatd incélzirea pana la punctul critic (fiecare material are punctul
lui, determinat in mod experimental), cu mentinere la aceastd temperaturd si racirea ulterioard lentd, in
procesul cdreia pe suprafata obiectului se formeaza marcajul, ce reprezintd un model de relief ce
urmeaza a fi fixat.

Toate deformatiile si denaturdrile unor particule aparte, obtinute in procesul arderii si presdrii, sunt
fixate si introduse in baza de date. Marcajele obtinute in acest mod pastreaza informatia cét timp este
necesar, suportd fard modificari orice operatii tehnologice intense cu pastrarea intacta a informatiei.

Exemplul 1

Praful ultradispers din carburd de wolfram a fost presat in marcajul de identificare la presiunea de
11 tone/cm” cu arderea ulterioard la temperatura de 1800°C (fig. 1). Pe marcajul de identificare 1 au
fost aplicate cu ajutorul unui dispozitiv cu ac percutant doud puncte de reper 2 (fig. 2) si codul numeric
(in figurd este lipsd). In orice caz, codul numeric poate fi aplicat pe suprafata laterald a marcajului de
identificare. Punctele de reper 2, executate prin orice procedeu mecanic sunt un adevdrat crater pe
fondalul prafului ultradispers cu dimensiunea particulelor de 30 Nm. La aceasta etapa este necesar un
program ce ar determina centrul acestui crater (fig. 3). Apoi pe elementul de identificare poate fi aplicat
printr-un procedeu mecanic o grila informationald cu scanarea ulterioard a suprafetei acesteia (fig. 4).
Insd aplicarea pe element a grilei informationale poate fi evitati. Cunoscind amplasarea centrelor
punctelor de reper 2, grila informationald poate fi construitd virtual si pastratd in baza de date. Apoi din
toate celulele grilei informationale este aleasd cea mai informationald, spre exemplu, 5B si dacd este
necesar, este scanat acest sector cu o amplificare §i mai mare (fig. 5). In cazul utilizirii prafului
ultradispers din elemente mai putin refractare, este aplicatd arderea la temperaturi si presiuni mai joase.

Procesul identificarii este realizat prin cdutarea in baza de date a marcajului dupd codul digital si
confruntarea matricei individuale a acestui sector de pe marcaj cu imaginea similard din baza de date.
Daci matricele coincid, obiectul este considerat identificat.

In fig. 6-9 sunt prezentate exemple de aplicare a marcajului de identificare 1 pe produse
metaloceramice. Dimensiunea particulelor ultradisperse variaza de la 10 pana la 2000 nanometri.

Marcajele 1 contin punctele de reper 2, grila informationald 3 si codul numeric 4.

Exemplul 2

fn cea mai simpld varianti marcajul de identificare din material compozit poate fi executat prin
turnarea rdsinii epoxidice cu rdmasite de metale, de exemplu prafuri adunate dupa lucrul la instalatia de
slefuire, in forma respectiva.

Asemenea prafuri, de reguld, se aliniazi la diapazonul de la 1500 pana la 10000 nanometri. Circa
50...1000 elemente ale unui asemenea praf formeazi o structurd aleatorie unicd, dupd consolidarea
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rasinii epoxidice aceasta structurd aleatorie este fixatd cu un aparat digital de fotografiat sau un scaner si
introdusa in baza de date. In loc de rasind poate fi utilizat orice alt agent de intdrire. In loc de agent de
intarire poate fi utilizata presarea §i calcinarea.

(57) Revendiciri:

1. Marcaj individual de identificare care include un cod numeric si un element de identificare,
executat dintr-un material compozit din prafuri ultradisperse de culori contrastante, totodatd pe
elementul de identificare este aplicatd o grild informationald cu cel putin doud puncte de reper.

2. Marcaj conform revendicdrii 1, in care mirimea particulelor prafului ultradispers este de
10...2000 nanometri.

3. Marcaj conform revendicarii 1, in care se utilizeazd material compozit pe bazi de wolfram-
carbon sau amestec de carbura de wolfram si cobalt.

4. Marcaj conform revendicarii 1, in care materialul compozit include 1in calitate de component
deseuri de la producerea nanotuburilor de grafit.

5. Marcaj conform revendicdrii 1, in care materialul compozit include in calitate de component
deseuri de la producerea microcablurilor.

6. Marcaj conform revendicarii 1, n care materialul compozit include in calitate de component
deseuri de la producerea portelanului.

7. Procedeu de formare a marcajului individual de identificare definit in revendicarea 1, care
prevede aplicarea unui element de identificare din prafuri ultradisperse de culori contrastante, presarea
si calcinarea acestuia, precum si aplicarea unui cod numeric si a unei grile informationale cu cel putin
doud puncte de reper, dupa care informatia de pe o portiune a grilei informationale se introduce intr-o
baza de date.

(56) Referinte bibliografice:
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2. RU 2005107647 A 2006.08.27
3. MD 3389 G2 2007.08.31
4. RU 2202127 C2 2003.04.10

Sef Sectie: COLESNIC Inesa
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