wo 2020/074327 A1 |0 0000 KO0 0O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

-~

=

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum
16. April 2020 (16.04.2020)

‘O 00 00 0O D0 0
(10) Internationale Veriffentlichungsnummer

WO 2020/074327 Al

WIPOIPCT

(51) Internationale Patentklassifikation:
F218 41/20 (2018.01) F218 41/25 (2018.01)
F218 41/24 (2018.01) F218 41/663 (2018.01)
F218 41/32 (2018.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2019/076612

(22) Internationales Anmeldedatum:
01. Oktober 2019 (01.10.2019)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:
102018 125 157.2

11. Oktober 2018 (11.10.2018) DE

(71) Anmelder: HELLA GMBH & CO. KGAA [DE/DE];
Rixbecker Strafie 75, 59552 Lippstadt (DE).

(72) Erfinder: KNAACK, Ulrich; Stephanusstrabe 65, 33098
Paderborn (DE). RISTHAUS, Piet; Lange Straie 44, 59555
Lippstadt (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ,BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM,
DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,
HN, HR, HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN,
KP, KR, KW, KZ, LA, LC,LK, LR, LS, LU, LY, MA, MD,
ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO,
NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

SA, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM,
TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

(54) Title: HEADLIGHT FOR VEHICLES
(54) Bezeichnung: SCHEINWERFER FUR FAHRZEUGE

(57) Abstract: The invention relates to a headlight for vehicles having a projection
module (1) containing a low beam primary lens (4') and a first light source (2) as-
sociated with same, a high beam primary lens (4") and a second light source (3) as-
sociated with same, a secondary lens (5) arranged in the main beam direction (H)
in front of the low beam primary lens (4') and the high beam primary lens (4"), by
means of which secondary lens, in a low beam mode, in which only the first light
source (2) is activated, a first light bundle (6) emitted from the low beam primary
lens (4') is mapped according to a specified low beam distribution (AL) and, in a
high beam mode, in which the first light source (2) and the second light source (3)
are activated, the first light bundle is mapped together with the second light bundle
(13, 13, 13") emitted by the high beam primary lens (4") in order to produce the high
beam distribution (FL), wherein the high beam primary lens (4") has compensating
means (16, 16', 16"), such that, in the high beam mode, a part of the second light
bundle (13, 13', 13") is guided such that the test point region (X) of the high beam
distribution (FL) has an illuminance which is higher in comparison to the low beam
mode of same and/or has the same illuminance as the adjacent region (N) of the high
beam distribution (FL).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fiir Fahrzeu-
ge mit einem Projektionsmodul (1) enthaltend eine Abblendlicht-Primaroptik (4')
und eine derselben zugeordnete erste Lichtquelle (2), eine Fernlicht-Priméroptik (4")
und eine derselben zugeordnete zweite Lichtquelle (3), eine in Hauptabstrahlrich-
tung (H) vor der Abblendlicht- Priméroptik (4') und der Fernlicht-Priméroptik (4")
angeordnete Sekundiroptik (5), mittels derer in einem Abblendlichtmodus, in dem
ausschlieBlich die erste Lichtquelle (2) aktiviert ist, ein von der Abblendlicht-Pri-
méiroptik (4') abgestrahltes erste Lichtbiindel (6) entsprechend einer vorgegebenen
Abblendlichtverteilung (AL) abgebildet wird, und in einem Fernlichtmodus, in dem
die erste Lichtquelle (2) und die zweite Lichtquelle (3) aktiviert sind, das erste Licht-
biindel zusammen mit dem von
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der Fernlicht-Priméroptik (4") abgestrahlten zweiten Lichtbiindel (13, 13', 13") abgebildet wird zur Erzeugung der Fernlichtverteilung
(FL), wobei die Fernlicht-Primiroptik (4") Ausgleichsmittel (16, 16', 16") aufweist, so dass in dem Fernlichtmodus ein Teil des
zweiten Lichtbiindels (13, 13', 13") so gefiihrt wird, dass der Priifpunktbereich (X) der Fernlichtverteilung (FL) eine im Vergleich
zum Abblendlichtmodus desselben erhéhte Beleuchtungsstirke aufweist und/oder die gleiche Beleuchtungsstirke aufweist wie der
Nachbarbereich (N) der Fernlichtverteilung (FL).
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Scheinwerfer fur Fahrzeuge

Die Erfindung betrifft einen Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit einem Projektionsmodul
enthaltend eine Abblendlicht-Primaroptik und eine derselben zugeordnete erste Licht-
quelle, eine Fernlicht-Primaroptik und eine derselben zugeordnete zweite Lichtquelle,
eine in Hauptabstrahlrichtung vor der Abblendlicht-Primaroptik und der Fernlicht-
Primaroptik angeordnete Sekundaroptik, mittels derer in einem Abblendlichtmodus, in
dem ausschlieRlich die erste Lichtquelle aktiviert ist, ein von der Abblendlicht-
Primaroptik abgestrahltes erste Lichtblndel entsprechend einer vorgegebenen Ab-
blendlichtverteilung abgebildet wird, und in einem Fernlichtmodus, in dem die erste
Lichtquelle und die zweite Lichtquelle aktiviert sind, das erste Lichtbindel zusammen
mit dem von der Fernlicht-Primaroptik abgestrahlten zweiten Lichtblndel abgebildet

wird zur Erzeugung der Fernlichtverteilung.

Aus der DE 10 2010 021 937 A1 ist ein Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit einem Projek-
tionsmodul bekannt, das eine einzige Sekundaroptik und zwei jeweils derselben zu-
geordnete Primaroptiken zur Erzeugung einer Abblendlicht- und/oder Fernlichtvertei-
lung aufweist. Die Primaroptik weist zum einen eine Abblendlicht-Primaroptik sowie
eine derselben zugeordnete erste Lichtquelle und zum anderen eine Fernlicht-
Primaroptik sowie eine derselben zugeordnete zweite Lichtquelle auf, wobei durch
Aktivieren der ersten Lichtquelle ein erstes Lichtblndel mittels der durch eine Linse
ausgebildeten Sekundaroptik eine Abblendlichtverteilung und bei Aktivierung der ers-
ten und zweiten Lichtquelle ein zweites Lichtblndel zur Fernlichtverteilung abgebildet
wird. Es existieren gesetzliche Vorschriften in verschiedenen Landern, nach denen
lichttechnische Grofken sowie diskrete Messorte festgelegt sind. Es existieren bei-
spielsweise ECE-Regelungen der UNECE (United Nations Economic Commission for
Europe) oder SAE-Regelungen der US-Behorde NHTSA (National Highway Traffic
Safety Administration). Die Abblendlichtfunktion wird in der ECE R112 mittels diskreter
Beleuchtungsstarken an Orten einer Messwand in 25 m Entfernung bewertet. Dem-
gemal} darf ein Prufpunkt 50L in der Abblendlichtverteilung einen Beleuchtungsstar-
keschwellwert nicht Gberschreiten. Im Vergleich zu einem Nachbarbereich ist an dem

Prufpunkt 50L somit eine Intensitatsabsenkung erforderlich. Eine vergleichbare Inten-
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sitatsabsenkung ist nach der SAE-Regelung am Ort 86D 3.5L erforderlich. Wird das
Projektionsmodul von einem die gesetzlichen Anforderungen der Abblendlichtvertei-
lung erflllenden Abblendlichtmodus durch Hinzuschalten der zweiten Lichtquellen in
einen Fernlichtmodus umgeschaltet, weist die Fernlichtverteilung Inhomogenitaten im
Bereich des Priufpunktes 50L auf. Im Bereich dieses Prufpunktes entsteht quasi ein
,dunkles Loch® in der Fernlichtverteilung. Weist der Scheinwerfer getrennte Module flr
Abblendlicht und Fernlicht auf, kann der Ausgleich dieser Inhomogenitat fur die Fern-
lichtverteilung einfach durch entsprechende Ansteuerung der zweiten Lichtquelle aus-
geglichen werden. Bei einem hier vorliegenden Projektionsmodul, bei dem die Ab-
blend- und Fernlichtverteilung Uber eine gemeinsame Sekundaroptik erzeugt werden,
stellt sich das Problem, diese unerwinschten Inhomogenitaten in der Fernlichtvertei-
lung, die aufgrund gesetzlicher Vorschriften bezlglich der Abblendlichtverteilung her-
vorgerufen sind, auf einfache und effektive Weise zu beheben.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen Scheinwerfer mit einem Pro-
jektionsmodul derart weiterzubilden, dass auf einfache und effektive Weise Inhomo-
genitaten in Bereichen einer Fernlichtverteilung, die aufgrund gesetzlicher Vorgaben
in eine Abblendlichtverteilung vorliegen, vermieden werden.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass eine Optikflache der Abblendlicht-
Primaroptik eine Aussparung aufweist, so dass in dem Abblendlichtmodus ein Prif-
punktbereich der Abblendlichtverteilung im Vergleich zu einem Nachbarbereich der-
selben eine verringerte Beleuchtungsstarke aufweist und/oder die Beleuchtungsstarke
im Prufpunktbereich der Abblendlichtverteilung kleiner ist als ein durch eine gesetzli-
che Regelung vorgegebener Beleuchtungsstarkeschwellwert, dass die Fernlicht-
Primaroptik Ausgleichsmittel aufweist, so dass in dem Fernlichtmodus ein Teil des
zweiten Lichtblndels so gefUhrt wird, dass der Prlfpunktbereich der Fernlichtvertei-
lung eine im Vergleich zum Abblendlichtmodus desselben erhdhte Beleuchtungsstar-
ke aufweist und/oder die gleiche Beleuchtungsstarke aufweist wie der Nachbarbereich

der Fernlichtverteilung.



WO 2020/074327 PCT/EP2019/076612

Nach der Erfindung weist eine Abblendlicht-Primaroptik eine Aussparung auf, die frei
von Lichtfuhrungsmitteln ist. Der sich an die Aussparung der Abblendlicht-Primaroptik
anschlielende Bereich kann zur Lichtumlenkung genutzt werden, wobei das Licht im
Wesentlichen so umgelenkt wird, dass es mittels der Sekundaroptik in einem Nach-
barbereich zu einem Prufpunktbereich abgebildet wird. Die Aussparung der Abblend-
licht-Primaroptik korrespondiert zu dem Prufpunktbereich der Abblendlichtverteilung.
Die Aussparung bewirkt, dass ein Teil des auf die Abblendlicht-Primaroptik auftreffen-
den Lichtbundels nicht gezielt weiter zur Sekundaroptik umgelenkt wird, sondern
stattdessen fur die Nutzung der Sekundaroptik verloren ist. Die Aussparung ermog-
licht somit in einem Abblendlichtmodul auf einfache Weise ein ,Ausblenden® eines
Lichtblndelteils eines auf die Abblendlicht-Primaroptik treffenden Lichtblndels, wel-
ches fur die Beleuchtung des Prufpunktbereiches verantwortlich ware. Damit in einem
Fernlichtmodus des erfindungsgemafien Projektionsmoduls die aufgrund der vermin-
derten Beleuchtungsstarke im Prufpunktbereich hervorgerufene Inhomogenitat ver-
mieden wird, weist die Fernlicht-Primaroptik Ausgleichsmittel zum Ausgleich der in der
Abblendlichtverteilung auftretenden Inhomogenitat im Prufpunktbereich auf, so dass
ein Teillichtbundel eines zweiten Lichtbundels, das der Fernlicht-Primaroptik zugeord-
net ist, so gefuhrt wird, dass es auf den Prufpunktbereich trifft und somit im Vergleich
zum Abblendlichtmodus zur Erh6hung der Beleuchtungsstarke fuhrt. Im Prifpunktbe-
reich erfolgt somit eine Angleichung der Beleuchtungsstarke an die Nachbarbereiche
auf annahernd das gleiche Niveau wie im Prifpunktbereich. Unter gleiche Beleuch-
tungsstarke wird ein Beleuchtungsstarkeband mit einem Maximalwert und einem Mi-
nimalwert verstanden, innerhalb dessen von einer homogenen Lichtverteilung gespro-
chen werden kann. Der Beleuchtungsstarkegradient zwischen den Bereichen inner-
halb des Beleuchtungsstarkebandes ist relativ klein, so dass von einem homogenen
Ubergang gesprochen werden kann.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Aussparung der Ab-
blendlicht-Primaroptik in einem Randbereich einer Optikflache derselben und/oder auf
einer der Fernlicht-Primaroptik zugewandten Seite derselben Optikflache angeordnet.
Vorteilhaft kann die Aussparung auf diese Weise einfach hergestellt werden.



WO 2020/074327 PCT/EP2019/076612

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Aussparung als eine Nut ausgebildet,
die sich von einer vorderen Randkante zu einer hinteren Randkante der Optikflache
erstreckt. Die vordere Randkante und die hintere Randkante begrenzen einen unteren
Rand der Abblendlicht-Primaroptik, der als eine Hell/Dunkel-Grenze der Lichtvertei-
lung abgebildet wird. Vorteilhaft kann hierdurch einfach der Prifpunktbereich in der
Abblendlichtverteilung adressiert werden, so dass eine signifikante Helligkeitsverringe-
rung/Intensitatsverringerung an dem Prufpunktbereich erfolgt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Fernlicht-Primaroptik auf einer der
Abblendlicht-Primaroptik zugewandten Seite eine Erhebung auf. Die Erhebung bildet
quasi einen Fortsatz eines das zweite Lichtblndel aufnehmenden LichtfGhrungsmittels
der Fernlicht-Primaroptik. Vorteilhaft trifft auf die Erhebung ein solcher Teil des Lich-
tes, der ansonsten bei Nichtvorliegen der Erhebung fur die Fernlichtverteilung nicht
genutzt werden kdnnte. Durch entsprechende Ausbildung der Erhebung kann die Be-
leuchtungsstarkesenke in den Prufpunktbereich angehoben werden, so dass keine
Inhomogenitaten bzw. signifikanten Beleuchtungsstarke unterschiedlich zwischen dem
Prufpunktbereich und dem Nachbarbereich in der Fernlichtverteilung bestehen.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Erhebung als eine Fe-
der ausgebildet, die vorzugsweise passgenau in eine Nut der Abblendlicht-Primaroptik
eingreift. Uber die Erhebung ist die Fernlicht-Primaroptik formschliissig mit der Ab-
blendlicht-Primaroptik verbunden, wobei eine relative Querverschiebung zwischen der
Abblendlicht-Primaroptik und der Fernlicht-Primaroptik quer zu einer Hauptabstrahl-
richtung und quer zu einer Vertikalebene verhindert wird. Da sich auf einer der Licht-
austrittsseite der Erhebung abgewandten Seite eine Lichtzuflhrung der Fernlicht-
Primaroptik anschliefit, kann durch die Erhebung ausschliel3lich ein Teil des zweiten
Lichtblndels, welches von der der Fernlicht-Primaroptik zugeordneten zweiten Licht-

quelle abgestrahlt wird, durch die Erhebung hindurchtreten.

Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Erhebung der Fernlicht-
Primaroptik in einem Abstand zu der Ausnehmung der Abblendlicht-Primaroptik ange-

ordnet sein, wobei eine Lichtaustrittsflache der Erhebung derart ausgebildet ist, dass
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das durch die Erhebung geleitete an der Lichtaustrittsflache austretende Licht in Rich-
tung der Aussparung der Abblendlicht-Primaroptik geflhrt wird. Auf diese Weise wird

der durch die Aussparung bereitgestellte Raum fur den in dem Fernlichtmodus zusatz-
lich bestimmten Lichtstrom des Prufpunktbereiches genutzt. Die Erhebung bildet somit
eine Erweiterung der Fernlicht-Primaroptik, die dazu vorgesehen ist, den Prlfpunktbe-
reich zusatzlich auszuleuchten, so dass Inhomogenitaten zu dem Nachbarbereich der

Fernlichtverteilung vermieden werden.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Erhebung an einem einzigen Lichtfin-
ger einer Mehrzahl von Lichtfingern angeordnet, wobei die Lichtfinger zu einer ge-
meinsamen Lichtaustrittsflache der Fernlicht-Primaroptik zusammenlaufen. An einem
freien Ende der Lichtfinger ist jeweils die zweite Lichtquelle angeordnet, mittels derer
das zweite Lichtblndel abgestrahlt wird. Vorteilhaft ermoglichen die Lichtfinger eine
gezielte LichtfUhrung von einer Mehrzahl von Lichtquellen an die gemeinsame Licht-
austrittsflache der Fernlicht-Primaroptik, so dass durch Uberlagerung mit dem von der
Abblendlicht-Primaroptik abgestrahlten ersten Lichtbundel die vorgegebene Fernlicht-

verteilung erzeugt werden kann.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Fernlicht-Primaroptik unterhalb der Ab-
blendlicht-Primaroptik angeordnet, wobei ein unterer Rand der Abblendlicht-
Primaroptik auf einem oberen Rand der Fernlicht-Primaroptik aufliegt. Die Fernlicht-
Primaroptik und die Abblendlicht-Primaroptik sind vorzugsweise flachig aneinanderlie-
gend angeordnet, so dass sie eine gemeinsame Primaroptikbaueinheit bilden. Vorteil-

haft kann die Primaroptik somit platzsparend angeordnet sein.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist die Sekundaroptik als eine einzige Linse
ausgebildet, durch die das von der Abblendlicht-Primaroptik abgestrahlte erste Licht-
bundel und dass von der Fernlicht-Primaroptik abgestrahlte zweite Lichtblndel so
umgelenkt werden, dass die entsprechende Abblendlichtverteilung bzw. Fernlichtver-
teilung erzeugt wird. Das Projektionsmodul weist somit einen kompakten Aufbau auf.
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen

naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines Projektionsmoduls,

Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung einer Primaroptik des Projektionsmoduls,

Fig. 3 eine Explosionsdarstellung einer Abblendlicht-Primaroptik und einer Fern-
licht-Primaroptik der Primaroptik nach einer ersten Ausfuhrungsform der

Erfindung,

Fig. 4 eine seitliche Darstellung der Primaroptik nach einer zweiten Ausfuhrungs-
form der Erfindung,

Fig. 5 eine Riuckansicht der Primaroptik gemaf Figur 4,

Fig. 6a eine Abblendlichtverteilung des Projektionsmoduls mit einer Beleuch-

tungssenke in einem Prifpunktbereich X,

Fig. 6b eine Fernlichtverteilung des erfindungsgemafien Projektionsmoduls mit
dem Ausgleichsmittel in dem Prlfpunktbereich X und

Fig. 6¢c eine Fernlichtverteilung des Projektionsmoduls ohne ein erfindungsgema-
Res Ausgleichsmittel fur den Prifpunktbereich X.

Ein erfindungsgemafier Scheinwerfer fir Fahrzeuge ist als ein Projektionsmodul 1
ausgebildet, das innerhalb eines nicht dargestellten Gehauses des Scheinwerfers an-
geordnet ist. Das Gehause des Scheinwerfers ist in Ublicherweise durch eine glaskla-
re Abdeckscheibe verschlossen. Das Projektionsmodul 1 weist eine Mehrzahl von

Lichtquellen 2, 3 auf, die in den Figuren schematisch und nur beispielhaft durch einen
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Kreis dargestellt sind. Den Lichtquellen 2, 3 ist eine Primaroptik 4 zugeordnet, die das
von den Lichtquellen 2, 3 abgestrahlte Licht so umformen, dass es auf die Sekundar-
optik 5 trifft, mittels derer das Licht zu der vorgegebenen Abblendlichtverteilung AL
oder Fernlichtverteilung FL abgebildet wird.

Die Primaroptik 4 weist zum einen eine Abblendlicht-Primaroptik 4° auf, der eine erste
Lichtquelle 2 zugeordnet ist. Die Abblendlicht-Primaroptik 4° weist ein einstlckiges
Optikelement auf, an dessen Randseiten das von der ersten Lichtquelle 2 abgestrahl-
te erste Lichtbundel 6 mehrfach umgelenkt wird, bevor es an einer vorderseitigen Op-
tikflache 7 in Hauptabstrahlrichtung H bzw. in Richtung der als eine Projektionslinse
ausgebildeten Sekundaroptik 5 austritt. Die Abblendlicht-Primaroptik 4° weist mehrere

Optiksegmente auf, denen jeweils eine gesonderte erste Lichtquelle 2 zugeordnet ist.

An einem unteren Rand 9 der Abblendlicht-Primaroptik 4° bzw. der vorderseitigen Op-
tikflache 7 ist eine Aussparung 10 vorgesehen. Im Vergleich zu einer herkdbmmlichen
Abblendlicht-Primaroptik 4° ohne Aussparung 10 ist die vorderseitige Optikflache 7
und damit die Lichtaustrittsflache der Abblendlicht-Primaroptik 4° verkleinert. Die Aus-
sparung 10 ist in einem solchen Bereich der vorderseitigen Optikflache 7 der Abblend-
licht-Primaroptik 4° angeordnet, der zu einem Prufpunktbereich X in der Abblendlicht-
verteilung AL korrespondiert. Dieser Prufpunktbereich X muss entsprechend gesetzli-
cher Vorgaben eine geringere Beleuchtungsstarke aufweisen als ein Nachbarbereich
N der Abblendlichtverteilung AL. Bei dem Prufpunktbereich X handelt es sich um den
Prufpunkt 50L, der nach einer ECE-Regelung einen vorgegebenen Beleuchtungsstar-
keschwellwert nicht Gberschreiten darf. Es handelt sich somit um eine lokale Intensi-
tatsabsenkung bzw. Helligkeitsabsenkung in den Prifpunktbereich X. Die Anforderun-
gen bezlglich der gesetzlichen Vorgaben hinsichtlich der Erzeugung der Abblend-
lichtverteilung AL kdnnen somit erfullt werden. Ein Lichtanteil des ersten Lichtbundels
6, der im Wesentlichen fur die Beleuchtung des Prufpunktbereiches X verantwortlich
ware, wird durch Vorhandensein der Aussparung 10 ,ausgeblendet” bzw. der Sekun-
daroptik 5 nicht zur Verfugung gestellt. In der Abbildungsebene der Sekundaroptik 5
ist durch die Aussparung 10 kein Licht vorhanden, so dass ein ,Loch® in der Abblend-

lichtverteilung AL entsteht.
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Die Aussparung 10 ist als eine Nut ausgebildet, die sich von einer vorderen Randkan-
te 11 der Optikflache 7 zu einer hinteren Randkante 12 derselben Optikflache 7 er-
streckt. Die vordere Randkante 11 und die hintere Randkante 12 begrenzen den unte-
ren Rand 9 der Abblendlicht-Primaroptik 4°, der als eine Hell/Dunkel-Grenze der Ab-
blendlichtverteilung AL abgebildet wird.

Im Abblendlichtmodus erfolgt die Erzeugung der Abblendlichtverteilung AL, wobei
ausschlieflich die ersten Lichtquellen 2 aktiviert sind. Die zweiten Lichtquellen 3 sind
deaktiviert. Das von den ersten Lichtquellen 2 abgestrahlte erste Lichtblndel 6 wird
ausschlieRlich von der Abblendlicht-Primaroptik 4° in Richtung der Sekundaroptik 5
abgestranhlt.

In einem Fernlichtmodus wird eine Fernlichtverteilung FL erzeugt, bei der die ersten
Lichtquellen 2 und die zweiten Lichtquellen 3 aktiviert sind. Wahrend das erste Licht-
bundel 6 vermittels der Abblendlicht-Primaroptik 4° der Sekundaroptik 5 zur Verfigung
gestellt wird, wird ein von den zweiten Lichtquellen 3 abgestrahltes zweite Lichtblndel
13 Uber die Fernlicht-Primaroptik 4“ der Sekundaroptik 5 zur Verfugung gestellt. Die
Fernlicht-Primaroptik 4 ist unterhalb der Abblendlicht-Primaroptik 4° angeordnet. Sie
weist eine vorderseitige Optikflache 14 (gemeinsame Lichtaustrittsflache) auf, von der
entgegen der Hauptabstrahlrichtung H eine Mehrzahl von lichtfGhrenden Lichtfingern
15 abragen. An freien Enden der Lichtfinger 15 sind jeweils die zweiten Lichtquellen 3
angeordnet. Die vordere Optikflache 14 weist mehrere Segmente 14° auf, an denen
das zweite Lichtblndel 13 so abgestrahlt, dass es zusammen mit dem ersten Licht-
bundel 2 durch die Sekundaroptik 5 entsprechend der Fernlichtverteilung FL abgebil-
det wird. Damit die Beleuchtungssenke im Prifpunktbereich X ausgeglichen wird,
weist die Fernlicht-Primaroptik 4“ als Ausgleichsmittel eine Erhebung 16 auf, die so
ausgebildet ist, dass ein Teil 13° des zweiten Lichtblndels 13 mittels der Sekundarop-
tik 5 in den Prlfpunktbereich X abgebildet wird. In der Abbildungsebene der Sekun-
daroptik 5 ist im Vergleich zu dem Abblendlichtmodus zusatzlich Licht im Bereich der
Aussparung 10 vorhanden. Dieses Licht wird im Fernlichtmodus durch die Sekundar-

optik 5 auf die Stralle abgebildet, so dass das ,Loch” geschlossen wird.
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Die Erhebung 16 ist vorzugsweise einem Lichtfinger 15 zugeordnet bzw. bildet einen
Fortsatz oder eine seitliche Auswo6lbung dieses Lichtfingers 15. Die Erhebung 16 weist
eine Lichtaustrittsflache 17 auf, die nach einem ersten AusfUhrungsbeispiel der Erfin-
dung gemal Figur 3 stetig bzw. differenziell stetig an die vorderseitige Oberflache 14
bzw. der Segmente 14‘ anschlief3t. Die Erhebung 16 erstreckt sich hierbei als eine
Feder 16, die passgenau in der Aussparung 10 der Abblendlicht-Primaroptik 4° ange-
ordnet ist. Hierdurch ist die Abblendlicht-Primaroptik 4° quer zur Hauptabstrahlrichtung
H formschlussig mit der Fernlicht-Primaroptik 4 verbunden.

Wie aus Figur 6b ersichtlich ist, kann hierdurch ein homogener Ubergang von dem
Prufpunktbereich X in den Nachbarbereich N der Fernlichtverteilung FL erreicht wer-
den. Ohne Vorhandensein der Erhebung 16 wurde eine Fernlichtverteilung 18 im
Prufpunktbereich X eine Beleuchtungsstarkesenke bzw. Intensitatsabsenkung (dunkle
Stelle) aufweisen.

Nach einer alternativen Ausfuhrungsform der Erfindung gemaf den Figuren 4 und 5
kann eine Erhebung 16“ auch so an den Lichtfinger 15 angeformt sein, dass die
Lichtaustrittsflache 17 der Erhebung 16 in einem Abstand zu der Aussparung 10 der
Abblendlicht-Primaroptik 4° angeordnet ist. Die Erhebung 16° ist so geformt bzw. die
Lichtaustrittsflache 17 derselben derart ausgebildet, dass der durch die Lichtaustritts-
flache 17 austretende Teil 13" des zweiten Lichtbindels 13 durch die Aussparung 10
aus der Primaroptik 4 austritt und auf die Sekundaroptik 5 trifft. Die Aussparung bzw.
die Nut 10 der Abblendlicht-Primaroptik 4° wird quasi mittels der Erhebung 16 von
hinten ,ausgeleuchtet”.

Gleiche Bauteile bzw. Bauteilfunktionen der Ausfuhrungsbeispiele sind mit gleichen

Bezugszeichen versehen.

Der untere Rand 9 der Abblendlicht-Primaroptik 4 liegt auf einem oberen Rand der

Fernlicht-Primaroptik (4“) auf, vorzugsweise flachig.
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Die Erfindung nutzt somit die fur die Einhaltung der fotometrischen Messwerte der
Abblendlichtverteilung AL erforderliche Aussparung 10 zur Lichtabstrahlung bzw.
Durchleitung eines Lichtblndelteils 13 der Fernlicht-Primaroptik 4“, um die Beleuch-

tungsstarke in dem Prufpunktbereich X zu erhéhen.
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Bezugszeichenliste

Projektionsmodul
1. Lichtquelle
2. Lichtquelle

N
N

Abblendlicht-Primaroptik/Fernlicht-Primaroptik
Sekundaroptik

1. Lichtblndel

vorderseitige Optikflache

0o N OO O B~ WN -

Segmente

((e]

unterer Rand

—
()

Aussparung/Nut

—_—
—_—

vordere Randkante

RN
N

hintere Randkante
13,13° Lichtbundel
14,14° vorderseitige Optikflache

15 Lichtfinger

16,16° Erhebung

17 Lichtaustrittsflache

18 Fernlichtverteilung

AL Abblendlichtverteilung
FL Fernlichtverteilung

H Hauptabstrahlrichtung
X Prufpunktbereich

N Nachbarbereich
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Scheinwerfer fur Fahrzeuge

Patentanspriche

1. Scheinwerfer fur Fahrzeuge mit einem Projektionsmodul (1) enthaltend:

- eine Abblendlicht-Primaroptik (4°) und eine derselben zugeordnete
erste Lichtquelle (2),

- eine Fernlicht-Primaroptik (4*) und eine derselben zugeordnete zweite
Lichtquelle (3),

- eine in Hauptabstrahlrichtung (H) vor der Abblendlicht-Primaroptik (4°)
und der Fernlicht-Primaroptik (4“) angeordnete Sekundaroptik (5), mit-
tels derer

- in einem Abblendlichtmodus, in dem ausschlielllich die erste
Lichtquelle (2) aktiviert ist, ein von der Abblendlicht-Primaroptik
(4°) abgestrahltes erste Lichtbundel (6) entsprechend einer vor-
gegebenen Abblendlichtverteilung (AL) abgebildet wird, und
- in einem Fernlichtmodus, in dem die erste Lichtquelle (2) und
die zweite Lichtquelle (3) aktiviert sind, das erste Lichtblndel zu-
sammen mit dem von der Fernlicht-Primaroptik (4“) abgestrahl-
ten zweiten Lichtbindel (13, 13¢, 13") abgebildet wird zur Erzeu-
gung der Fernlichtverteilung (FL),

dadurch gekennzeichnet,

- dass eine Optikflache (7) der Abblendlicht-Primaroptik (4°) eine Aus-
sparung (10) aufweist, so dass in dem Abblendlichtmodus ein Prif-
punktbereich (X) der Abblendlichtverteilung (AL) im Vergleich zu ei-
nem Nachbarbereich (N) derselben eine verringerte Beleuchtungs-
starke aufweist und/oder die Beleuchtungsstarke im Prufpunktbereich
(X) der Abblendlichtverteilung (AL) kleiner ist als ein durch eine ge-
setzliche Regelung vorgegebener Beleuchtungsstarkeschwellwert,

- dass die Fernlicht-Primaroptik (4“) Ausgleichsmittel (16, 16°, 16") auf-

weist, so dass in dem Fernlichtmodus ein Teil des zweiten Lichtbln-



WO 2020/074327 PCT/EP2019/076612
13

dels (13, 13, 13") so gefuhrt wird, dass der PrUfpunktbereich (X) der
Fernlichtverteilung (FL) eine im Vergleich zum Abblendlichtmodus
desselben erhdhte Beleuchtungsstarke aufweist und/oder die gleiche
Beleuchtungsstarke aufweist wie der Nachbarbereich (N) der Fern-
lichtverteilung (FL).

Scheinwerfer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausspa-

rung (10) der Abblendlicht-Primaroptik (4°) an einer eine Hell/Dunkel-Grenze
bildenden Kante (9, 11) der Optikflache (7) und/oder auf einer der Fernlicht-
Primaroptik (4") zugewandten Seite der Optikflache (7) angeordnet ist.

Scheinwerfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Aussparung (10) als eine Nut ausgebildet ist, die sich von einer vorderen
Randkante (11) der Optikflache (7) zu einer hinteren Randkante (12) dersel-
ben erstreckt.

Scheinwerfer nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausgleichsmittel der Fernlicht-Primaroptik (4) als eine auf einer
der Abblendlicht-Primaroptik (4‘) zugewandten Seite angeordnete Erhebung
(16, 16°, 16*) ausgebildet ist.

Scheinwerfer nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebung (16, 16°) der Fernlicht-Primaroptik (4“) in die Ausneh-
mung (10) der Abblendlicht-Primaroptik (4°) eingreift.

Scheinwerfer nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Erhebung
(16, 16°) als eine Feder ausgebildet ist, die passgenau in die Nut (10) der
Abblendlicht-Primaroptik (4°) eingreift.

Scheinwerfer nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Erhebung (16, 16%) in einem Abstand zu der Aussparung (10) an-

geordnet ist, wobei eine Lichtaustrittsflache (17) der Erhebung derart ausge-
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bildet ist, dass der durch die Erhebung (16, 16“) geleitete Teil (13") des zwei-
ten Lichtblndels (13) an der Lichtaustrittsflache (17) in Richtung der Ausspa-
rung (10) austritt.

Scheinwerfer nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fernlicht-Primaroptik (4“) eine Mehrzahl von Lichtfingern (15,15)
aufweist, wobei die Erhebung (16, 16, 16“) an einem einzigen Lichtfinger
(15) angeordnet ist, und dass die Lichtfinger (15, 15°) zu einer gemeinsamen
Optikflache (14) der Fernlicht-Primaroptik (4“) zusammenlaufen und dass an
einem freien Ende der Lichtfinger (15, 15°) jeweils eine zweite Lichtquelle (3)

angeordnet ist.

Scheinwerfer nach einem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fernlicht-Primaroptik (4’‘) unterhalb der Abblendlicht-Primaroptik (4°)
angeordnet ist, wobei ein unterer Rand (9) der Abblendlicht-Primaroptik (4°)

an einem oberen Rand der Fernlicht-Primaroptik (4“) anliegt.
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