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Styreventil for trykkluftstarteanlegg for forbrenningsmotorer.

Oppfinnelsen vedrdrer en styreventil for trykkluftstarteanlegg
for forbrenningsmotorer, szrlig skipsmotorer av det slag som har
et ventilhus med et innl&pskammer, som kan forbindes med en
trykkluftkilde, et forste utlopskammer, som kan forbindes med
motorens startluftventiler, og et annet utldpskammer som kan
forbindes med en avblasningsledning, samt et i ventilhuset aksi-
elt forskyvbart ventilorgan med to ventillegemer, som valgfritt '
kan sette det fOrste utldpskammer i forbindelse med enten inn-
10pskammeret eller det annet utlSpskammer.

Ved hjelp av en slik ventil hvis ventilorgan kan forskyves ved
styring.fra motorens mandverhandtak ndr dette manuelt fdres fra
stoppstilling over startstilling til gangstilling eller i et gitt'




tilfelle fra et programverk i forbindelse med automatisk d1gang-
setting, f.eks. ved fjernstyrte motorer, apnes det férét for ’
.startluftens. adgang til motorsylindrenes startventiler,.og nar
motoren er kommet i gang, avsperres ventilene igjen fra tfykk—
luftkilden og utluftes sammen med de tilhorende forbindelses-
ledninger gjennom avblasningsledningen samtidig med at tiiférsele
en av brenselolje til sylindrene begynner. Det har vert fore; .
slatt & tilveiebringe en reduksjon av den tilfdrte startluftmengde
for derved & sette ned'motorens igangsetningshastighet, dersom
varigheten av motorens stillstandsperiode for starten har over-
skredet en bestemt verdi. Til dette formdl har det vert fore-
slatt & tilveiebringe en omldpsledning for en hovedavsperrings-
ventil i ledningen fra trykkluftkilden og i denne omldpsledning

& innbygge en ventil med mindre gjennomstrdmningstverrsnitt enn
hovedventilen. Ved start under de nevnte forhold &pnes det da
kun for omlopsventilen, mens hovedventilen forblir stengt,

f.eks. inntil motorens krumtappaksel har rotert en hel omdrei-

ning ved den nedsatte hastighet.

Nzrverende oppfinnelse tar i forste rekke sikte pd & angi en
styreventil, som ved en enklere oppbygning av startluftanlegget
bl.a. muliggjor den nettopp omtalte reduksjon av startluft-
mengden under visse betingelser. Det nye og karakteristiske

ved oppfinnelsen er at det forste ventillegeme, som styrer
passasjen mellom innlépskammeret og det forste utlépskammér, er
utformet for under en del av ventilorganets vandring efter det
andre ventillegemes stengning & fremkalle en i avhengighet av:
nevnte forste ventillegemes stilling variabel strupning av
passasjen, og at ventilen har et i og for seg kjent stempel,

som under innflytelse av en styreventil er forskyvbart i en
pneumatisk sylinder mellom to ytterstillinger, av hvilke den

ene tjener til & fastsette en stilliné‘av ventilorganet, i hvil-
ken dets forste ventillegeme struper passasjen fra innprskam-' '
meret til det forste utlopskammer, samt at det i det pneumatiske
stempel er festet et utenifra innstillbart anslag, 5om samvirker

med ventilorganet for fastsettelse av den nevnte strupestilling.

Derved oppnds at ventilen ikke bare kan styre tilforselen av

startluft til startventilene og den efterfdlgende avblasning,
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men ogsd.i et gitt tilfelle ved tilsvarende innstilling av aet
utenifra innstillbare anslag i det pneumatiske stempel kan frem-
bringe en strupning av startluften, som medfSrer den Onskede .
reduksjon av luftmengden og dermed av motorens igangsetningshas-
tighet. Den tidligere omtalte omlopsledning med omlépéventilen
kan derfor helt iutelates. Ytterligere kan ventilen i en nddsitua-
sjon benyttes til dreining av motoren ved hjelp av trykkluften,
nemlig ved at ventilorganet forskyves til en'stilling hvor det
struper passasjen méllom innl&pskammeret og det férste utlops-
kammer som er forbundet med startluftventilene.

Fra fransk patent 1 388 336 kjennes en dobbeltvirkende sleid-
ventil med to aksielt forskyvbare og mekanisk sammenkoblede
ventillegemer, som styrer ‘hver sin av to ledninger til en rever-
sibel pneumatisk motor. Sleiden har to ytterstillinger, i
hvilke ventillegemene henholdsvis sperrer og apner helt for
begge ledninger, samt en mellomstilling, i hvilken strdmningen
til ledningene er strupt. Denne mellomstilling inntar ventil-
legemene, ndr et stempel i en tilhdrende pneumatisk styresylin-
der er forskjovet til en stilling, bvor stemplet virker som

stopper for sleiden.

Ventilen ifdlge narvaerende oppfinnelse skiller seg fra den fra
det franske patent kjente ved at det kun er den av det ene ventil-
legeme styrte passasje, som 1 strupestillingen er étrupt, mens
derimot den annen passasje allerede er lukket i denne stilling.
Videre utgjores den stopper, som fastlegger strupestillingen,

av et utenifra innstillbart element, og derved muliggjdres lett
og bekvemt justering utenifra av den reduserte startlufttilfor-
sel i strupestillingen, hvorved man kan ta hensyn til faktorer
som innvirker pa storrelsen av den motstand som startluften skal
overvinne for & drive motoren‘rundt med et forutbestemt, nedsatt
omdreiningstall. Blant slike faktorer kan nevnes motorens drifts-
tilstand, storrelsen av en eventuell sylinderslitasje eller en vari;
erende viskositet av smodreoljen.

Ventilorganet ifélge oppfinnelsen kan vazre fort ut gjennom ven-
tilhuset og forsynt med et aksialt anslag for samvirke med et
motstdende anslag, som er manuelt innstillbart i ventilorganets
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aksiale bevegelsesretning. Derved kan ventilorganetsfépnings-'~'
‘grad requleres, trinnldst, slik at. en finjustering av ‘dreiehas~" -
tighetenﬁe;vmg;;g,;og-vide:e kan man ved ‘hjelp-av-'det innstill-
bare anslag rent manuelt dpne eller stenge ventilen og blokere
den i stengt stilling, slik -at.ogsa den tidligere omtalte hoved-:
avsperringsventil kan utelates. - B ’ )

Oppfinnelsen skal forklares narmere i det efterfdlgende under
henvisning_til den delvis skjematiske-tegning,“som viser:-et- -
lengdeénitt gjennom en utforelsesform for ventilen if&lge opp-

finnelsen.

Den p3d tegningen viste ventil har et ventilhus’'13, som i’

endene er lukket med deksler 14 og 15, som ved hjelp av bolter
er spent sammen med huset. Et generelt med 6 betegnet ventilor-
gan som er festet til en spindel 7, er aksielt forskyvbart i
ventilhuset 13. Ventilorganet 6 omfatter et fbrsterventillég—
eme 16, som styrerpassasjen mellom et innldpskammer 3 og et
forste utldopskammer 4, sémt et annet ventillegeme 17, som étyrer
passasjen mellom det forste ut%épskammer'4 og et annet utldbs—

kammer 5. :

Gjennom en &pning 18 i ventilhusets 13 vegg €r innlopskammeret

3 forbundet med en ledning 19 fra en ikke vist trykkluftkilae,
normalt én eller flere trykkluftbeholdere. Utlopskammeret 4 er -
gjennom en dpning 20 i veggen av ventilhuset forbundet med en
ikke vist ledning, hvorfra trykkluften fordeles til startven-
tiler i forbindelse med den ikke viste forbrenningsmotors sy-
lindre. Endelig er utlopskammeret 5 gjennom en apning 21 i
ventilhuset forbundet med en avbldasningsledning 22.

Ventilorganet 6 omfatter foruten de ovenfor omtalte ventillegemer
16 og 17 et aktiveringsstempel 23, hvis diameter er stérre enn
diameteren av ventillegemet 16. Stemplets 23 ene side vender
mot innlopskammeret 3, mens dets andre side vender mot et ar-
beidskammer 2, som avgrenses av ventilhusets 13 overste ende og
dekslet 14. P& den utadvendende side av dekslet 14 er festet
en mindre, pneumatisk sylinder 24 med et sylinderdeksel 25. Et
stempel 26 er aksielt forskyvbart i sylinderen 24 mellom to



128377

ytterstillinger, i hvilke det ligger an mot henholdsvis dekslet
14 og dekslet 25. En stillskrue 27 griper inn i en gjenge i
sentrum av stemplet 26 og kan lases til stemplet ved hjelp av en
mutter 28. Stillskruen 27 rager ned under'stemplet 26 og kan
med sin nedadvendende endeflate danne stopper for den oppadga-
ende bevegelse av spindelen 7 med det dertil festede ventilorgan
6, idet én i enden av spindelen 7 festet skrue 29 stdter mot
undersiden av skruen 27, ’

Ventillegemet 16 er utformet med et sylindrisk skjort 16a, som
er styrt i en tilsvarende del av ventilhusets 13 gjennomgdende
boring. . I skjortet 16a er det et antall aksielt forldpende ut-
skjeringer 30, som gar ut fra skjdrtets nederste ende og rager
s& langt opp at de fdrst dpner for gjennomstréﬁning mellom
kamrene 3 og 4, nar ventilorganet 6 er 16ftet sd& meget at ven-
tillegemet 17 i det vesentlige har sperret passasjen fra kammer-
et 4 til kammeret 5 og dermed til avbldsningsledningen 22. Ved
ytterligere lofting av ventilorganet 6 fra nevnte stilling vil
tverrsnittsarealet av gjennomstromningspassasjen, som dannes av
utskjeringene 30, vokse med voksende loftehdyde, og tverrsnitts-
arealet av utskjeringene 30 er valgt sdledes at det i den stil-
ling av ventilorganet, hvor skruene 29 og 27 ligger mot hver-
andre, mens stemplet 26 er fastholdt i den viste ytterstilling,
skjer en vesentlig strupning av den fra innlSpskammeret 3 til
utldpskammeret 4 strommende luftmengde. N&r stemplet 26 star i
sin ikke viste Overste ytterstilling, kan ventilorganet 6 deri-
mot 1l6ftes sd& hoyt at ventillegemets 16 skjort l6a er helt fri
av boringen i ventilhuset, slik at luften uten vesentlig strup-
ning kan stromme til kammeret 4 og derfra videre gjennom dpningen
20 til de ikke viste startventiler pd motorsylindrene.

For aktivering av ventilorganet 6 og det av stemplet 26 og
skruen 27 bestdende stopporgan er det anordnet henholdsvis en
skifteventil 31 og en treveisventil 32. Skifteventilen 31 har
to innganger som er koblet til hver sin ledning, henholdsvis 8
og 9, samt en utgang som er koblet til en utluftningsledning

10. I den viste stilling av skifteventilens'ventillegeme er
ledningene 8 og 9 forbundet innbyrdes og avsperret'fra ledningen
10. Ventillegemet kan som visf, forskyvés til en’annén stilling,
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hvor lednlngen 9 er koblet til lednlngen 10 og avsperret fra
ledningen 8. Trevelsventllen 32 har en 1nngang som gjennom en
ledning 11 er koblet til syllnderens 24 arbeldsrom 1, samt to
utganger som er koblet til lednlngene 8 og 9 I den viste stil-
ling er ledningene 8 og 11 forbundet gjennom ventilén, og i den
andre stilling av dennes ventillegeme er ledningene 11 og 9 for-
bundet gjennom ventilen. Lednlngen '8 har mellom ventllene 31

og 32 en grenledning 33, som fOrer til 1nhlopskammeret 3, og
ledningen 9 har tilsvarende en grenlednlng 34, som er koblet

til arbeldskammeret 2 over stemplet 23..

I den viste stilling av ventilene 31 og 32 er begge arbeids-
kamre 1 og 2 gjennom ventilene forbundet innbyrdes og med inn-
lopskammeret 3, som igjen gjennom ledﬁingen 19 er koblet til
trykkluftkilden. Derved fas samme trykk pd begge sider av
stemplet 23, og trykket i kammeret 3, som pavirker ventillegé—
met 16, holder derfor ventilorganet 6 i den viste stilling,

hvor de startventiler som er forbundet med kammeret 4 er avsper-
ret fra trykkluftkilden og utluftet gjennom ledningen 22. Det

i kammeret 1 herskende trykk holder videre stemplet 26 i den
viste nederste ytterstilling.

Hvis motoren skal startes med redusert tilforsel av staftluft,
f.eks. pa grunn av at dens stillstandsperiode har overskredet

en forutbestemt lengde, fores skifteventilens 31 ventillegeme

til sin andre ytterstilliné. Dette kan skje ved at ventillegemet
mekanisk er forbundet £il motorens mandverhandtak, slik at ven-
tillegemet forskyves nar manbverhéndtéket bringes i startstil-
ling. Ventilen 31 kan ogsd omstilles ved styring fra et program-
verk for automatisk start. Ved ventilens omskiftning blir led-
ningen 9 nu utluftet, mens ledningen 8 blokeres. Gjennom led-
ningene 34 og 9 utluftes arbeidskammeret 2, slik at trykket i
dette faller, og da det effektive areal av stemplet 23 er storre
enn det tilsvarende areal av ventillegemet 16, 16ftes ventilor-
ganet 6 av trykket i kammeret 3, inntil skruen 29 stdter mot
stillskruen 27. I kammeret 1 hersker stadig samme trykk som i
kammeret 3, da ventilens 32 stilling ikke er endret, og ndr are-
alet av stemplet 26 er storre enn differansen mellom arealene av
stemplet 23 og ventillegemet 16, vil stemplet 26 bli stdende i
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sin Viséé nederste stilling og‘dérved begreﬁse épningeh év_
‘passasjen mellom kamre@e 3 og 4, slik at det som ovenfor beskre-
vet blirAen strupning av den fravkammeret 3 gjennom utskjering-
ene 30 til kammeret 4.éﬁ;6mmende startluft, _Sémtidig‘mea at
passasjen mellom kamrene 3.0g 4 &pnes, stenéer(ventillegemet
17, som ogsd beskrevet oveﬁfor, passasjen fravkammeret,4 til
kammeret 5 og videre til avbldsningsledningen 22.

Motoren vil nu gd i gang med nedsatt omdreininéstall, og hvis
startforlopet ikke moéter noen hindring, vil det efter en viss
tids forlop, slik som det f.eks. er beskrevet i det tidligere
innleverte, norske patent nr. 112.228, fra motoren avgis en
impuls for full apning av styreventilen. Denne impuls pavirker
i den viste utforelsesform ventilen 32, hvis ventillegeme skif-
ter over til den stilling, hvor ledningen 11 kobles til led-
ningen 9. Da ledningen 9 gjennom skifteventilen 31 er koblet
til utluftningsledningen 10, faller trykket i kammeret 1, og
det pa stemplet 23 og ventillegemet 16 virkende differenstrykk
i kammeret 3 kan derfor 1lofte ventilorganet 6 ytterligere under
medtagning av stemplet 26. Ved denne ytterligere 18fting fores
ventillegemets 16 skjort 16a helt ut av inngrep med ventilhus-
ets 13 boring, slik at det nu ikke mere skjer noen vesentlig
strupning av luften ved dens stromning fra kammeret 3 til kam-
meret 4. Motorens igangsetning fortsetter herefter med oket

omdreiningshastighet som svarer til den okede startluftmengde.

Nar motoren drevet av trykkluften har fatt tilstrekkelig om-
dreiningshastighet, fdres mandverhdndtaket - ved manuell regu-
lering - frem til gangstilling, hvorved skifteventilen 31
skifter om og setter ledningere 8 og 9 i innbyrdes forbindelse,
Derved vokser trykket i kamrene 1 og 2, da disse kamre nu gjen-
nom ledningene 9, 1l og 34 er koblet til kammeret 3, og stemplet
26 og ventilorganet 6 forskyves igjen ned til den pa tegningen
viste stilling, hvor motorens startventiler avsperres fra
trykkluftkilden og i stedet kobles til avblasningsledningen 22,
Hvis starten styres automatisk av det ovenfor omtalte program-
verk, er dette anordnet for & avgi et tilsvarende signal for

omstilling av ventilen 31.
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Hvis start av motoren mislykkes fordi dennes omdreiningstall
ikke var blitt tilstrekkelig hoyt, eller hvis motorens still-
sténdsperiode for forste startforsdk var kortere enn den ovenfor
omtalte lengde, er treveisventilens 32 ventillegeme stadig i den
stilling, i hvilken ledningene 11 og 9 forbindes gjennom ventil-
en. Nar skifteventilen 31 ved en slik start omstilles til den
ikke viste stilling, medférer dette straks en utlufting av ar-
beidskamrene 1 og 2 gjennom de til ledningen 9 koblede ledning-
er, henholdsvis 11 og 34, og i s& fall vil ventilorganet 6 derfor
straks efter skifteventilens 31 omstilling kunne fores til sin
dverste stilling, hvor det apnes for uhindret gjennomstrdmning

fra kammeret 3 til kammeret 4 uten forutgdende strupning.

Som vist pa tegningen har ventilhusets nederste deksel 15 en
sentral gjenge for opptagelse av en gjengebodssing 35, som om-
slutter den nederste utadragende ende av ventilspindelen 7, pa
hvilken det ved hjelp av en mutter 36 er festet en. anslagsskive
37. BOssingen 35 er festet til en muffe 38, som omslutter spin-
delens 7 utadragende ende, og som b@rer et hdndhjul 39. Ved
dreining av handhjulet 39 kan bdssingen 35 forskyves et stdrre
eller mindre stykke inn i ventilhuset. Pa tegningen er markert
tre forskjellige stillinger av bdssingen 35, angitt med henholds-
vis I, II og III.

I den viste stilling II er ventilspindelen med det dertil festede
ventilorgan 6 fritt bevegelig i ventilhuset mellom de ovenfor
omtalte ytterstillinger, slik at ventilen uhindret fungerer‘
automatisk som beskrevet. Skrus bdssingen ved hjelp av hand-
hjulet 39 ut til den med III markerte stilling, kommer anslags-
skiven 37 til anlegg mot den utadvendende endeflate av bdssingen
35, og ventilen er sdledes sperret i sin viste stengte stilling.
En separat avsperringsventil i innldpsledningen 19 er derfor
ikke nodvendig. Ved hjelp av handhjul 39 kan bdssingen 35 ogsa
forskyves innover til den med I markerte stilling, og det vil
sees at bdssingen herved tar med spindelen 7 og ventilorganet 6,
idet den kommer til anlegg mot et bryst 40 pd spindelen. Hvis
det er onskelig, kan ventilen sdledes manuelt foéres til helt
dpen stilling. Det er ogsa mulig ved innstilling av bdssingen
35 til en vilkarlig mellomstilling mellom I og II, & foneté en
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rent manuell innstilling av ventillegemet. 16 til en vilkdarlig .
strupningsgrad, bestemt av storrelsen av den del av utskjaring-
ene 30 som herved gjores fril  Det kan pa denne mate bli fore-
tatt en dreining av forbrenningsmotoren under ‘innvirkning av
trykkluften og med en onsket omdreiningshastighet; f.eks. hvis
den elektriske strdm i en nddsituasjon svikter. Hvis ventilen
31 i en-slik situasjon -inntar den stilling, i hvilken ledriingen
9 og dermed arbeidskammeret 2 er utluftet, slik at trykkluften
i innldpskammeret 3 vil prdve & &pne ventilen, kan en tilsvar-
ende regulering bli foretatt ved innstilling av bOssingen 35 til
en stilling mellom II og III, idet bossingens 35 utvendige
endeflate da i forbindelse med anslagsskiven 37 vil virke som
stopper for Ventilorganeté 6 16fting.

Patentkrayvw

1. Styreventil for trykkluftstarteanlegg for forbrenningsmotor-
er, s@rlig skipsmotorer, av det slag som har et ventilhus (13)
med et innlOpskammer (3), som kan forbindes med en trykkluft-
kilde, et forste utldpskammer (4) som kan forbindes med motorens
startluftventiler, og et annet utlopskammer (5) som kan for-
bindes med en avblasningsledning (22), samt et i ventilhuset
aksielt forskyvbart ventilorgan (6, 7) med to ventillegemer (16,
17), som valgfritt kan sette det fOrste utldpskammer i forbind-
else med enten innldpskammeret eller det annet utlopskammer,
karakterisert ved at det forste ventillegeme
(16) , som styrer passasjen mellom innlopskammeret (3) og det
forste utldpskammer (4), er utformet for under en del av ven-
tilorganets (6, 7) vandring efter stengning av det annet ventil-
legeme (17) & fremkalle en i avhengighet av nevnte forste ven-
tillegemes (16) stilling variabel strupning av passasjen, og

at ventilen har et i og for seg kjent stempel (26), som under
innflytelse av en styreventil (32) er forskyvbart i en pneuma-
tisk sylinder (24) mellom to ytterstillinger, av hvilke den ene
tjener til 3 fastsette en stilling av ventilorganet (6, 7), i
hvilken dets forste ventillegeme (16) struper passasjen fra
innlopskammeret (3) til det foérste utldpskammer (4), samt at

det i det pneumatiske stempel (26) er festet et utenifra inn-
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stillbart anslag (27), som samvirker med ventilorganet (6, 7)

for fastsettelse av den nevnte strupestilling.

2. Ventil som angitt i kravl, kar ak terisert

v e d at ventilorganet (6, 7) er fort ut gjennom ventilhuset
(13) og forsynt med et aksialt anslag (37) for samvirké med et
motstéende anslag (35), som er manuelt innstillbart i ventilor-

ganets aksiale bevegelsesretning.

Anfgrte publikasjoner: _
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