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DISPOSITIF DESTINE A LUTTER CONTRE LA DEGRADATION DES VEGETAUX APRES RECOLTE ET

PROCEDE DE FABRICATION DUDIT DISPOSITIF.

Dispositif destiné a lutter contre la dégradation des vé-
gétaux comprenant un mélange de poudres apte a adsor-
ber, puis éliminer par rupture de la double liaison, I'éthyléne
dégagée par lesdits végétaux, caractérisé en ce qu’il se pré-
sente sous forme d’'un support enduit d’'une couche adhési-
ve, dont la surface est recouverte dudit mélange de poudre,
lequel se présente sous forme d’'une pellicule de grains uni-
taires et individualisés.
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DISPOSITIF DESTINE A LUTTER CONTRE LA DEGRADATION DES

VEGETAUX APRES RECOLTE ET_ PROCEDE DE FABRICATION
DUDIT DISPOSITIF

L'invention concerne un dispositif destiné a lutter contre la dégradation des
vegetaux apres récolte. Elle se rapporte également au procédé de fabrication dudit

dispositif.

Dans la suite de la description et dans les revendications, par le terme
« végetaux », on désigne toute matiére végétale incluant de maniére non limitative

les fruits, légumes, plantes, fleurs...

Les phénomenes responsables de la dégradation des végétaux aprés leur
récolte sont connus. Pour 'essentiel, les végétaux émettent un certain nombre de
gaz qui stimulent eux-mémes la production de gaz de sorte que le systéme est
autoalimenté en permanence jusqu'a la dégradation compléte du végétal. En outre,
I’émission de gaz conduit & la formation de moisissures et au développement de
bactéries. Parmi les gaz dégagés, figurent essentiellement le dioxyde de carbone et
I'éthylene. Il a en outre été démontré que la présence de dioxyde de carbone tendait

a diminuer I’émission d'éthyléne.

Pour lutter contre la dégradation des végétaux apres leur récolte, on a
recherché différentes solutions visant a dégrader 1’éthyléne, par rupture de la

double liaison de 1a molécule.

Ainsi, on a proposé dans le document US-A-4 235 750 d'adsorber 'éthyléne
dégage par la plante sur une poudre d'alumine activée, puis d'oxyder 'éthyléne
ainsi fixée au moyen d’un agent oxydant du type permanganate de potassium. La
présence d'eau étant nécessaire a la réaction d'oxydation, la composition décrite
comprend en outre un gel de silice activée destiné & adsorber 'humidité présente
dans l'atmosphere. En pratique, la poudre est introduite soit dans des sachets, &
raison de 10 a 30 g par sachet, soit dans les nombreux compartiments de plaques

rectangulaires, la plaque étant recouverte d'un filtre permettant le passage des gaz.
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Dans le document EP-A-0 071 533, le gel de silice a été substitué par un sel

hygroscopique du type chlorure de calcium. Le mélange de poudre obtenu est placé

a raison de 20 g dans un sachet de toile de nylon perméable a 1'air.

Les deux dispositifs décrits dans les documents précités présentent
l'inconvénient de mettre en oeuvre une quantité de produit importante de 1'ordre de

20 g en moyenne, conduisant a augmenter considérablement le colit du traitement.

De plus, lorsque les végétaux sont stockés, par exemple dans des cagettes,
comme c’est le cas des fruits et légumes ou dans des containers, comme c’est le cas
des fleurs, les dispositifs décrits, compte tenu de leur encombrement, ne peuvent
étre positionnés qu’a proximité d’un certain nombre d’entre eux. Il s’ensuit que les

végétaux ne sont pas conservés de fagon uniforme.

En outre, m€me si le document EP-A-0 071 533 montre que la composition
décrite permet de baisser le taux d'éthyléne sur huit jours, rien n'est indiqué quant

au comportement des végétaux au-dela de cette période.

Des lors, le probléme que se propose de résoudre l'invention est de fournir un
dispositif destiné & lutter contre la dégradation des végétaux aprés récolte,
necessitant la mise en oeuvre d'une faible quantité de matiére active par élimination
de I’éthylene dégagé, tout en maintenant, voire en augmentant, l'efficacité a long

terme de ladite matiere par rapport aux solutions proposées dans I’art antérieur.

Un autre objectif de I’invention est d’assurer la conservation uniforme des

vegétaux lors de leurs stockage, et ce indépendamment de leur volume.

Pour ce faire, I'mvention propose un dispositif destiné a lutter contre la
dégradation des végétaux comprenant un mélange de poudres apte a adsorber, puis

¢liminer par rupture de la double liaison, 1'éthyléne dégagée par lesdits végétaux.

Ce dispositif se caractérise en ce qu'il se présente sous forme d'un support
enduit d’une couche adhésive, dont la surface est recouverte dudit mélange de
poudre, lequel se présente sous forme d’une pellicule de grains unitaires et

individualisés.
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Selon une caractéristique essentielle du dispositif, la poudre est déposée a la

surface de la couche adhésive de sorte que partie de la surface de chaque grain
constitutif de la poudre ne soit pas incluse dans ladite couche adhésive. 11 s’ensuit
que chaque grain est rendu actif vis a vis de la dégradation de I’éthyléne conduisant
ainsi a4 diminuer considérablement la quantité de poudre nécessaire par rapport aux
dispositifs de I’art antérieur. En outre, les grains sont déposés de sorte & former une
trés fine couche de grains unitaires, c’est a dire individualisés non superposés,
I"épaisseur de la pellicule correspondant sensiblement a la taille des grains. Cette
caractéristique, ajoutée au fait que la répartition des grains sur le support est
effectuée de sorte a étre homogene, permet de disposer d’une surface, dont

activite est optimale par rapport & la quantité de poudre déposée.

Le phénomene de dégradation est ralenti selon les mémes principes que ceux
décrits précédemment, a savoir principalement la fixation de 1'éthyléne sur une
matiere inerte, puis rupture de la double liaison du gaz, notamment par réaction

d’oxydation.

Des lors, pour permettre d'adsorber ['éthyléne dégagé par le végétal, le
mélange de poudres comprend une matiére inerte choisie dans le groupe
comprenant l'alumine activé, le charbon actif, l'argile, la dolomie, la zéolithe, les
diatomeées, la perlite, la bentonite, la kaolin activé, le dioxyde de titane seuls ou en
melange. Bien entendu, plus la surface spécifique de la matiére inerte sera élevée et

plus l'adsorption des gaz sera importante.

En outre, certaines des matiere inertes choisies pour fixer 1’éthyléne
présentent également un pouvoir oxydant. On notera en particulier le pouvoir
oxydant de la dolomite vis a vis de I’éthyléne d a la quantité de manganése qu'elle

contient.

De méme, pour permettre la fixation d'eau lorsque 'éthyléne est dégradé par
un agent oxydant, le mélange de poudres contient également un sel hygroscopique
choisi dans le groupe comprenant le chlorure, le nitrate, le carbonate ou le sulfate
de calcium, de magnésium, de sodium ou de potassium, les hydrures de calcium ou

de magnésium et les polyphosphates, seuls ou en mélange.
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Pour entrainer la rupture de la double liaison de I'éthyléne, par oxydation, une
fois que le gaz est fixé sur la matiére adsorbante, le mélange de poudres contient
¢galement un agent oxydant choisi dans le groupe comprenant les sels de
potassium, avantageusement le permanganate de potassium, les sels de sodium, les

sels de manganése, le tétroxyde d’osmium, seuls ou en mélange.

Pour favoriser la formation de dioxyde de carbone, lequel tend a diminuer le
taux d’emission d'ethylene, le mélange de poudres comprend en outre du carbonate

ou bicarbonate de sodium.

Par ailleurs, le Demandeur a constaté que, de fagon tout a fait surprenante,
I'ncorporation dans la poudre de sels d'iode ou d’iode pur, seuls ou en mélange,

permettait d’abaisser considérablement le taux d’éthyléne dégagé.

Des lors, I'invention concerne également une composition destinée a lutter
contre la dégradation des végétaux, aprés récolte, par adsorption sur une matiére
inerte puis ¢limination de I'éthyléne dégagé, caractérisée en ce qu'elle comprend

des sels d'iode ou de I’iode pur, apte a rompre la double liaison de I’éthylene.

Dans une forme de réalisation avantageuse, la composition comprend entre 5

et 30 % en poids de sels d'iode ou d’iode pur.

Pour résoudre le probléme de proposer un dispositif qui agisse de fagon
uniforme vis a vis de tous les fruits et légumes ou fleurs, notamment lors de leur

stockage, le support choisi est un support fibreux ou un support non fibreux.

Des lors, la souplesse du support permet d’emballer I’ensemble des végétaux
a conserver, mettant ainsi le dispositif au contact direct ou & proximité proche de

chacun des végétaux, en mettant en oeuvre un minimum de matiére.

Parmi les supports fibreux, on choisit avantageusement les papiers pour

emballage du type notamment papier cristal, papier sulfurisé et papier kraft.
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Lorsque le support est un support non fibreux, il se présente sous forme d’un
film plastique, dont le matériau constitutif est choisi dans le groupe comprenant le

polyethylene, le polypropyléne, la cellophane, seuls ou en mélange.

Pour permettre de fixer la poudre active sur le support, le dispositif comprend
en outre une couche adhésive comprenant un agent liant choisi dans le groupe
comprenant I'amidon, la carboxyméthylcellulose, 1'alcool polyvinylique, les homo-
et copolymeres émulsionnables du type acrylique, styréne, butadiene et dérivés,

seuls ou en mélange.

Pour obtenir une adhésion efficace de la poudre, la concentration de l'agent
liant dans la couche adhésive est comprise entre 1 et 20 %, avantageusement 5 %

en matiére séche.

Pour une concentration inférieure & 1 %, la poudre n’adhére pas sur le

Support.

Pour une concentration supérieure & 20 %, on n’obtient pas d’effet

supplémentaire.

Bien entendu, la couche adhésive est fabriquée de maniére connue par mise
en solution de I’agent liant dans un solvant approprié qui est choisi en fonction de

la nature de I’agent liant.

En outre, la couche adhésive est enduite sur le support & raison de 0.5 a 15
g/m’ en fonction de la nature de ’agent liant retenu, avantageusement 3 g/m’ en

S€C.

Selon une autre caractéristique de l'invention, la poudre est déposée sur la

couche adhésive a raison d'au moins 0,1 g/m’ en sec, avantageusement 2 a 5 g/m?.

Bien entendu, la masse de poudre a4 déposer sera choisie en fonction de

l'activité et du volume de végétaux 4 traiter, le dépot n'excédant pas 60 g/m*.

Le procédé de fabrication de la poudre, tel qu'il est décrit dans 'art antérieur

et consistant a simplement mélanger I'ensemble des poudres, n'est pas satisfaisant
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dans la mesure ou il présente l'inconvénient de conduire a une poudre dont la taille
et la repartition des grains dans la poudre finale ne sont pas homogénes. En
conséquence, la quantité de poudre destinée a étre déposée sur le support n'est pas
optimale, puisqu’une grande partie de la surface active de la poudre peut étre
5 maintenue a l'intérieur de la couche adhésive. En outre, l'efficacité de la poudre

n'est pas uniforme.

Pour résoudre ce probléme, I'invention propose de fabriquer le mélange de
poudres selon le procédé suivant qui consiste :
10 e & mélanger, sous agitation, les différents constituants du mélange de
poudres avec de I'eau jusqu'a obtention d'une péte ;
e puis, a extruder la péte ainsi obtenue, a travers une filiére ;
e a ¢vaporer ensuite I'eau par séchage ;
e & broyer alors le produit obtenu jusqu'a obtention d’une poudre ;

15 e enfin, a calibrer la poudre par tamisage.

En pratique, la taille des grains constituant le mélange de poudres est

comprise entre 20 et 500 micrométres, avantageusement 150 micrometres.

20 Le procédé de fabrication du dispositif de l'invention comprend les étapes
suivantes :
¢ on enduit tout d'abord la couche adhésive sur le support ;
® puis, on dépose la poudre sur ladite couche adhésive de sorte a obtenir une
fine pellicule de grains unitaires et individualisés répartis de facon
25 homogene,
e enfin, on seche le complexe obtenu de sorte a évaporer le solvant présent

dans la couche adhésive.

L'enduction de la couche adhésive est effectuée par tous moyens connus du

30 type lame d'air, barre égalisatrice ou lame lissante.

Par ailleurs, le dépét de la poudre sur la couche adhésive est effectuée par

procede mécanique du type cylindre ou évent, rideau, pulvérisation par buses.
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Dans tous les cas, les paramétres de fonctionnement des différents matériels

seront déterminés de sorte a obtenir le dépét d'une fine pellicule de poudre, dont les

grains restent individualisés et non superposés.

Ainsi par exemple, dans le cas du cylindre rotatif dont le diamétre est compris
entre 10 et 70 centimetres, avantageusement 50 centimétres, la vitesse de rotation
du cylindre sera comprise entre 100 et 600 tours/minute, avantageusement 150

tours/minute.

Parallelement, le support enduit de la couche adhésive défile sous le rideau de
poudre a une vitesse comprise entre 100 et 200 métres par minute,

avantageusement 150 metres par minute.

En pratique, le séchage est effectué a une température comprise entre 100 et
150° C, avantageusement 130° C pendant 1 & 30 secondes, avantageusement 5

secondes.

L'invention et les avantages qui en découlent ressortiront mieux de I'exemple

de réalisation suivant.

La figure 1 est une représentation schématique de la structure du dispositif de

I’invention.

La figure 2 est une représentation du cylindre rotatif mis en oeuvre pour le

dépdt de la poudre.

La figure 3 (3a, 3b) est une représentation du dispositif de I’invention

lorsqu’il est utilisé pour la conservation de roses.

Le dispositif fabriqué dans I’exemple suivant, comprend un support fibreux
constituant un papier d’emballage. Ce papier d'emballage est destiné plus

particulierement a la conservation de roses coupées.
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1/ Composition de la poudre
Dolomie 20 % en poids
Argile 30 % en poids
NaCl 20 % en poids
ode pur 30 % en poids

2/ Fabrication de la poudre

Le mélange de poudre est préparé comme suit.

On mélange tout d'abord chacun des constituants avec de l'eau en quantité
suffisante pour obtenir une péte. La pate est ensuite extrudée a travers une filiere
puis seéchée jusqu'a évaporation compléte de l'eau. Le produit obtenu est ensuite

broyé, puis calibré a une taille de particules égale a 150 micromeétres par tamisage.

3/ Fabrication du dispositif

Sur la figure 1, on a représenté schématiquement la structure du dispositif,
lequel comprend le support (1), la couche adhésive (2) et le mélange de poudres
(3). Comme le montre cette figure, le mélange de poudres (3) est déposé sur la
couche adhesive (2) de sorte que la partie (4) de la surface des grains (5) ne soient
pas comprise dans la couche adhésive (2). En outre, les grains sont individualisés et
non superposes conduisant a une pellicule dont I'épaisseur est égale a la taille des
grains. Il s'ensuit que l'activité du dispositif est élevée malgré la faible quantité de

poudre requise.
Le dispositif de la figure 1 est obtenu par le procédé suivant.

Sur un support composé de 100 % de fibres cellulosiques désigné papier
CRISTAL commercialisé par AHLSTROM, on enduit par lame d’air, une couche
adhésive, dont la concentration en agent liant (alcool polyvinylique) est égale a

10% en matiére seche. L enduction est réalisée a raison de 3 g/m? en sec.
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On procede ensuite au dépdt de la poudre sur le support (1) enduit de la

couche adhésive (2).

Pour ce faire, un cylindre métallique (6) muni d'une lame (7) est positionné au
dessus du support enduit. Plus précisément, la lame (7) vient en appui contre le
cylindre (6) formant ainsi un réservoir (8) de la poudre. La vitesse de rotation du
cylindre, la contrainte de la lame sur le cylindre et la vitesse de défilement du
support enduit sont réglés de sorte a obtenir sur le support le dépo6t d'une fine

pellicule de grains individualisés unitaires et non superposés.

Dans le présent exemple, le diamétre du cylindre métallique est égal a 50
centimetres, tandis que la lame présente une épaisseur de 0.25 millimetres pour une
longueur de 8 centimétres. La vitesse de rotation du cylindre est de 150
tours/minute et la vitesse de défilement du support enduit est é¢gale a 150

metres/minute. Le dépdt de poudre est effectué a raison de 3 g/m?.

Le complexe obtenu est ensuite séché dans un four a 130° C pendant 5

secondes.

4/ Conservation des roses

8 000 roses en bouton ont ét¢ cueillies en Amérique Centrale. Les 8000 roses
ont ete empaquetées par containers de 300 constitué 10 lots de 30 a l'aide d'une
bande de papier fabriquée selon le procédé précédemment décrit d'une longueur de

I metre et de 25 centimetres de largeur. Le papier d'emballage est maintenu a
proximité des boutons comme le montre la figure 3a (fleurs de face) et 3b (fleurs
de profil). Comme le montrent les figures, toutes les roses sont positionnées a

proximité du dispositif de sorte que le traitement est uniforme.

Apres 6 jours de transport entre 'Amérique Centrale et la France, les boutons
des roses sont restés identiques, la tige est encore dure et les feuilles ne sont pas
flétries. Les roses sont ensuite maintenues a l'air libre a une température de 25° C,

Au bout de 3 semaines, aucun signe de dégradation n'est visible.
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En outre, on observe que le processus de vieillissement de la rose est retardé.

En effet, alors qu'il débute au 10°™ jour pour une rose normale, il est retardé au

35°™ jour pour une rose traitée par le dispositif de ['invention.

L'mvention et les avantages qui en découlent ressortent bien de la description

qui précede.

On notera notamment la faible quantité de poudre utilisée pour la fabrication
du dispositif conduisant ainsi a diminuer considérablement le colit du traitement de

conservation.

En outre, on note que la durée de conservation est trés longue, de méme que

le phénomene de maturation est ralenti.

Enfin, la conservation des végétaux est uniforme dans des conditions de

stockage normales.
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REVENDICATIONS

I/ Dispositif destiné a lutter contre la dégradation des végétaux comprenant
un melange de poudres apte a adsorber, puis éliminer par rupture de la double
liaison, I'¢thyléne dégagée par lesdits végétaux, caractérisé en ce qu'il se présente
sous forme dun support enduit d’une couche adhésive, dont la surface est
recouverte dudit mélange de poudre, lequel se présente sous forme d’une pellicule

de grains unitaires et individualisés.

2/ Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en ce que le mélange de
poudres comprend une matiére inerte choisie dans le groupe comprenant I'alumine
active, le charbon actif, l'argile, la dolomite, la zéolithe, les diatomées, la perlite, la

bentonite, la kaolin activé, le dioxyde de titane, seuls ou en mélange.

3/ Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le mélange de poudres contient un sel hygroscopique choisi dans le groupe
comprenant le chlorure, le nitrate, le carbonate ou le sulfate de calcium, de
magnésium, de sodium ou de potassium, les hydrures de calcium ou de magnésium

et les polyphosphates, seuls ou en mélange.

4/ Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que
le mélange de poudres contient également un agent oxydant choisi dans le groupe
comprenant les sels de potassium, les sels de sodium, les sels de manganése, le

tétroxyde d’osmium, seuls ou en mélange.

5/ Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que

le mélange de poudres comprend en outre du carbonate ou bicarbonate de sodium.

6/ Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que

le mélange de poudres comprend en outre des sels d’iode ou de I’iode pur.

7/ Dispositif selon I'une des revendications précédentes, caractérisé en ce que

le support est un support fibreux ou un support non fibreux.
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8/ Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que le support fibreux
est choisi dans le groupe comprenant les papiers pour emballage du type
notamment papier cristal, papier sulfurisé et papier kraft.

9/ Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en ce que le support non
fibreux se présente sous forme d’un film plastique, dont le matériau constitutif est
choisi dans le groupe comprenant le polyéthyléne, le polypropyléne, la cellophane,

seuls ou en mélange.

10/ Dispositif selon I’une des revendication précédentes, caractérisé en ce que
la couche adhésive comprend un agent liant choisi dans le groupe comprenant
l'amidon, la carboxyméthylcellulose, l'alcool polyvinylique, les homo- et
copolymeéres émulsionnables du type acrylique, styréne, butadiene et dérivés, seuls

ou en mélange.

11/ Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en ce que la concentration
de l'agent liant dans la couche adhésive est comprise entre 1 et 20 %,

avantageusement 5 %, en matiére séche.

12/ Dispositif selon I’une des revendications 10 ou 11, caractérisé en ce que
la couche adhésive est enduite sur le support a raison de 0.5 a 15 g/m?

avantageusement 3 g/m” en sec.

13/ Dispositif selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la poudre est déposée sur la couche adhésive a raison d'au moins 0,1 g/m? en

sec, avantageusement 2 & 5 g/m>.

14/ Dispositif selon 1’une des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la taille des grains constituant le mélange de poudres est comprise entre 20 et
500 micromeétres, avantageusement 150 micrometres.
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15/ Procédé pour la fabrication du dispositif objet de 1’une des revendications

1 a 14, caractérisé en ce qu’il comprend les étapes suivantes:
* on enduit tout d'abord la couche adhésive sur le support ;
* puis, on dépose le mélange de poudres sur ladite couche adhésive, de sorte
a obtenir une fine pellicule de grains unitaires et individualisés répartis de
fagon homogeéne.
* enfin, on seche le complexe obtenu de sorte & évaporer le solvant présent

dans la couche adhésive.

16/ Procédé selon la revendication 15, caractérisé en ce que la fabrication du
mélange de poudres consiste :
¢ a mélanger, sous agitation, les différents constituants du mélange de
poudres avec de l'eau jusqu'a obtention d'une péte ;
® puis, a extruder la pate ainsi obtenue, a travers une filiére ;
e 4 évaporer ensuite I'eau par séchage ;
¢ abroyer alors le produit obtenu jusqu'a obtention d’une poudre ;

e enfin, a calibrer la poudre par tamisage.

17/ Procédé selon la revendication 15,caractérisé en ce que le dépot de la
poudre est effectué au moyen d’un cylindre muni d’une lame formant réservoir de
poudre, le diameétre du cylindre étant compris entre 10 et 70 centimétres,
avantageusement 50 centimetres, la vitesse de rotation du cylindre étant comprise

entre 100 et 600 tours par minute, avantageusement 150 tours par minute.

18/ Procédé selon la revendication précédente, caractérisé en ce que le
support enduit de la couche adhésive défile sous le rideau de poudre & une vitesse
comprise entre 100 et 200 métres par minute, avantageusement 150 métres par

minute,

19/ Composition destinée & lutter contre la dégradation des végétaux apres
récolte, par adsorption sur une matiére inerte puis élimination de 1’éthyléne dégagé,
caractérisée en ce qu’elle comprend des sels d’iode ou de I’iode pur, seuls ou en
mélange, aptes a rompre la double liaison de I’éthyléne.
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