WO 03/100148 A1l

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle
Bureau international

(43) Date de la publication internationale
4 décembre 2003 (04.12.2003)

PCT

(10) Numéro de publication internationale

WO 03/100148 Al

(51) Classification internationale des brevets” : DO4H 1/70,
18/00, F16D 69/02, DO4H 3/02, 3/07, 1/46, 3/10

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR0O3/01547

(22) Date de dépdt international : 22 mai 2003 (22.05.2003)

(25) Langue de dépot: francais

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :

02/06262 23 mai 2002 (23.05.2002) FR

(71) Déposant (pour tous les Etats désignés sauf US) :
MESSIER-BUGATTI [FR/FR]; Zone Aéronautique
Louis Bréguet, F-78140 Velizy Villacoublay (FR).

(72)
(75)

74

81

Inventeur; et

Inventeur/Déposant (pour US seulement) : DUVAL, Re-
naud [FR/FR]; 382 Chemin des Balmes, F-69380 Lozanne
(FR).

Mandataires : JOLY, Jean-Jacques etc.; Cabinet Beau
De Lomenie, 158, Rue de 1'Université, F-75340 Paris
Cedex 07 (FR).

Etats désignés (national) : AE, AG, AL, AM, AT, AU, AZ,
BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ,
DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, L.C, LK,
LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, MX,
MZ, NI, NO, NZ, OM, PH, PL, PT, RO, RU, SC, SD, SE,

[Suite sur la page suivante]

(54) Titlee METHOD AND SYSTEM FOR THE MANUFACTURE OF ANNULAR FIBROUS PREFORMS

(54) Titre : PROCEDE ET INSTALLATION POUR LA FABRICATION DE PREFORMES FIBREUSES ANNULAIRES

B8
3.
80 32 42
X 0
~ s r
/-
86
S > "
82 76

84

(57) Abstract: Free fibers (10) are deposited on a ro-
tary support plate (30) by means of a hollow deposi-
tion cone (40) comprising an outer partition surrounding
a chamber and being pierced by multiple perforations.
The fibers are guided to the outer surface of the perfo-
rated wall of the cone (40) in a feed zone of the deposi-
tion cone on the plate (30), are then maintained by creat-
ing a depression in the chamber, resulting in suction via
the perforations of the partition of the cone, in order to
be transported by rotating the cone from the feed zone to
the zone for deposition on the plate, and maintenance of
the fibers is suppressed in the zone of deposition by lo-
calized interruption of the suction via the perforations of
the partition of the cone, atleast on the level of said zone,
such that the fibers transported are deposited on the plate
which is rotatingly driven around the axis thereof simul-
taneously with the cone. The fibers deposited on the ro-
tary plate (30) can be compacted and needled.

(57) Abrégé : Des fibres libres (10) sont déposées sur
un plateau de support rotatif (30) au moyen d’un cone
de dépdt creux (40) comprenant une paroi extérieure en-
tourant une chambre et percée de multiples perforations.
Les fibres sont amenées a la surface externe de la paroi
perforée du cone (40) dans une zone d’alimentation du
cone éloignée de la zone de dépdt sur le plateau (30),
puis sont maintenues par établissement d’une dépres-
sion dans la chambre, produisant une aspiration a travers
les perforations de la paroi du céne, pour étre transpor-
tées par rotation du cone de la zone d’alimentation du
cone a

[Suite sur la page suivante]
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la zone de dépobt sur le plateau, et le maintien des fibres sur le cone est supprimé dans la zone de dépot par interruption localisée de
I’aspiration a travers les perforations de la paroi du c6ne au moins au niveau de cette zone, de sorte que les fibres transportées se
déposent sur le plateau entrainé en rotation autour de son axe simultanément avec le cone. Les fibres déposées sur le plateau rotatif
(30) peuvent étre compactées et aiguilletées.
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Titre de l'invention
Procédé et installation pour la fabrlcatlon de préformes fibreuses
annulaires.

Arriére-plan de l'invention

Linvention concerne la fabrication de préformes fibreuses
annulaires, notamment de préformes poreuses destinées a constituer le
renfort de piéces annulaires en matériau composite obtenues par
densification des préformes par une matrice.

Un domaine particulier d'application de [invention est la
réalisation de préformes fibreuses pour des pieces de friction annulaires
en matériau composite telles que des disques d'embrayage ou des disques
de frein en matériau composite thermostructural. De tels disques
comprennent un renfort fibreux, généralement en fibres de carbone,
densifié par une matrice carbone et/ou céramique.

Un procédé couramment utilisé pour réaliser un renfort fibreux
pour disque en matériau composite, notamment pour disque de frein en
matériau composite carbone/carbone (C/C), consiste a réaliser une
préforme annulaire par empilement de strates d'une texture fibreuse
bidimensionnelle.

Des textures fibreuses bidimensionnelles utilisables sont des
tissus, des nappes de fibres unidirectionnelles, des nappes
multidirectionnelles constituées de plusieurs nappes unidirectionnelles
superposées dans des directions différentes et liées entre elles, par
exemple par aiguilletage, des couches de feutre ou des textures
complexes comprenant une strate formée par un tissu ou une nappe sur
laquelle une couche de feutre ou de fibres libres a été fixée, par exemple
par aiguilletage.

Les strates peuvent étre superposées a plat, tout en étant liées
entre elles par aiguilletage, afin de constituer une plaque dans laquelle
des préformes annulaires sont découpées, comme décrit par exemple
dans les brevets US 4 790 052 et US 5 792 715. Ce procédé est utilisé de
facon courante et satisfaisante pour réaliser des préformes de disques de
freins en matériau composite C/C, mais entraine une chute de matiére
importante lors de la découpe des préformes.

PCT/FR03/01547
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Un autre procédé connu, décrit dans le document EP 0 424 988,
consiste & découper des secteurs d'anneau dans des strates
bidimensionnelles et & former une préforme annulaire par superposition et
aiguilletage d'anneaux formés par juxtaposition de secteurs. Ce procédé
permet de réduire les chutes de matiére, mais sans toutefois les éliminer
et au prix d'une réalisation plus délicate des préformes.

Afin d'éviter les chutes de matiére, il a été proposé de realiser
des préformes fibreuses annulaires par enroulement de tresses déformées
ou de tissu hélicoidal en formant des spires superposées a plat, lesquelles
spires sont liées entre elles par aiguilletage. On pourra se référer aux
brevets US 5662855 et US6009605. Ces procédés requierent
I'utilisation de textures fibreuses particuliéres - tresses déformables et
tissus hélicoidaux - coliteuses a réaliser.

Obiets et résumé de l'invention

L'invention a pour objet de fournir un procédé permettant de
fabriquer des préformes fibreuses annulaires de fagon particulierement
simple et économique.

Ce but est atteint grdce a un procédé selon lequel des fibres
libres sont déposées sur un plateau de support rotatif au moyen d'un cone
de dépdt creux comprenant une paroi extérieure de forme conique
entourant une chambre et percée de multiples perforations, le cone étant
disposé au-dessus du plateau avec une génératrice s'étendant au
voisinage de la surface supérieure du plateau et sensiblement
parallélement a celui-ci, dans une zone de dépét des fibres sur le plateau,
les fibres étant déposées sur le plateau par un processus comprenant les
étapes qui consistent a :

- amener des fibres 2 la surface externe de la paroi perforée du
cbne dans une zone d'alimentation du céne éloignée de la zone de dépot
sur le plateau, .

- maintenir les fibres sur la surface externe de la paroi perforé
du cbne par établissement d'une dépression dans la chambre,

- transporter les fibres de la zone d'alimentation du cone a la
zone de dépbt sur le plateau par rotation du cdne autour de son axe, et

- supprimer le maintien des fibres sur le cOne dans la zone de
dépét par interruption localisée de I'aspiration a travers les perforations de
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la paroi du cbne au moins au niveau de cette zone, de sorte que les fibres
transportées se déposent sur le plateau entrainé en rotation autour de son
axe simultanément avec le cone.

Avantageusement, les fibres sont amenées a la surface externe
de la paroi perforée du cone sur une partie de cette surface qui s'étend
entre deux génératrices du cone, sur une longueur, mesurée le long d'une
génératrice, sensiblement égale a la largeur de la préforme annulaire a
réaliser. Les plans méridiens passant par lesdites deux génératrices
forment entre eux un angle de préférence compris entre 10° et 40°.

De préférence, les fibres sont amenées 3 la surface externe de
la paroi perforée du cbne par passage dans un canal d'alimentation.

De préférence encore, les fibres sont comprimées aprés dépot
sur le plateau.

Les fibres peuvent étre déposées sur le plateau en plusieurs
couches superposées. Dans ce cas, de préférence, l'on accroit
progressivement la distance entre le plateau et le cone au fur et a mesure
du dép6t de couches successives de fibres.

Avantageusement, les fibres déposées sur le plateau sont liges
entre elles pour constituer une préforme fibreuse manipulable. La liaison
des fibres entre elles peut étre réalisée par aiguilietage.

Linvention a aussi pour objet de fournir une installation
permettant de mettre en oeuvre le procédé défini ci-dessus.

Ce but est atteint grace & une installation comprenant :

- un plateau de support rotatif ;

- un cdne d'alimentation rotatif autour de son axe, ayant une
paroi extérieure de forme conique entourant une chambre et percée de
multiples perforations, le cone étant disposé au-dessus du plateau avec
une génératrice s'étendant au voisinage de la surface extérieure du
plateau et sensiblement paraliélement a celui-ci, dans une zone de dépdt
des fibres sur le plateau ;

- des moyens d'amenée de fibres debouchant a proximité de la
surface externe de la paroi perforée du cone, dans une zone
d'alimentation du cone éloignée de la zone de dépbt sur le plateau ;

- des moyens pour établir une dépression dans la chambre du
cone pour réaliser une aspiration a travers les perforations de la paroi du
cone ; et '
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-un dispositif d'interruption localisée d'aspiration interposé
entre les moyens d'établissement de la dépression dans la chambre et les
perforations d'au moins la partie de paroi du cone située dans la zone de
dépdt des fibres sur le plateau.

Les moyens d'amenée de fibres peuvent étre formés par un
canal d'alimentation en fibres qui s'étend entre un dispositif briseur et la
sone d'alimentation du cdne. Au moins dans sa partie adjacente au cone,
le canal dalimentation présente avantageusement une section
trapézoidale.

Avantageusement, au moins un rouleau conique de compression
est disposé au-dessus du plateau support, en aval de la zone de dép6t des
fibres sur le plateau.

Avantageusement encore, un dispositif d'aiguilletage est disposé
au-dessus du plateau support, en aval de la zone de dépot des fibres sur
le plateau. :

La distance entre le plateau support et le cone d'alimentation
peut étre variable.

Bréve description des dessins _

‘ L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description
faite ci-aprés, a titre indicatif mais non limitatif, en référence aux dessins
annexés sur lesquels : ‘

- la figure 1 montre les étapes successives d'un mode de mise
en oeuvre d'un procédé conforme a l'invention ;

- la figure 2 est une vue trés schématique en perspective d'un
mode de réalisation d'une installation conforme a l'invention ;

_la figure 3 est une vue partielle en élévation latérale de
I'installation de la figure 2 ;

- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale montrant, a
échelle agrandie, le cone d'alimentation de I'installation des figures 2 et 3 ;
et

-la figure 5 est une vue en coupe selon le plan V-V de la
figure 3.
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Description détaillée d'un mode de réalisation de l'invention

Un mode de réalisation de I'invention sera décrit ci-apres dans le
cadre de I'application & la réalisation de préformes fibreuses annulaires en
fibres de carbone ou de précurseur de carbone pour la réalisation de
disques de friction, notamment de disques de freins en composite
carbone/carbone (C/C).

L'invention n'est toutefois pas limitée a cette application et peut
étre utilisée pour la réalisation de toutes textures fibreuses annulaires.

Les fibres destinées & la réalisation d'une préforme sont des
fibres discontinues se présentant par exemple sous forme de bourre ou de
feutre (étape 1 du procédé sur la figure 1). Les fibres sont en carbone ou *
en précurseur. de carbone, par exemple en polyacrylonitrile (PAN)
préoxyde.

Comme montré par la figure 2, les feutres ou bourres 10 sont
déposés en couche sur un convoyeur 12 qui les améne a un dispositif
briseur 20. Comme connu en soi, le dispositif briseur 20 comprend deux
rouleaux briseurs métalliques 22, 24 disposés parallelement I'un a l'autre
et au voisinage immédiat I'un de l'autre. Les rouleaux 22, 24 sont
entrainds en rotation en sens opposés a vitesse relativement élevée
(plusieurs milliers de tours/minute). Grace aux multiples reliefs en forme
de pointes ou griffes formés a leur surface périphérique, les rouleaux 22,
24 réalisent une dissociation des fibres des feutres ou bourres qui sont
amenés par le convoyeur 10 au-dessus de l'intervalle entre les rouleaux
(étape 2 du procédé). En sortie du dispositif briseur, c'est-a-dire en
dessous de lintervalle entre les rouleaux 22, 24, les fibres dissociées se
présentent sous forme de fibres libres. Celles-ci sont projetées hors du
dispositif briseur grace a I'énergie cinétique conférée par contact avec les
rouleaux et par l'air entrainé par les rouleaux.

Les fibres dissociées pénétrent dans un canal 30 qui s'étend
entre la sortie du dispositif briseur 20 et la surface externe de la paroi d'un
cone rotatif 40 (étape 3 du procédé). Le canal 30 (figures 2, 3 et 5) se
termine par une partie 32 en forme de buse qui peut tre réalisée en une
seule piéce avec le reste du canal ou étre formeée par une piece séparée
reliée au reste du canal. La buse 32 est a section sensiblement
trapézoidale et se termine par une ouverture 34 délimitant une zone
d'alimentation du cOne 40 en fibres.
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Le cbne 40 est creux et sa paroi périphérique 42 est munie
d'une multitude de perforations 44 au moins dans une partie tronconique
42a s'étendant entre deux plans transversaux. La buse 32 débouche par
I'ouverture 34 & proximité de la partie tronconique perforée 423, la zone
d'alimentation du cone en fibres étant délimitée par la forme de

'ouverture 34 et s'étendant entre deux génératrices du cone et entre deux

plans transversaux sur une distance L mesurée le long d'une génératrice
du cone. '

Le cOne 40, qui est décrit plus loin en détail en référence aux
figures 4 et 5, a une chambre interne 46 entourée par la paroi tronconique
42a. Par dépression établie dans la chambre 46, les fibres amenées dans
la zone d'alimentation du cone sont plaquées sur la surface extérieure de
la partie tronconique 42a. Le cone 40 est entrainé en rotation autour de
son axe, de sorte que les fibres maintenues par aspiration a sa surface
sont transportées jusqu'a une zone de dépét sur un plateau de support 70
en forme de disque ou de couronne (étape 4 du procédé).

Le plateau 70 est entrainé en rotation autour de son axe vertical
79 relié & un moteur d'entrainement (non représenté). Le cone 40 a une
génératrice horizontale qui s'étend au-dessus et a proximité de la surface
supérieure du plateau 70. Le maintien des fibres sur le cone 40 par
dépression est interrompu dans la zone de dépbt, de sorte que les fibres
transportées par le cone 40 se déposent sur la couronne 70 (étape 5 du
procédé).

Aprés dépdt sur la couronne, les fibres 10 (montrées en partie
sur la figure 3) sont compactées au moyen d'au moins un cbne 88
exercant un effort de compression (étape 6 du procédé). Le cone 88 peut
étre monté libre en rotation autour de son axe et exercer un effort de
compaction des fibres par réglage de sa distance entre sa génératrice
horizontale inférieure et la surface supérieure du plateau 70. Les fibres
compactées sont liées entre elles et avec des fibres précédemment .
déposées sur le plateau. Dans le mode de réalisation illustré, cette liaison
est réalisée par aiguilletage dans un poste d'aiguilletage 80 situé en aval
du ou des cdnes de compactage, dans le sens de rotation du plateau
(étape 7 du procédé).

De fagon. connue en soi, le poste d'aiguilletage 80 comprend
une téte d'aiguilletage 82 munie d'une pluralité d'aiguilles 84 s'étendant
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uniformément au moins sur toute la largeur de la préforme. Un systeme
dentrainement 86 de type bielle-manivelle confére a la téte daiguilletage
un mouvement vertical alternatif.

Les rouleaux briseurs 22, 24 sont alimentés en fibres F de fagon
continue, tandis que le cone 40 et le plateau 70 sont entrainés en rotation
de facon continue. Ainsi, une préforme fibreuse 74 (montrée uniquement
sur la figure 3) peut étre progressivement réalisée sur le plateau 70 par
dépbt de fibres libres en plusieurs couches superposées et liaison des
fibres entre elles par aiguilletage.

Le débit d'alimentation de rouleaux briseurs et les vitesses de
rotation du cdne 40 et du plateau 70 déterminent 'épaisseur des couches
successives de fibres libres déposées sur le plateau.-

Avantageusement, la distance entre le plateau 70 et la
génératrice horizontale inférieure du cdne 40 est progressivement
augmentée au fur et a mesure du dép6t de couches successives de fibres,
pour que cette génératrice se situe au niveau ou légérement au-dessus de
la face supérieure du plateau 70 (au début du processus) puis ensuite au
niveau ou légérement au-dessus de la surface supérieure de la préforme
en cours de réalisation. A cet effet, le plateau 70 et ses moyens
d'entrainement en rotation sont mobiles verticalement (fleche F sur la
figure 3).

De facon connue en soi, le plateau support 70 peut 8tre revétu
d'une couche 76 formant feutre d'embase, par exemple en fibres de
polypropyléne, ‘dans lequel les aiguilles peuvent pénétrer sans étre
endommagées lors de l'aiguilletage de premiéres couches de fibres libres
déposées sur le plateau 70. Un film 78, par exemple en polyéthylene, peut
étre disposé au-dessus du feutre d'embase 76 pour éviter une liaison trop
forte entre la texture fibreuse annulaire et le feutre d'embase sous l'effet
de l'aiguilletage. Un dispositif permettant de réaliser un aiguilletage
annulaire d'une texture fibreuse obtenue par dépdt de fibres en couches
superposée sur un plateau support rotatif avec déplacement progressif du
plateau par rapport a la téte d'aiguilletage est décrit dans le document
FR 2 626 294.

La distance L au niveau de la zone d'alimentation du cone 40
est choisie pour correspondre a la largeur de la préforme annulaire a
réaliser. La délimitation de la zone d'alimentation du cone 40 entre deux



WO 03/100148

10

15

20

25

30

35

PCT/FR03/01547

génératrices, ou plans méridiens du cone, confére a celle-ci une forme
correspondant & un secteur d'anneau. Les deux plans méridiens font entre
eux un angle de préférence compris entre 10° et 40°. Gréce a sa section
trapézoidale, la buse 32 permet de réaliser un dépbt d'épaisseur constante
sur toute la largeur de la zone de dép6t sur le plateau support 70. Les
fibres issues des rouleaux briseurs 22, 24 étant projetées de fagon
sensiblement homogéne dans toute la section de la buse 30, la densité
des fibres déposées sur le plateau 70 est sensiblement uniforme. Le
compactage et l'aiguilletage des fibres contribuent a conférer a cette
densité, c'est-a-dire au taux volume de fibres de la préforme, une valeur
souhaitée. On obtient ainsi directement une préforme fibreuse annulaire
manipulable sans chute de matiére par découpe. Cette préforme peut étre
ensuite densifiée par une matrice carbone, de fagon bien connue, pour
obtenir un disque de frein en composite C/C.

Les figures 4 et 5 montrent de fagon plus détaillée le cone 40.
La paroi externe 42 du cbne comprend une partie 42b solidaire d'une
bague 48 et la partie 42a munie des perforations 44, la partie 42a étant
située par exemple du coté de Pextrémité 40a du cone de plus petit
diametre.

La bague 48 a une surface extérieure tronconique en contact
avec la surface interne de la partie 42b de la paroi 42 et forme un palier
de montage du cone 40 sur un axe 50 non rotatif. Des roulements 52, 54
sont interposés entre la bague 48 et l'axe 50 tandis que la bague 48 est
solidaire d'une poulie 56 sur laguelle passe une courroie 58 reliée @ un
moteur (non représenté) d'entrainement du cdne 40 en rotation autour de
son axe.

L'espace entre la bague 48 et I'extrémite 40a fermée du cone 40
forme la chambre 46. Celle-ci communique avec un dispositif d'aspiration
(non représenté) a travers un passage axial 50a de l'axe 50. Des joints
d'étanchéité tels que 60, 62 sont interposés entre, d'une part, I'axe 50 et,
d'autre part, la bague 48 et la poulie 52.

L'axe 50 présente une extrémité 50b qui fait saillie dans la -
chambre 46 et sur laquelle est fixé un écran fixe 64 (montré sur la
figure 5). L'écran 64 comporte une paroi pleine 66 en forme de secteur de
cdne qui s'étend & proximité immédiate de la surface interne de la partie

- perforée 42a de la paroi 42. La paroi 66 interrompt l'effet d'aspiration ou
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de dépression a travers les perforations 44 qui viennent en regard de la
paroi 66 lors de la rotation du cdne 40, ce qui libére par gravité les fibres
retenues par aspiration pendant leur transport sur le cOne. L'écran 62 est
monté de maniére a libérer les fibres pour qu'elles se déposent sur le
plateau 70 dans la zone de dépot.

Comme le montre la figure 5, la paroi 66 s'étend entre deux
plans méridiens 66a, 66b. Le plan 66a situé en amont (dans le sens de
rotation du cone 40) se situe au niveau, voire légérement en amont du
plan méridien P contenant la génératrice horizontale inférieure du
cone 40. Le plan 66b se situe en aval du plan P, sa position pouvant
méme aller jusqu'a I'entrée de la zone d'alimentation du cone en fibres de
sorte que la surface du céne ne soit pas encombrée de fibres lorsqu'elle
entre dans la zone d'alimentation du cone en fibres. Ainsi, I'angle entre les
plans 66a et 66b peut atteindre 180°, tout en pouvant prendre une valeur
inférieure.

L'écran 66 est solidaire d'un bras 68 fixé sur I'extrémite 50a de
I'axe 50.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour la fabrication dune préforme fibreuse
annulaire, caractérisé en ce que des fibres libres sont déposées sur un
plateau de support rotatif au moyen d'un cbne de dép6t creux comprenant
une paroi extérieure de forme conique entourant une chambre et percée
de multiples perforations, le cone étant disposé au-dessus du plateau avec
une génératrice s'étendant au voisinage de la surface supérieure du
plateau et sensiblement parallélement 3 celui-ci, dans une zone de dépbt
des fibres sur le plateau, les fibres étant déposées sur le plateau par un
processus comprenant les étapes qui consistent a:

- amener des fibres a la surface externe de la paroi perforée du
cbne dans une zone d'alimentation du céne éloignée de la zone de dépot
sur le plateau,

- maintenir les fibres sur la surface externe de la paroi perforée
du cone par établissement d'une dépression dans la chambre, produisant
une aspiration & travers les perforations de la paroi du cone,

- transporter les fibres de la zone d'alimentation du cone a la
zone de dépdt sur le plateau par rotation du cbne autour de son axe, et

- supprimer le maintien des fibres sur le cbne dans la zone de
dép6t par interruption localisée de I'aspiration a travers les perforations de
la paroi du cdne au moins au niveau de cette zone, de sorte que les fibres
transportées se déposent sur le plateau entrainé en rotation autour de son
axe simultanément avec le cone.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que les
fibres sont amenées a la surface externe de la paroi perforée du cone sur
une partie de cette surface qui s'étend entre deux génératrices du cone,
sur une longueur, mesurée le long d'une génératrice, sensiblement égale a
la largeur de la préforme annulaire a réaliser.

3. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que les
plans méridiens passant par lesdites deux génératrices forment entre eux
un angle de préférence compris entre 10° et 40°.

4. Procédé selon l'une quelcongue des revendications 1 a 3,

caractérisé en ce que les fibres sont amenées a la surface externe de la

paroi perforée du cne par passage dans un canal d'alimentation.
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5. Procédé selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que les fibres sont comprimées apres dépot sur le
plateau.

6. Procédé selon l'une queiconque des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que les fibres sont déposées sur le plateau en plusieurs
couches superposeées.

7. Procédé selon la revendication 6, caractérisé en ce gue l'on
accrolt progressivement la distance entre le plateau et le cone au fur et a
mesure du dépdt de couches successives de fibres.

8. Procédé selon I'une quelconque des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que les fibres déposées sur le plateau sont liées entre
elles pour constituer une préforme fibreuse manipulable.

9. Procédé selon la revendication 8, caractérisé en ce que la
liaison des fibres entre elles est réalisée par aiguilletage.

10. Installation pour la fabrication d'une préforme fibreuse
annulaire comprenant un plateau de support rotatif (30) et des moyens
d'amenée de fibres (10) sur le plateau, caractérisée en ce qu'elle
comporte :

- un cone d'alimentation (40) rotatif autour de son axe, ayant
une paroi extérieure de forme conique entourant une chambre (46) et
percée de multiples perforations (44), le cone étant disposé au-dessus du
plateau avec une génératrice s'étendant au voisinage de la surface
extérieure du plateau et sensiblement parallélement a celui-ci, dans une
zone de dépét des fibres sur le plateau ;

- des moyens (30, 32) d'amenée de fibres débouchant a
proximité de la surface externe de la paroi perforée du cdne, dans une
-one d'alimentation du cdne éloignée de la zone de dépét sur le plateau ;

- des moyens pour établir une dépression dans la chambre du
cbne pour réaliser une aspiration a travers les perforations de la paroi du
cone ; et

- un dispositif (66) d'interruption localisée d'aspiration interposé
entre les moyens d'établissement de la dépression dans la chambre et les
perforations d'au moins la partie de paroi du cone située dans la zone de
dépbt des fibres sur le plateau.

11. Installation selon la revendication 10, caractérisée en ce
gu'elle comporte en outre un dispositif briseur (20) apte a fournir des
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fibres libres et un canal (30, 32) d'alimentation en fibres qui s'étend entre
le dispositif briseur et la zone d'alimentation du cone.

12. Installation selon la revendication 11, caractérisée en ce que
le canal d'alimentation, au moins dans sa partie (32) adjacente au cone
(40), présente une section trapézoidale. .

13. Installation selon 'une quelconque des revendications 10 a
12, caractérisée en ce que au moins un rouleau conique (88) de
compression est disposé au-dessus du plateau support (30), en aval de la
zone de dépbt des fibres sur le plateau.

14. Installation selon I'une quelconque des revendications 10 a
13, caractérisée en ce qu'un dispositif d'aiguilletage (80) est disposé au-
dessus du plateau support (30), en aval de la zone de dépot des fibres sur
le plateau.

15. Installation selon l'une quelconque des revendications 10 a
14, caractérisée en ce que la distance entre le plateau support et le cone
d'alimentation est variable. .

16. Installation selon I'une quelconque des revendications 10 a
15, caractérisée en ce que le dispositif d'interruption localisée d'aspiration

comporte un écran fixe (66) s'étendant le long et a proximité d'une partie

de la paroi perforée (42a) du cone rotatif (40).
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