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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èçãîòîâëåíè 

þâåëèðíûõ èçäåëèé è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
þâåëèðíîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè èçãîòîâëåíèè
ïðóæèíîê çàìêîâ øïðèíãåëüíîãî òèïà èç ñïëàâîâ
çîëîòà. Èç ñïëàâà çîëîòà ïîëó÷àþò ïðîâîëîêó
ïóòåì äåôîðìèðîâàíè  åãî â íåñêîëüêî ýòàïîâ ñ
ïðîìåæóòî÷íûìè îòæèãàìè ìåæäó ýòàïàìè. Íà
ïîñëåäíåì ýòàïå ïîëó÷åíè  ïðîâîëîêè ñïëàâ
äåôîðìèðóþò âîëî÷åíèåì ñ ñóììàðíûì îáæàòèåì

65-85%. Çàòåì èç ïîëó÷åííîé ïðîâîëîêè íàâèâêîé
îáðàçóþò ïðóæèíêó. Â ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå
ñïîñîáà âîëî÷åíèå íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïðîâîä ò
çà 8 ïðîõîäîâ ñ ñóììàðíûì îáæàòèåì 77,8%.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâåí ñïîñîá ïðè èçãîòîâëåíèè
ïðóæèíîê èç ñïëàâà çîëîòà 585 ïðîáû. Â
ðåçóëüòàòå îáåñïå÷èâàåòñ  ïîâûøåíèå
òåõíîëîãè÷íîñòè è êà÷åñòâà ïîëó÷åííûõ èçäåëèé çà
ñ÷åò óëó÷øåíè  èõ óïðóãèõ ñâîéñòâ. 2 ç.ï. ô-ëû.
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(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of jewelry articles,

possibly in jewelry industry at making small
springs of rod type locks of gold alloys.

SUBSTANCE: method comprises steps of forming
wire of gold alloy by deforming during several
stages at intermediate annealing procedures
between said stages; at last stage of wire
forming deforming alloy by drawing it at total
reduction degree 65 - 85%; then winding spring of

formed wire. In preferable variant of invention
last stage of drawing is realized during eight
passes at total reduction degree 77.8%. The most
effective method of forming springs is realized
at using gold of purity degree 585.

EFFECT: enhanced manufacturing effectiveness,
improved quality of articles due to their
enhanced elastic properties.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè èçãîòîâëåíè  þâåëèðíûõ èçäåëèé è ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíî â þâåëèðíîé ïðîìûøëåííîñòè äë  èçãîòîâëåíè  ïðóæèíîê çàìêîâ
øïðèíãåëüíîãî òèïà èç ñïëàâîâ çîëîòà.

Ïðóæèíêà èç ñïëàâà çîëîòà, ïðåèìóùåñòâåííî 585 ïðîáû ïðåäíàçíà÷åíà äë 
îòêðûâàíè  è çàêðûâàíè  çàìêà øïðèíãåëüíîãî òèïà ïðè ïîëüçîâàíèè øåéíûìè
óêðàøåíè ìè: öåïî÷êàìè, êîëüå è ò.ï., à òàêæå áðàñëåòàìè äåêîðàòèâíûìè. Ïðè
îòêðûâàíèè çàìêà ïðîèñõîäèò äóãîâîå ïåðåìåùåíèå çàùåëêè çàìêà âíóòðè êîðïóñà è
îñâîáîæäåíèå ïàçà (ïðè ýòîì ïðóæèíêà ñæèìàåòñ ), êóäà çàâîäèòñ  êîíöåâîå óøêî, à
çàòåì ïîä äåéñòâèåì ïðóæèíêè çàùåëêà ïåðåìåùàåòñ  â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè,
ïåðåêðûâà  ïàç.

Íàèáîëåå áëèçêèì àíàëîãîì ê ïðåäëàãàåìîìó ñïîñîáó  âë åòñ  ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
ïðóæèíêè èç ñïëàâà çîëîòà, âêëþ÷àþùèé îïåðàöèþ ïîëó÷åíè  ïðîâîëîêè ïóòåì
äåôîðìàöèè ñïëàâà â íåñêîëüêî ýòàïîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè îòæèãàìè ñïëàâà ìåæäó
ýòàïàìè è îïåðàöèþ ïî íàâèâêå ïîëó÷åííîé ïðîâîëîêè ñ îáðàçîâàíèåì ïðóæèíêè (ñì.
ïàòåíò US 5173132, ÌÏÊ 5 Ñ 22 Ñ 5/02, 1992 ã.).

Ïðóæèíêó èçâåñòíûì ñïîñîá ïîëó÷àþò â íåñêîëüêî ýòàïîâ, ïðè÷åì íà íà÷àëüíîì ýòàïå
ïîëó÷àþò ïðîâîëîêó ñ ïîâûøåííîé ïëàñòè÷íîñòüþ, ÷òî äîñòèãàåòñ  «ñì ã÷àþùåé»
òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêîé - íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû 1200-1400 ãðàäóñîâ Ôàðåíãåéòà è
îõëàæäåíèå, à íà êîíå÷íîì ýòàïå ïðîâîä ò äåôîðìàöèþ è ñòàðåíèå ñïëàâà äë  ïðèäàíè 
ïðóæèíêå óïðóãèõ ñâîéñòâ.

Ãëàâíûì íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî ñïîñîáà  âë åòñ  íåâûñîêèå óïðóãèå ñâîéñòâà
ïðóæèíîê, èìåþùèõ äîñòàòî÷íî áîëüøóþ óñàäêó ïðè öèêëè÷åñêîì íàãðóæåíèè, à òàê æå
íåòåõíîëîãè÷íîñòü ñïîñîáà.

Òåõíè÷åñêîé çàäà÷åé, íà ðåøåíèå êîòîðîé íàïðàâëåíî çà âëåííîå èçîáðåòåíèå,
 âë åòñ  óñòðàíåíèå îòìå÷åííûõ íåäîñòàòêîâ, à èìåííî ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷íîãî
ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  ïðóæèíîê èç ñïëàâà çîëîòà, èìåþùèõ âûñîêèå óïðóãèå ñâîéñòâà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à ðåøàåòñ  òåì, ÷òî â ñïîñîáå èçãîòîâëåíè  ïðóæèíêè èç ñïëàâà
çîëîòà, âêëþ÷àþùåì îïåðàöèþ ïîëó÷åíè  ïðîâîëîêè ïóòåì äåôîðìàöèè ñïëàâà â
íåñêîëüêî ýòàïîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè îòæèãàìè ñïëàâà ìåæäó ýòàïàìè è îïåðàöèþ ïî
íàâèâêå ïîëó÷åííîé ïðîâîëîêè ñ îáðàçîâàíèåì ïðóæèíêè, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ
 âë åòñ  òî, ÷òî íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîëó÷åíè  ïðîâîëîêè äåôîðìàöèþ ñïëàâà ïðîâîä ò
âîëî÷åíèåì ñ ñóììàðíûì îáæàòèåì 65-85%.

Ïîñëå ïîñëåäíåãî ýòàïà ïîëó÷åíè  ïðîâîëîêè íå ïðîâîä ò òåðìè÷åñêóþ îáðàáîòêó
(îòæèã) è ïðîâîëîêà ïîñòóïàåò íà îïåðàöèþ íàâèâêè ïðóæèíêè.

Èìåííî óêàçàííà  ñîâîêóïíîñòü ñóùåñòâåííûõ ïðèçíàêîâ â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè
ïîçâîë åò äîñòè÷ü òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, çàêëþ÷àþùèéñ  â óâåëè÷åíèè óïðóãèõ ñâîéñòâ,
ïîçâîë   óìåíüøèòü óñàäêó ïðè ðàáîòå ïðóæèíêè â óñëîâè õ öèêëè÷åñêèõ íàãðóçîê.

Ñóììàðíîå îáæàòèå ïðè âîëî÷åíèè, ðàâíîå 65-85%, óñòàíîâëåíî ýêñïåðèìåíòàëüíûì
ïóòåì è åãî çíà÷åíèå íå ñëåäóåò  âíûì îáðàçîì äë  ñïåöèàëèñòà èç óðîâí  òåõíèêè.

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì âàðèàíòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ñïîñîá, â êîòîðîì íà
ïîñëåäíåì çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðîâîä ò âîëî÷åíèå ïðîâîëîêè ñ dí=0,35 äî dê=0,17 çà
8 ïðîõîäîâ ñ ñóììàðíûì îáæàòèåì 77,8%, ãäå dí - íà÷àëüíûé äèàìåòð ïðîâîëîêè â ìì,
à dê - êîíå÷íûé äèàìåòð ïðîâîëîêè â ìì.

Ïðåäëîæåííûé ñïîñîá íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí äë  èçãîòîâëåíè  ïðóæèíîê èç ñïëàâà
çîëîòà 585 ïðîáû.

Ñóùíîñòü ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà ïî ñí åòñ  ïðèìåðîì ïðåäïî÷òèòåëüíîãî âàðèàíòà
èçîáðåòåíè  - èçãîòîâëåíèåì ïðóæèíêè èç ñïëàâà çîëîòà 585 ïðîáû.

Äë  ïîëó÷åíè  ñïëàâà èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû: çîëîòî 58,5-59,0%, ñåðåáðî
7,5-8,5%, ìåäü 32,5-34,0%.

Ïîñëå ðàçîãðåâà èíäóêöèîííîé ïå÷è äî t=1010-1020°Ñ êîìïîíåíòû ñïëàâà çàãðóæàþò â
òèãåëü â ñëåäóþùåé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè: âíà÷àëå çîëîòûå ïîëîñû, ñëîæåííûå â 4 ñëî , è
ñåðåáðåííà  ñòðóæêà, à ïîñëå èõ ïîëíîãî ðàñïëàâëåíè  äîáàâë åòñ  ìåäü. Âðåì  ïëàâêè
8-10 ìèí. Ðàçëèâêà ïðîèçâîäèòñ  â ïðåäâàðèòåëüíî ïîäîãðåòûå äî 200-250°Ñ è ñìàçàííûå
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òîíêèì ñëîåì ïðîêàëåííîãî ìàñëà ÷óãóííûå èçëîæíèöû.
Ïîëó÷åííûå ñëèòêè ñïëàâà ðàñïëàâë þò â èíäóêöèîííîé ïå÷è íåïðåðûâíîãî ëèòü  äë 

ïîëó÷åíè  ïðóòêà d=8 ìì. Ïëàâêà ïðîâîäèòñ  ïîä çàùèòîé àðãîíà ïðè t=1010-1020°Ñ ñî
ñêîðîñòüþ âûò æåíè  ïðóòêà 300 ìì/ìèí.

Çàòåì ïðîâîä ò äåôîðìàöèþ ïîëó÷åííîãî ïðóòêà â íåñêîëüêî ýòàïîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè
îòæèãàìè ìåæäó ýòàïàìè ñ öåëüþ ïîëó÷èòü ïðîâîëîêó, èç êîòîðîé íàâèâàþò ïðóæèíêè.

1. Ïðîêàòêà ïðóòêà ñ d=8 ìì äî êâàäðàòà (êâ.) 4,1 ìì çà 53 ïðîõîäà ïðîâîä ò íà
îáîðóäîâàíèè: âàëüöû ôèðìû «MARIO di MAIO» (Èòàëè ), âàëêè ñòàëüíûå ñ ðó÷ü ìè
êâàäðàòíîãî ïðîôèë . Ñêîðîñòü ïðîêàòêè 5,2-5,5 ì/ìèí, ñóììàðíîå îáæàòèå 66,5%.

Ïðîìåæóòî÷íûé îòæèã ïðîêàòà êâ.4,1 ïðîâîä ò íà îáîðóäîâàíèè:
êîíâåéåðíà  ýëåêòðè÷åñêà  ïå÷ü ñ ðàñêèñë þùåé àòìîñôåðîé ôèðìû «IECO».

Òåìïåðàòóðà îòæèãà (tîòæ)=680-690°Ñ. Ñêîðîñòü äâèæåíè  ëåíòû 0,2±0,02 ì/ìèí.
2. Ïðîêàòêà ïðîâîëîêè ñ êâ. 4,1 ìì äî êâ. 2,4 çà 25 ïðîõîäîâ ïðîâîä ò íà

îáîðóäîâàíèè: âàëüöû ôèðìû «CAVALLIN» (Èòàëè ), âàëêè ñòàëüíûå ñ ðó÷ü ìè
êâàäðàòíîãî ïðîôèë . Ñêîðîñòü ïðîêàòêè 20-25 ì/ìèí, ñóììàðíîå îáæàòèå 65,7%.

Ïðîìåæóòî÷íûé îòæèã ïðîâîëîêè êâ.2,4 ïðîâîä ò íà îáîðóäîâàíèè: êàìåðíà 
ýëåêòðè÷åñêà  ïå÷ü ñ ðàñêèñë þùåé àòìîñôåðîé è çàêàëêîé â âîä íîé âàííå ôèðìû
«IECO». Òåìïåðàòóðà îòæèãà (tîòæ)=680-690°C. Âðåì  35-40 ìèí.

3. Ïðîêàòêà ïðîâîëîêè ñ êâ. 2,4 ìì äî êâ. 1,5 çà 9 ïðîõîäîâ ïðîâîä ò íà
îáîðóäîâàíèè: âàëüöû ôèðìû «CAVALLIN» (Èòàëè ). Ñêîðîñòü ïðîêàòêè 20-25 ì/ìèí,
ñóììàðíîå îáæàòèå 61,0%.

Ïðîìåæóòî÷íûé îòæèã ïðîâîëîêè êâ. 1,5 ïðîâîä ò íà îáîðóäîâàíèè: êàìåðíà 
ýëåêòðè÷åñêà  ïå÷ü ôèðìû «IECO». Òåìïåðàòóðà îòæèãà (tîòæ) 680-690°Ñ. Âðåì  35-40 ìèí.

4. Âîëî÷åíèå ïðîâîëîêè ñ êâ. 1,5 äî d=0,8 ìì çà 7 ïðîõîäîâ ïðîâîä ò íà îáîðóäîâàíèè:
âîëî÷èëüíûé ñòàíîê ñ äâóì  ñòóïåí÷àòûìè ðîëèêàìè (Èòàëè ). Ñìàçûâàþùà  è
îõëàæäàþùà  æèäêîñòü ïðè âîëî÷åíèè - ìûëüíà  ýìóëüñè  (150 ã ìûëà «Äåòñêîå» íà 10 ë
âîäû). Âîëîêè àëìàçíûå ÃÎÑÒ 6271-84Å. Ñóììàðíîå îáæàòèå 77,6%. Ñêîðîñòü âîëî÷åíè 
25-30 ì/ìèí.

Ïðîìåæóòî÷íûé îòæèã ïðîâîëîêè d=0,8 ìì ïðîâîä ò íà îáîðóäîâàíèè: êàìåðíà 
ýëåêòðè÷åñêà  ïå÷ü ñ ðàñêèñë þùåé àòìîñôåðîé è çàêàëêîé â âîä íîé âàííå ôèðìû
«IECO». Òåìïåðàòóðà îòæèãà (tîòæ)=680-690°Ñ. Âðåì  30-35 ìèí.

5. Âîëî÷åíèå ïðîâîëîêè ñ d=0,8 ìì äî d=0,35 ìì çà 7 ïðîõîäîâ ïðîâîä ò íà
îáîðóäîâàíèè ýòàïà 4. Ñóììàðíîå îáæàòèå 43,3%. Ñêîðîñòü âîëî÷åíè  25-30 ì/ìèí.

Ïðîìåæóòî÷íûé îòæèã ïðîâîëîêè d=0,35 ìì ïðîâîä ò íà îáîðóäîâàíèè ýòàïà 4 ïî òîìó
æå ðåæèìó.

6. Âîëî÷åíèå ïðîâîëîêè ñ d=0,35 ìì äî d=0,17 ìì çà 8 ïðîõîäîâ ïðîâîä ò íà
îáîðóäîâàíèè ýòàïà 4. Ñóììàðíîå îáæàòèå 77,8%. Ñêîðîñòü âîëî÷åíè  25-30 ì/ìèí.

Îòæèã íå ïðîâîäèòñ .
Èçãîòîâëåíèå ïðóæèíêå ïðîèçâîä ò íà àâòîìàòå äë  èçãîòîâëåíè  ïðóæèíêè çàìêà

ôèðìû «OMBI» (Èòàëè ). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 20 øò./ìèí.
Äëèíà ãîòîâîé ïðóæèíêè ñîñòàâë åò 11,2±0,2 ìì, ÷èñëî âèòêîâ 27.
Ãîòîâûå ïðóæèíêè îáåçæèðèâàþò â òåõíè÷åñêîì òðèõëîðýòèëåíå (C2HCL3) â äâóõ

ýìàëèðîâàííûõ áî÷êàõ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñ  â âûò æíîì øêàôó. Âðåì  êàæäîãî
îáåçæèðèâàíè  1-2 ìèí.

Ïðóæèíêè âûäåðæèâàþòñ  â øêàôó äî ïîëíîãî âûñûõàíè  15-20 ìèí.
Ïðóæèíêè, èçãîòîâëåííûå ïðåäëîæåííûì ñïîñîáîì, ïðîøëè èñïûòàíèå íà öèêëè÷åñêóþ

íàãðóçêó (ñâîáîäíîå ñîñòî íèå - ñæàòèå) 1000+10 öèêëîâ.
Óñàäêà ïî äëèíå ñîñòàâèëà íå áîëåå 0,5 ìì.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  ïðóæèíêè èç ñïëàâà çîëîòà, âêëþ÷àþùèé îïåðàöèþ ïîëó÷åíè 

ïðîâîëîêè ïóòåì äåôîðìàöèè ñïëàâà â íåñêîëüêî ýòàïîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè îòæèãàìè
ñïëàâà ìåæäó ýòàïàìè è îïåðàöèþ ïî íàâèâêå ïîëó÷åííîé ïðîâîëîêè ñ îáðàçîâàíèåì
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ïðóæèíêè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïîëó÷åíè  ïðîâîëîêè äåôîðìàöèþ
ñïëàâà ïðîâîä ò âîëî÷åíèåì ñ ñóììàðíûì îáæàòèåì 65-85%.

2. Ñïîñîá ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî íà ïîñëåäíåì ýòàïå ïðîâîä ò âîëî÷åíèå
ïðîâîëîêè ñ dí=0,35 äî dê=0,17 çà 8 ïðîõîäîâ ñ ñóììàðíûì îáæàòèåì 77,8%, ãäå dí -
íà÷àëüíûé äèàìåòð ïðîâîëîêè, ìì, a dê - êîíå÷íûé äèàìåòð ïðîâîëîêè, ìì.

3. Ñïîñîá ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èñïîëüçóþò ñïëàâ çîëîòà 585 ïðîáû.
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