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COMMUTATEUR A DOUBLE PRESSION.

Commutateur a pression comprenant un substrat iso-

lant (2) comportant deux zones conductrices (6, 7) aptes a 1
déclencher respectivement une premiére et une deuxiéme \\

fonctions. La premiére zone (6) comporte au moins deux
portions (A, B, D) isolées électriquement Fune de lautre.
Une membrane (3) comporte deux zones de contact dont
I’lee comporte au moins deux régions reliées entll'e elles
électriquement et aptes a contacter respectivement les por- -’»
tions (A, B, D). En position de repos, la membrane est en .“5‘-,—"/
contact partiel avec au moins la premiére zone conductrice ' "‘i

(6), aucune fonction n’étant exécutée. Dans une premiére 3 ""‘

position de sollicitation, un premier appui sur la membrane ' 68 15
provoque un contact complet de celle-ci avec la premiére

zone conductrice (6), la premiere fonction étant exécutée.

Dans une deuxieme position de sollicitation, un deuxieme

appui provoque le contact de chaque zone de contact avec

chaque zone conductrice (6, 7), la deuxiéme fonction étant

exécutée.
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L’ invention se rapporte & un commutateur & pression destiné & commander
au moins deux fonctions en réponse respectivement & une pression exercée sur le
commutateur.

Un tel commutateur est utilisé pour différents types d’équipements
électriques, tels que par exemple des appareils de photographie, des caméscopes
ou des téléphones. L'objectif de ce commutateur est notamment de réduire au
maximum le nombre de touches et d’ augmenter I’ ergonomie de ces équipements.

Avec ce type de commutateur, par un premier appui de faible pression, on
actionne une premiére fonction, telle que par exemple un mode préparatoire
comme une présélection. En outre, par un deuxiéme appui de plus forte pression,
on actionne une deuxiéme fonction, telle que par exemple un mode opérationnel

comme une validation de la présélection.

On connait du document US-5 313 027 un commutateur du type précité
comportant un substrat isolant ayant une zone de contact annulaire extérieure et
une zone de contact annulaire intérieure. Une coupelle déformable conductrice,
disposée en regard des dites zones, est adaptée & étre en contact avec d’une part
la zone extérieure suite & un premier appui sur celle-ci et d’ autre part sur les deux
zones suite & un second appui de plus forte pression. La coupelle est recouverte
d’ une membrane isolante qui est fixée au substrat par I’ intermédiaire d’ entretoises
afin de maintenir la coupelle & distance des zones, en position de repos.

Ce commutateur présente un certains nombre d’inconvénients. Non
seulement des piéces supplémentaires sont nécessaires pour maintenir la coupelle
hors contact du substrat, mais il est également difficile de maitriser |’ espace
nécessaire entre la coupelle et le substrat dans une felle situation. Les bords de la
coupelle doivent en effet s’ étendre dans un plan paralléle au substrat afin que le

contact suite au premier appui soit complet.

Par ailleurs, la fixation de la coupelle & la membrane, qui est complexe,

doit étre parfaite pour un bon fonctionnement.

Il existe également des commutateurs comportant une paire de coupelles
disposées |’ une au dessus de |’ autre de sorte que par un premier appui, la coupelle
extérieure pousse la coupelle intérieure en contact avec la zone extérieure du
substrat et par un deuxiéme appui, la coupelle intérieure entre en outre en contact

avec la zone intérieure.
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Une telle solution est difficile & mettre en oeuvre et n’optimise pas
I”encombrement du commutateur, du fait notamment de la présence de deux

coupelles.

L’invention a donc pour but de pallier les inconvénients de I’ art antérieur
en proposant un commutateur performant, simple & metire en oeuvre et
d’encombrement minimum, ce commutateur devant permettre une utilisation
ergonomique pour accéder a différentes fonctions.

A cet effet, linvention propose un commutateur du type précité, comprenant
un substrat isolant comportant au moins une premiére et une deuxiéme zones
conductrices aptes & déclencher respectivement une premiére et une deuxiéme
fonctions. Au moins la premiére zone conductrice comporte au moins deux portions
isolées électriquement I’ une de I’ autre, la premiére portion étant reliée & une piste
d'entrée et la deuxiéme portion & une piste de sortie. La deuxiéme zone conductrice

est en outre reliée & au moins une piste de sortie supplémentaire.

Le commutateur comprend en outre une membrane comportant au moins
une premiére et une deuxiéme zones de contact aptes & contacter respectivement la
premiére et la deuxiéme zones conductrices en fonction de la pression exercée sur
la membrane. La premiére zone de contact comporte au moins deux régions reliées
entre elles électriquement et aptes & contacter respectivement les portions, de
maniére & relier entre elles les pistes d'entrée et de sortie.

La membrane peut prendre au moins trois positions :
- une position de repos, ou elle est en contact partiel avec au moins la premiére
zone conductrice, la piste d'entrée n'étant reliée & aucune piste de sortie, aucune
fonction n’ étant exécutée ;
- une premiére position de sollicitation, o un premier appui provoque la liaison
entre la piste d'entrée et la piste de sortie de la premiére zone conductrice, la
premiére fonction étant exécutée; et
- une deuxiéme position de sollicitation, oU un deuxiéme appui, de force plus
importante que le premier, provoque le contact de chaque zone de contact avec
chaque zone conductrice, la deuxiéme fonction étant exécutée.

La fonction déclenchée en premiére position de sollicitation est par exemple
une fonction de présélection, tandis que la fonction déclenchée en deuxiéme
position de sollicitation est par exemple une fonction de sélection.
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Dans une réalisation particuliere, le substrat isolant comporte deux zones
conductrices s’inscrivant chacune dans un anneau sensiblement circulaire, la
premiére zone conductrice étant extérieure & la deuxiéme zone conductrice.

Selon un premier mode de réalisation, la premiére zone conductrice
comporte au moins trois portions, dont une premiére est reliée & une piste d'entrée
et les deuxiéme et troisitme sont reliées par des pistes de sortie & des circuits
programmés de sorte que la premiére fonction est déclenchée das que les trois
portions sont contactées par les régions correspondantes.

Selon un deuxi¢me mode de réalisation, Ia premiére zone conductrice
comporte au moins trois portions, dont une premiére est reliée & une piste d'entrée
et les deuxiéme et troisitme sont reliées par des pistes de sortie & des circuits
programmés de sorte que une premiére action est déclenchée lorsque la premiére
et la deuxi¢me portions sont contactées, tandis qu'une deuxiéme action est
déclenchée lorsque la premiére et la troisiéme portions sont contactées.

La premiére et la deuxiéme actions permettent par exemple le déplacement
dans deux sens différents d'un curseur. Le commutateur peut alors faire partie d'un
bouton de navigation.

Une partie au moins de la face extérieure de la membrane adheére & une
enveloppe souple de maintien, attenant au substrat isolant & I’ extérieur des zones
conductrices. Cette enveloppe maintient la membrane en position de repos tout en
permettant son passage en premiére et deuxiéme positions de sollicitation.

Le commutateur de linvention comprend en outre une touche apte a agir
sur la face extérieure de la membrane pour y exercer les pressions.

Linvention sera mieux comprise & la lumiére de la description détaillée qui

suit en référence aux dessins annexés.

Les figures 1 et 2 représentent des vues schématiques en perspective du
commutateur & pression de I’invention, la figure 1 montrant partiellement
I’ enveloppe souple de maintien.

La figure 3 représente une vue de dessus du substrat isolant surmonté de la
membrane.

Les figures 4 et 5 sont des vues respectivement latérale et de dessus du
commutateur a pression de I invention, lorsqu’il est en position de repos.
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Les figures 6 et 7 sont des vues en coupe selon respectivement les lignes VI-
VI et VII-VIl de la figure 5.

Les figures 8 et 9 représentent des vues en coupe analogues & la vue de la
figure 6, montrant respectivement la premiére et la deuxiéme positions de
sollicitation du commutateur & pression de I’ invention.

Enfin, la figure 10 est une vue schématique de dessous montrant la
membrane et ses zones de contact.

En référence notamment aux figures 1 et 2, le commutateur 1 comprend un
substrat isolant 2 comportant des pistes et circuits électriques, et surmonté d’une
membrane 3 adaptée & établir des contacts avec ces circuits électriques.

Pour établir ces contacts, la membrane 3 est déplacée et déformée sous
I effet de pressions exercées sur sa face extérieure 3a par une touche 4.

On décrit maintenant en détail chacun des éléments formant le
commutateur 1 de |’ invention.

Comme représenté sur les figures 1 & 3, le substrat isolant 2 est formé
d’une plaque comportant une premiére et une deuxiéme zones conductrices 6, 7
s’ inscrivant chacune dans un anneau sensiblement circulaire. La premiére zone
conductrice 6 est extérieure & la deuxiéme zone conducirice 7.

La premiére zone conductrice 6 comporte quatre portions A, B, C, D,

conducirices, isolées électriquement I"une de |’ autre.

Chacune de ces portions A, B, C, D présente la forme générale d’un
disque. Bien entendu, d’ autres formes peuvent étre envisagées.

Les portions A & D sont réparties circonférentiellement le long de I’ anneau
formant ladite premiére zone conductrice 6, avec, dans le présent mode de
réalisation, un écart constant, de |’ ordre de 90° entre elles.

hY

La premiére portion A est reliée & une piste d’entrée 8, adaptée & lui
amener du courant électrique.

Les deuxiéme et troisitme portions B, C, qui sont disposées de part et
d’ autre de la premiére portion A, sont chacune reliées par une piste de sortie 9, 10
& un circuit électrique particulier 11, 12.

Enfin, la quatriéme portion D, qui est disposée en regard de la premiére
portion A, est électriquement inactive. Elle n’ est en effet reliée & aucun circuit.
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Airisi, les premiére et quatrieme portions A, D sont alignées le long d'un
plan sensiblement perpendiculaire au plan le long duquel sont alignées les

deuxiéme et troisieme portions B, C (voir figures 3 et 5).

Les circuits électriques 11 et 12 sont programmés de sorte que lorsqu’un
contact est établi simultanément avec chacune des portions A & D, une premiére
fonction est exécutée.

Cette fonction est par exemple une présélection dans un menu qui peut étre

affiché sur un écran (non représenté) connecté au commutateur 1.

Dans une variante de réalisation, le circuit électrique 11 peut é&tre
programmé de sorte qu’une premiére action soit exécutée lorsque le contact est
établi simultanément avec les portions A, B, D. En outre, le circuit électrique 12 peut
étre programmé de sorte qu’ une deuxieme action soit exécutée lorsque le contact
est établi simultanément avec les portions A, C, D.

Dans cefte situation, on peut prévoir que ces actions font partie d'une
fonction de présélection et permetient le déplacement dans deux sens différents (par
exemple haut, bas) d’ un curseur, ce dernier pouvant par exemple se déplacer dans
un menu affiché sur un écran. Le commutateur 1 peut alors étre intégré dans un

bouton de navigation.
Il est entendu que d’ autres fonctions ou actions peuvent étre prévues.

Alternativement, on peut envisager de supprimer la portion D ou bien

d’ ajouter d’ autres portions aptes & déclencher d’ autres fonctions ou actions.

La deuxiéme zone conductrice 7 comporte une unique portion E de forme

et de dimension analogues & celles des portions A a D.

Dans la réalisation représentée, la portion E est disposée au centre de
I”anneau comportant les portions A & D. Elle est donc & égale distance de chacune
d’ entre elles.

La portion E est reliée par une piste de sortie 13 & un circuit élecirique 14,
programmé de sorfe que lorsqu’un confact est établi simultanément avec chacune
des portions A & E, une deuxiéme fonction est exécutée.

Cette deuxiéme fonction est par exemple une fonction de validation d’un
choix présélectionné & I’ issue de la premiére fonction ou action.

Dans des variantes de réalisation, on peut envisager que la deuxiéme
fonction soit exécutée dés que le contact simultané avec les portions A, B, D, E ou A,
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C, D, E est établi, pour autant que la portion D existe. En tout état de cause, la
deuxiéme fonction ne pourra étre exécutée que si la portion A, qui est reliée a une

piste d’ entrée de courant, et la portion E sont contactées simultanément.

On peut également prévoir que la deuxiéme zone conductrice 7 comporte
plusieurs portions de la méme maniére que la premiére zone conductrice 6 afin de
permettre |’ exécution d’ autres fonctions.

La membrane 3 présente la forme d’une coupelle de section générale
sensiblement circulaire. Plus précisément, elle présente une forme générale
hémisphérique.

Elle est réalisée dans un matériau déformable de maniére & rendre le
commutateur hyperstatique. Elle est par exemple réalisée en métal souple par
emboutissage et découpe.

La membrane 3 comporte sur sa face intérieure 3b, qui est destinée a venir
en regard du substrat isolant 2, une premiére et une deuxiéme zones de contact 15,
16.

Comme il sera vu plus loin, ces zones de contact 15, 16 sont aptes &
contacter respectivement la premiére et la deuxiéme zones conductrices 6, 7 en

fonction de la pression exercée sur la membrane 3.

La premiére zone de contact 15 comporte quatre régions A’, B’, C', D’
reliées entre elles électriquement et aptes & contacter respectivement les portions A,
B, C, D, de maniére & relier entre elles les pistes d'entrée 8 et de sortie 9, 10.

Comme représenté notamment sur la figure 10, les portions A’ a D’ font
partie d’ une patte 15a & 15d faisant saillie du bord libre 17 de la membrane 3.

Plus précisément, la membrane 3 est formée d’ un dome hémisphérique 18
prolongé & partir de son bord libre 17 par quatre pattes 15a & 15d.

Dans la réalisation représentée, |’ écart séparant deux pattes adjacentes est
constant et de |’ ordre de 90°.

Chacune des pattes 15a & 15d svit la courbure générale du dome 18.

Elles comportent & leur partie extréme libre une surface plane formant une
région de contact A’ & D’. Ces surfaces s’ étendent dans des plans sensiblement
paralléles entre eux et vers l'extérieur du dome 18.
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Plus précisément, les régions A’ et D’ s’étendent dans un méme premier
plan, tandis que les régions B’ et C’' s’étendent dans un méme deuxieéme plan,
sensiblement paralléle au premier plan, le deuxiéme plan étant plus proche du
sommet du dome 18.

Dans la réalisation représentée, I écart entre les deux plans est de |’ ordre
de 0,2 millimétres.

Vue en plan (figure 10), la membrane 3 présente sensiblement une forme
d'étoile & quatre branches.

Lorsque la membrane 3 est posée, sans effort ou pression, sur le substrat
isolant 2 avec sa concavité tournée vers les zones conductrices 6, 7, le bord libre 17
est écarté du substrat isolant 2.

Par ailleurs, dans cette position, seules les pattes 15a et 15d, opposées
entre elles, reposent par leur surface plane, sur le substrat isolant 2, les autres
pattes 15¢ et 15d en étant écartées. Plus précisément, la membrane 3 est disposée
de sorte que la région A’ repose sur la portion A et la région D’ repose sur la
portion D.

Cette position de la membrane 3 correspond & la position de repos (voir
figures 5 a 7).

Pour que les pattes 15b et 15¢ soient en contact avec le substrat isolant 2,
et donc avec respectivement les portions B, C, il conviendra d’ exercer une légére
pression sur la membrane 3 & partir de cette position de repos. La membrane 3 se
trouvera alors dans sa premiére position de sollicitation (voir figure 8).

De préférence, |’ écart entre les plans comportant les régions A’, D’ d’une
part et les régions B’, C’ d’autre part est minimum de sorte que le déplacement de
la membrane 3 pour passer de la position de repos & la premiére position de
sollicitation soit réduit.

La deuxiéme zone de contact 16 comporte une unique région de contact E’

apte & étre en contact avec la portion E.

La région E’ s’ étend au moins au niveau du sommet du dome 18. Elle peut
en outre s’ étendre sur toute la face intérieure du dome 18.

Cette région E' ne peut étre en contact avec la portion E correspondante

que lorsque la membrane 3 est déformée de sorte que sa concavité est inversée,
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sous |"effef d’une pression suffisamment importante. La membrane 3 se trouve
alors dans sa deuxiéme position de sollicitation (voir figure 9).

Dans la présente réalisation, la membrane 3 est réalisée d’un seul tenant
dans un matériau conducteur. Elle est par exemple en métal électro-conductif.

On pourrait envisager que seule sa face intérieure 3b, ou uniquement les

by

régions A’ a E’, comportent un matériau conducteur, en en étant par exemple

recouvertes.

La membrane 3 est maintenue en position de repos au moyen d'une
enveloppe souple de maintien 19, telle qu’ un film de faible épaisseur.

Le matériau de I’enveloppe de maintien 19 doit &tre suffisamment fin et
souple pour n’empécher aucune déformation de la membrane 3. Elle doit en effet
permetire au moins le passage de la position de repos aux premitre et deuxieme
positions de sollicitation.

L"enveloppe de maintien 19 est par exemple réalisée en matiere plastique
souple ou en papier.

Cette enveloppe de maintien 19 est fixée rigidement, par exemple par
collage, & une partie au moins de la face extérieure 3a (par exemple la face
extérieure du dome 18), voire & sa surface entire. Elle épouse ainsi sensiblement la
forme extérieure de la membrane 3.

L’ enveloppe de maintien 19 est par ailleurs fixée rigidement au substrat
isolant 2 & I" extérieur des zones conductrices 6, 7 (voir figures 1 et 5 & 8).

Comme indiqué précédemment, la membrane 3 est sollicitée au moyen
d’ une touche 4 apte & étre en contact avec I’enveloppe de maintien 19.

Dans la réalisation représentée, la touche 4 est formé de deux cylindres
pleins superposés 4a, 4b par leur base. L’ un des cylindres 4a présente un diamétre
supérieur & |" autre.

Le cylindre de petite dimension 4b est destiné & étre en contact, par sa base
opposée au cylindre 4a, avec I’ enveloppe de maintien 19 au moins au niveau du
sommet du dome 18. En outre, I’ autre cylindre 4a est destiné & recevoir le doigt de
" utilisateur.

La touche 4 présente ainsi une section transversale en forme de T.

Elle est par exemple réalisée d’ un seul tenant.
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Bien entendu, d’autres formes de touche peuvent étre envisagées. Par
exemple, dans la réalisation permettant I’ exécution de deux actions directionnelles
pour la zone conductrice extérieure 6, on pourrait prévoir que la surface adaptée &
recevoir le doigt de I’utilisateur soit incurvée avec sa concavité tournée vers
|” extérieur de maniére & faciliter I appui vers les zones A, B, D ou A, C, D.

Le cas échéant, le déplacement de la touche 4 est guidé et limité par une
paroi s’ étendant sensiblement parallélement au substrat isolant 2 et encadrant
ladite touche.

On décrit maintenant chacune des positions du commutateur 1 qui vient
d'étre décrit.

En position de repos, la touche 4 n'exerce aucune pression sur la
membrane 3. Elle en est de préférence écartée.

Comme représenté sur les figures 5 a 7, seules les pattes 15a et 15d sont
en contact avec la premiére zone conductrice 6. On a alors un contact partiel avec
cette zone conductrice 6. En outre, les pattes 15b et 15¢ sont écartées du substrat
isolant 2.

On comprend que dans ce mode de réalisation, la disposition symétrique
de chaque paire de pattes 15a-15d et 15b-15¢ permet un certain équilibre et une
stabilité de la membrane 3 en position de repos.

En premiére position de sollicitation, une légére pression exercée par la
touche 4 sur la membrane 3, ou plus précisément sur l'enveloppe de maintien 19,
provoque la mise en contact des pattes 15b et 15¢ avec la zone conductrice 6, &

savoir les portions B et C.

On a alors un contact complet avec cette zone conductrice 6. La liaison
entre la piste d'entrée 8 et les pistes de sortie 9 et 10 est ainsi établie et l[a premiére

fonction peut étre exécutée.

Il est & noter que dans cette position, le dome 18 n'est pas déformé. Seul un
appui au niveau du sommet du dome 18 permet d'abaisser les pattes 15b et 15¢
vers le substrat isolant 2.

On pourrait en outre prévoir des moyens de blocage de la touche 4 dans
cette premiére position de sollicitation, ces moyens de blocage devant néanmoins
permettre le passage vers la deuxiéme position de sollicitation.
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La symétrie des pattes 15b et 15¢ permet de garantir un contact simultané

des deux pattes 15b, 15c lorsqu’un appui effectif a été exercé sur la membrane 3.

Par ailleurs, un effet de sécurité est garanti. En effet, si la membrane est
mal fixée (par exemple, le plan comportant les régions B’, C’ n’est pas exactement
paralléle au substrat isolant 2) de sorte qu’en position de repos, une seule des
pattes 15b, 15c¢ est en contact avec le substrat isolant 2, la premiére fonction ne
pourra étre exécutée que suite & ["appui sur la membrane 3 et non par

inadvertance.

Dans la deuxiéme position de sollicitation, une pression plus importante
que la précédente exercée par la touche 4 sur la membrane 3, provoque la
déformation du dome 18. La concavité du dome 18 est alors inversée et la face
intérieure de son sommet vient en contact avec la portion E de la deuxiéme zone

conductrice 7 (figure 9).

Il est & noter que l'enveloppe de maintien 19 suit également cefte
déformation.

Dans cette situation, le contact avec la premiére zone conductrice 6 est

complet.

Lorsque la touche 4 est relachée, le dome 18 revient automatiquement
dans sa position de repos et les pattes 15b et 15¢ sont écartées du substrat isolant

2. La membrane 3 revient alors & sa position de repos.

Bien entendu, linvention n'est pas limitée aux modes de réalisation qui

viennent d'étre décrits.

On pourrait en effet prévoir un nombre différent ou bien une autre
disposition des portions A & D de la premiére zone conductrice 6, avec un écart
différent, et par conséquent des pattes 15a a 15d.
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REVENDICATIONS

1. Commutateur & pression destiné & commander au moins deux fonctions

en réponse respectivement & une pression exercée sur le commutateur,
comportant :

- un substrat isolant (2) comportant au moins une premiére et une deuxiéme
zones conductrices (6, 7) aptes a déclencher respectivement une premiére et une
deuxiéme fonctions, au moins la premiére zone conductrice (6) comportant au
moins deux portions (A, B, C, D) isolées électriquement I'une de l'autre, la
premiére portion (A) étant reliée & une piste d'entrée (8) et la deuxieme portion
(B, C) & une piste de sortie (9, 10), la deuxiéme zone conductrice (7) étant en

outre reliée & au moins une piste de sortie supplémentaire (13) ;

- une membrane (3) comportant au moins une premiére et une deuxiéme zones
de contact (15, 16) aptes & contacter respectivement la premiére et la deuxiéme
zones conductrices (6, 7) en fonction de la pression exercée sur la membrane ;
la premiére zone de contact (15) comportant au moins deux régions (A, B', C',
D)) reliées entre elles électriquement et aptes & contacter respectivement les
portions (A, B, C, D), de maniére & relier entre elles les pistes d'entrée et de
sortie ;

la membrane pouvant prendre au moins trois positions :

- une position de repos, ou elle est en contact partiel avec au moins la premiére

zone conductrice (6), la piste d'entrée (8) n'étant reliée & aucune piste de sortie,

aucune fonction n’étant exécutée ;

- une premiére position de sollicitation, oU un premier appui provoque la liaison

entre la piste d'entrée (8) et la piste de sortie (9, 10) de la premiére zone

conductrice (6), la premiére fonction étant exécutée; et

- une deuxiéme position de sollicitation, oU un deuxiéme appui, de force plus

importante que le premier, provoque le contact de chaque zone de contact (15, 16)

avec chaque zone conductrice (6, 7), la deuxiéme fonction étant exécutée.

2. Commutateur & pression selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la membrane (3) est une coupelle déformable disposée de sorte que sa concavité
soif tournée vers les zones conductrices (6, 7).

3. Commutateur & pression selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que la membrane (3) présente une section générale sensiblement circulaire.
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4. Commutateur & pression selon l'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que chaque région (A, B, C', D') fait partie d’une patte (15a, 15b,
15¢, 15d) faisant saillie du bord libre (17) de la membrane (3).

5. Commutateur & pression selon lune des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que la face intérieure (3b) de la membrane, qui est en regard des
zones conductrices (6, 7), comporte un matériau conducteur.

6. Commutateur & pression selon l'une des revendications 1 a 5,
caractérisé en ce que le substrat isolant (2) comporte deux zones conductrices (6, 7)
s'inscrivant chacune dans un anneau sensiblement circulaire, la premiére zone
conductrice (6) étant extérieure & la deuxieéme zone conductrice (7).

7. Commutateur & pression selon I'une des revendications 1 a 6,
caractérisé en ce que la fonction déclenchée en premiére position de sollicitation est
une fonction de présélection, tandis que la fonction déclenchée en deuxieme
position de sollicitation est une fonction de sélection.

8. Commutateur & pression selon [‘une des revendications 1 a 7,
caractérisé en ce que la deuxiéme zone conductrice (7) comprend une unique

portion (E).

9. Commutateur & pression selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que la premiére zone conductrice (6) comporte au moins trois
portions (A, B, C), dont une premiére (A) est reliée & une piste d'entrée (8) et les
deuxiéme et troisitme (B, C) sont reliées par des pistes de sortie (9, 10) a des
circuits (11, 12) programmés de sorte que la premiére fonction est déclenchée dés
que les trois portions (A, B, C) sont contactées par les régions correspondantes (A,
B!, C.

Y

10. Commutateur & pression selon l'une des revendications 1 a 8,
caractérisé en ce que la premiére zone conductrice (6) comporte au moins trois
portions (A, B, C), dont une premiére (A) est reliée a une piste d'entrée et les
deuxieéme et troisitme (B, C) sont reliées par des pistes de sortie & des circuits
programmés de sorte que une premiére action est déclenchée lorsque la premiére
et la deuxieme portions (A, B) sont contactées, tandis qu'une deuxiéme action est

déclenchée lorsque la premiére et la troisiéme portions (A, C) sont contactées.

11. Commutateur & pression selon la revendication 10, caractérisé en ce
que la premiére et la deuxiéme actions permettent le déplacement dans deux sens

différents d'un curseur.
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12. Commutateur & pression selon l'une des revendications 9 a 11,
caractérisé en ce que les deuxiéme et troisiéme portions (B, C) sont disposées de
part et d’autre de la premiére (A).

13. Commutateur & pression selon I'une des revendications 1 & 12,

5  caractérisé en ce qu’il comprend une enveloppe souple de maintien (19) & laquelle
adhére une partie au moins de la face extérieure (3a) de la membrane (3) et
aftenant au substrat isolant (2) & I'extérieur des zones conductrices (6, 7),
l'enveloppe maintenant la membrane en position de repos tout en permettant son

passage en premiére et deuxiéme positions de sollicitation.

10 14. Commutateur & pression selon l'une des revendications 1 a 13,
caractérisé en ce qu’il comprend en outre une touche (4) apte & agir sur la face

extérieure (3a) de la membrane pour y exercer les pressions.

15. Bouton de navigation caractérisé en ce qu'il comprend un commutateur
& pression selon la revendication 11 ou selon l'une des revendications 12 & 14,

15  lorsqu’elles dépendent de la revendication 11.
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