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Magneticko-induk&éni zplusob méfeni priutoku proudicich médii

Oblast techniky

Vynalez se tykd magneticko-indukéniho zpisobu mé&Feni
prutoku proudicich médii, u ného? probiha buzeni budici civky
vytvarejici magnetické pole preruSované a méfici perioda
obsahujé”-kladnou poloperiodu magnetického pole a zédpornou

poloperiodu magnetického pole.

Dosavadni stav techniky

Zékladni princip magneticko-indukéniho pratokoméru pro
proudici média pochazi od Faradaye, ktery v roce 1832 navrhl
pouziti principu elektrodynamické indukce k m&Feni rychlosti
proudéni. Podle Faradayova induk&niho zakona vznikd v
proudicim médiu, které und3i nosi& nédboje a kterym protéka
magnetické pole, intenzita elektrického pole kolmo ke sm&ru
proudéni a k magnetickému poli. Tento zdkon je u magneticko~
induk¢niho pratokom&ru vyuZit tak, Z#e magnet, rovnomérnd
sestavajici ze dvou magnetickych civek, vytvaFi magnetické
pole kolmé ke sméru prouddni v m&fené trubce. Uvnitf
magnetického pole kaidy objemovy prvek proudiciho média
pohybujici se magnetickym polem se intenzitou pole vznikajici
v tomto objemovém prvku podili na méFeném napéti snimahém
méficimi elektrodami. M&rici elektrody jsou wu znadmych
magneticko-induké&nich pritokomérd provedeny tak, Ze jsou bud
galvanicky nebo kapacitné svazadny s proudicim médiem.
Vyznamnym  znakem magneticko-induk&nich  pritokomért  je

umérnost mezi mé&fenym napdtim a primé&rem trubky zprim&rovanou




rychlosti proudéni média, to znamend mezi m&Fenym napétim a

objemem proudu.

Magnetické pole magneticko-indukéniho prutokoméru je
vytvofeno tak, Ze ob& magnetické civky jsou opatfeny budicim
proudem. PZitom mohou na zdkladé ne zcela ide&lniho budiciho
proudu jakoZ i v disledku efektd v proudicim médiu vznikat
poruchy mérného signdlu. Posledné jmenované maji piidinu
napfiklad v elektrochemickych poruchach, které vznikaji v
disledku reakci mezi elektrodami a proudicim médiem. Typické
jsou v  tomto pifipadé nizkofrekvenéni poruchy, které
superpohﬁji s mérnym signdlem. U soulasnych magneticko-
indukénich prOtokomé&rf, které pracuji kontinualn&, to znamena
jejich budici proud pro magnetické civky je st¥idavé kladny
nebo zaporny bez pauzy mezi kladnou a z&pornou poloperiodou,
se nechajl takovéto nizkofrekvenéni poruchy na m&rném signalu
kompenzovat tim, Ze je pouZit jednoduchy filtr, s nim? maze
byt linedrni  vybodeni superponujici na mérny signal

potlaceno.

K umozn&ni bateriového provozu magneticko-induké&niho
prutokoméru je Zadouci sniZit energetickou spotfebu celého
tohoto magneticko-indukéniho pritokoméru. Nejv&tsdi podil
energie je pfitom spotfebovdn v budicich civkidch k vyrobé
magnetickeho pole. 5 pfihlédnutim k této skutelnosti bylo v
USA-A-4 766 770 navrZeno prerul3ované buzeni budicich civek
vytvafejicich magnetické pole. Budici proud a tim také mérny
signal sestdvaji pfitom z cykld z kladné a zaporné
poloperiody, prficemZ tyto Jjednotlivé cykly Jjsou vzajemnd
oddéleny oblastmi, v nich? neni Z4dné buzeni. Nam&Fena
hodnota muZe byt pfitom zisk&na pouze po uplném cyklu, nebot
kazda naméfend hodnota musi sestdvat =z nejménd dvou
poloperiod. Posledni poloperioda cyklu je viak od prvni

poloperiody nésledujiciho cyklu v disledku oblasti bez buzeni



leZici mezi nimi p#ilis vzdalena, neZ aby mohl byt z téchto

obou poloperiod vypodten m&rny signdl.

Jako obéma poloperioddm méfici periody prislu3na
naméfend hodnota je urCena hodnota, kterd odpovidd plose
uzaviené mérnym’ signdlem vu&i nulové <¢afe. PFitom volba
nulové Cary relativné k mérnému signdlu neni kritickou, nebot
v kaZdém pripadé je plocha uzaviena kladnou poloperiodou
po¢itana kladn& a plocha uzaviend zapornou poloperiodou je
po€itana zaporn&. Kvili jednoduchosti se pFfitom, jakoz i v
nasledujicim, vychazi z line&rné& probihajicich poruch, které
nejmén& v prvnim pribliZeni odpovidaji porucham vyskytujicim
se ve skuteCnem mé€rném provozu. U takovychto 1linedrnich
poruch superponujicich na mé&rny signdl dochdzi v3ak pti

urceni namé&fené hodnoty k nasledujicim problémim.

U signalu s poruchou s negativnim stoupénim jsou plosné
hodnoty pod kfivkou mérného signdlu trochu vét3i ne? v
piipad® neruseného signadlu. Pravé opaéné se dé&je v pripadé
signdlu, na né&jZ je superponovdna porucha s kladnym
stoupdnim. V tomto ptipad®é Jje kaZdd plocha uzavfena

poloperiodou o jistou hodnotu men3i.

Podstata vynalezu

Ulohou vynalezu je navrhnout magneticko-induk&ni zpUsob
méfeni pritoku, ktery je jednak energeticky Usporny a jednak
umozZnuje i v pfipad& poruch, superponovanych na mé&rny signal,
jednoduché a pfesné urceni mérného signdlu. Rovn&% je Ulohou

vynalezu navrhnout ptristroj k provadé&ni tohoto zptsobu.

Podle prvniho poznatku vyndlezu je shora stanovena tloha
feSena tim, Ze mé&Fici periody obsahuji pfidavn& oblast pied
prvni polopericdou magnetického pole a oblast za posledni

poloperiodou magnetického pole a intenzity pole, které jsou




tam naméfeny, Jjsou pouZity ke zjisténi ruSivého signdlu
superponovaného na mérny signal a k prislu3né korekci m&rného
signdlu. Pokud by pfidavné signaly v oblastech pred prvni
poloperiodou nebo po prvni poloperiodé mdly byt nulové,
protoZe neni vytvofeno Zadné magnetické pole, které by mohlo
v proudicim médiu indukovat intenzitu pole, Jsou skuteCné
naméfené pridavné signadly na zakladé posunuti superponovaného
na mérny signal pfece jen rtzné od nuly, mohou byt zisk&vany
informace o poruse, takie mérny signal miZe byt odpovidajicim

zplisobem korigovén,

Obi%léété jednoduché a efektivni korektury lze dosdhnout
tak, Ze mefici periody sestdvaji z pPfesn& kladné poloperiody
magnetického pole a pfesné& zaporné poloperiody magnetického
pole, Ze mérny signdl bé&hem kladné poloperiody magnetického
pole a béhem zaporné poloperiody magnetického pole Je
naintegrovan, coZ vede k Casteénym naméfenym hodnotdm U; a
Uz, béhem Casového useku odpovidajiciho trvani poloperiody
pfimo pled prvni poloperiodou magnetického pole a béhem
Casového useku odpovidajicihe trvani poloperiody pfimo po
posledni poloperiod& magnetického posle je naintegrovan, co?
vede k Ca&steénym nam&fenym hodnotdm U;ja a Uz, a naméiend

hodnota W p¥isludnd métici perioda je vypo&iténa z rovnice
W="U -U;-1/3 (Uqa ~ Uza).

Obzvlaité jednoduchy pfechod do co moZnd ZAadouciho
kontinualniho zplsobu méfeni lze ziskat tehdy, kdyZ métici
periody zacinaji vZdy stejnou poloperiodou, tedy bud viIdy

kladnou poloperiodou nebo vidy zdpornou poloperiodou.

Stanovena uloha je podle dal3iho poznatku vyndlezu
fesena tak, Ze méfici periody vykazuji stejny sudy pocet
poloperiod, vzadjemn& nésledujici méFici periody zacinaji

stfidavé s kladnou poloperiodou magnetického pole a se



zapornou poloperioidou magnetického pole a mérny signal je
ur¢en na zdkladé zprimérovani  hodnot ve  vzajemné
nadsledujicich m&Ficich perioddch. JelikoZ v tomto p¥ipadé je
vidy uréena ponékud vét3i hodnota, kdyZ mé&fici perioda za&ina
kladnou poloperiodou, a vidy ponékud men3i namé&fend hodnota,
kdyZ méfici perioda zalind zApornou poloperiodou, rozloZi se
timto zplUsobem porucha superponovand na mérny signdl v

podstaté velmi brzy.

Obzvlasté jednoduSe a efektivné je tento popsany zpusob
proveden tak, Ze mérici periody sestavaji z pFesné kladné
poloperisdy magnetického pole a presné zaporné poloperiody
magnetického pole, mérny signdl je bé&hem kladné poloperiody
magnetického pole a béhem zaporné poloperiody magnetického
pole naintegrovan do ¢astelnych naméfenych hodnot a ke
zjisténi namé&fené hodnoty z pofadi hodnot, které byly ziskany
z rozdilu CasteCnych nam&fenych hodnot béhem kladné
poloperiody a zaporné poloperiody magnetického pole, de

provedena hlubokopropustni filtrace.

Stanovend Uloha Jje podle dalSiho poznatku vynilezu
feSena tak, Ze mé&Fici periody sestdvaji pfesnd z lichého
poctu poloperiod magnetického pole a ke zprimérovani namé&fené
hodnoty dochdzi v kaZdé méfici periodé. Jsou-li v mérici
periodé pouZity v3echny vzdjemné néasledujici poloperiody, to
znamena vidy kladna poloperioda spolu S negativni
poloperiodou, k urceni Casteéné naméfrené hodnoty
zprumérovanim, pak je p¥i lichém podtu poloperiod v jedné
mefici periodé urdeno ptesnéd tolik &asteénych nam&fenych
hodnot vé&t3ich, a sice téch, u nichZ zdporna poloperioda
nasleduje kladnou poloperiodu, jako &&stednych nam&fenych
hodnot men$ich, a sice té&ch, u nichZ kladnad perioda nasleduje
zapornou. Dohromady z toho v podstaté vyplyvad vyruSeni

poruchy superponované na mérny signdal.




Obzvlasté jednoduchy a efektivni je popsany zplisob, kdy?
mérici periody sestavaji  pfesné ze tfi poloperiod
magnetického pole, mérny signdl je bé&hem t#i poloperiod
magnetického pole naintegrovdn, coZ vede k &asteénym
naméfenym hodnotém U;, U;, Us, a namé&fend hodnota W p¥isludna

méficl period& jé vypo&tena z rovnice
W = 0,5 (Ul - 2UZ + U3):

pokud mé¥ici perioda obsahuje dvé& kladné poloperiody, a =z

rovnice
W= 0,5 (—Ul + 2UZ - U3)r
pokud méfici perioda obsahuje dvé zdporné poloperiody.

Predmétem vyndlezu je rovnéZ magneticko-indukéni zplisob
méfeni pratoku, u né&hoZ k buzeni budicich civek vytvaFejicich
magnetické pole dochdzi kontinudln&. Podle vynalezu je tento
zpUsob vyznacen tim, Ze budici proud budicich civek je fizen
tak, Ze Dbéhem Uplné periody dosahuje predem stanovené
maximalni kladné hodnoty a co se hodnoty ty&e stejné piedem
stanovené maximalni zdporné hodnoty, pF¥edem stanovené
maximdlni kladna hodnota a pfedem stanoveni maximdlni z&porna
hodneta budiciho proudu jsou kalibrovany na cilené magnetické
pole a ve stanoveném pofadi jsou pouZity nejméné& dva vzajemnd

rizné kalibrované budici proudy.

Timto zplUsobem je dosaZeno toho, Ze jednak na zakladé
kontinuélniho provozu magneticko-induk&niho pritokoméru fjsou
k dispozici také kontinualni namé&f¥ené hodnoty, aby mohl byt
eliminovédn ruSivy signdl superponovany na mérny signdl, a
jednak je redukovédna spotfeba vykonu magneticko-induké&niho
prutokoméru tim, 2e b&hem svého provozu je budici proud ménén,

a totiZz Casové& siln& redukovan.
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Zména budiciho proudu p#i provozu magneticko-induké&niho
prutokomé&ru je problematickd potud, pokud neni zavislost mezi
magnetickym polem a budicim proudem linearni. V3Seobecné z
toho vyplyva spotfeba pfidavnych drahych sensor? pro
magnetické pole,” aby mohl byt budici proud regulovan na
pozadovanou hodnotu. Podle vynadlezu se pracuje s nejméné
dvéma vzdjemné riznymi kalibrovanymi budicimi proudy. Rizeni
budicich proudd se pfitom provddi tak, Ze Jje nalezen
kompromis mezi Usporou energie na jedné strané, tedy co moZna
Casté pouZiti co moZn& nepatrnych budicich proudtl, a na druhé
strané ﬁézi dosaZenim co moZnd vysoké informadni hustoty
mérného signdlu, aby byly co moznd efektivné& eliminovany

poruchy superponované na signal.

Jak v pfipadé&, kdyZ buzeni budicich civek vytvarejicich
magneticke pole je provadéno pferuSovand, tak také pro
kontinualni provoz budicich civek je stanovend uloha déale
reSena prostfednictvim magneticko-indukéniho prGtokomé&ru, u
néhoz je zplsob volitelny prostiednictvim vhodné
parametrizace, napfiklad lokdlni obsluhou pritokom&ru nebo
prostfednictvim automaticky adaptivniho zjisténi mérné

situace.

Pfehled obrazkd na vykresech

Existuje fada moZnosti, jak lze shora popsany zpiisob
magneticko-indukéniho zpisobu mé¥eni podle vyndlezu, jako? i
magneticko-indukéni pritokomér k provadéni tohoto zpisobu, v
podrobnostech provést. Za tim 0felem lze odkdzat jednak na
nezavislé patentové naroky uvedenych patentovych nérokd a
jednak na popis vyhodnych p#ikladt provedeni ve spojeni s

vykresy. Na vykresech znadi:

obr. la schéma Uplné periody neruSeného signélu;



obr. 1b schéma zaznamendni chyby p#i Uplné periodé

signdlu s poruchou se zdpornym stoupanim;

obr. 1lc schéma =zaznamendni chyby pfi Uplné periodé

signdlu s poruchou s kladnym stoupanim;:

obr. 2 schéma ruSeného signdlu pfi preruovaném provozu
a pridavném mé&freni pfed, poptipadéd po, jednotlivé m&Fici

periodé podle prvniho pfikladu provedeni vyné&lezu;

obr. 3 schéma zaznamendni chyby p#i dplné periodé
signalu s poruchou s negativnim stoupénim a pfidavném méfeni

pfed, popripadé po budici periodé;

obr. 4 schéma ruSeného signdlu p#i prerusovaném provozu,
pri némZ k impulsu dochazi podle druhého pf¥ikladu provedeni
vynalezu v kaZdé méfici period& stfidavé nejprve kladng,

popripad& nejprve zaporné&;

obr. 5a schéma zaznamen&ni chyby p¥i uplné periodé

P

signalu zadinajiciho kladnou poloperiodou s poruchou s

#

negativnim stoupénim;

obr. ©5b schéma =zaznamenani chyby p¥i uplné periodé
signalu zaCinajiciho z&pornou poloperiodou s poruchou s

negativnim stoupénim;

obr. 6 znazornéni chyby naméfené hodnoty v z&vislosti na
casovém odstupu mérnych cykldt p#i normdlnim buzeni, poptipadé

pfi buzeni podle druhého pfikladu provedeni vynalezu;

obr. 7 schéma ruSeného signédlu pfi pferuZovaném Provozu,

u néhoz je podle tfetiho p¥ikladu provedeni vynalezu dosaZeno




buzeni v kazZdé mérici periodé prostfednictvim tFeti

poloperiody;

obr.8 schéma zaznamendni chyby u tifi poloperiod signalu
v méfici periodé pfi poruse s negativnim stoupanim; a
obr. 9 ruSeny signdl p¥i provozu s buzenim riznymi

budicimi proudy podle Ctvrtého pfikladu provedenim vyndlezu.

Pfiklady provedeni vyndlezu

Na obr. la je zndzornén mérny signdl, ktery je ziskén
pfi prerudovaném provozu magneticko-induk&éniho pritokomdru a
pfesné kladném buzeni a pfesné zaporném buzenli v méFici
periodé. Namé&fend hodnota prisludnd mé&fici periodé odpovida
plode, ktera je uzaviena mérnym signdlem vOG&i nulové &ate.
Pfitom je volba polohy nulové cary libovolnd; zde je nulova
tara volena tak, Ze leZi pfesné mezi maximdlnim kladnym
mérnym signdlem a maximalnim zapornym mé&rnym signdlem.

w oW oy e

Naméfend hodnota W pfislu$na méfici periodé se tedy ziska ze
souCtu pfinosd plosnych integrald jednotlivych poloperiod

mérného signadlu, zde jako
W="U - Us.

Je-1li nam&fend hodnota pfislusnd mé&Ffici periodé&
stanovena timto zpdsobem, dochdzi k méfici chyb&, kdyZ je na
mérny signdl superponovan rusivy signal. Pfislusné
zaznamenani chyby jsou zndzornéna na obr. lb a 1lc, piidem?
exemplarng 2z divodu jednoduchosti byly zvoleny linedrné
probihajici poruchy, které mohou bud klesat nebo stoupat. Jak
Je ztejmé z obr. 1lb, ziskd se v p¥ipadg line&rn& klesajiciho
rusivého signdlu, ktery superponuje s m&rnym signalem, o
dvojnésobnou hodnotu vé&t3i naméfend hodnota. Naproti tomu se

ziska, jak je zfejmé z obr. lc, je-li na mérny signal



superponovan linearné stoupajici ruSivy signal, o

dvojnasobnou hodnotu men$i namé&fend hodnota.

K eliminaci tohoto problému fje podle prvniho p#ikladu
provedeni podle vynédlezu, zndzorné&ného na obr. 2, ur&ena
naméfend hodnota pfislud3nd méFici periodé tak, e méfici
perioda vedle obou poloperiod 1 a 2 obsahuje p¥idavnd jesté
oblast la pfed prvni poloperiodou magnetického pole a oblast
2a za posledni poloperiodou magnetického pole. V oblasti 1la
jakoZ i v oblasti 2a je m&rny signal bé&hem doby odpovidajici
trvani poloperiody naintegrovidn, co? vede k ziskani
éésteén?&h naméfenych hodnot U;a a Uz. Namé&fena hodnota

pEisludnd m&fici periodé je pak vypo&itdna ze vztahu
W=0U -U; - 1/3 (Uja = Uza) .

Pfitom je pro namé¥enou hodnotu pfisludnou méfrici periodé v
pfipadé ¢ist& linedrni poruchy dosaZeno uplné eliminace
rusivého signdlu, jak je schematicky zndzornéno na obr. 3.
Céastené naméfené hodnoty U; a U, jsou méFeny o dil a vétsi,
zatimco CasteCné namé&¥ené hodnoty Uy, a Us; pred prvni
poloperiodou, popfipad® po druhé poloperiodé obsahuji pfesné
dil 3a. S védomim této skutelnosti mohou byt takto podle
prvniho pfikladu provedeni vynadlezu pouZity hodnoty U, a Uj,
méfené mimo vlastni budici periocdu k p#isludnému korigovani

ruSeného mérného signalu.

Z obr. 4 Jje z¥ejmy druhy pfiklad provedeni podle
vyndlezu. Buzeni p¥itom nastiva b&hem mé&fici periody s p¥fesné
kladnou poloperiodou a pfesné& zé&pornou poloperiodou. Aviak
pofadi poloperiod ve vzidjemnéd nasledujicich m&ficich
periodach je obriceno, to znamend, Ze m&¥ici periody zaCinaji
stfidavé s kladnou poloperiodou, popripadé se z4pornou

poloperiodou.
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Jak je zFejmé z obr. 5a, je v pfipadé&, kdyZ méfFici
poloperioda zadind kladnou poloperiodou, naméfend hodnota
pfisludnd méFici periodé&, o dvojitou hodnotu a vét3i. Zacina-
1i mé&fFici perioda zapornou poloperiodou, pak ije, Jak Jje
zfejmé z obr. 5b, namé¥end hodnota pfislu3nd takovéto méfici
periodé, o dvojitou hodnotu a menZi. Tato skutelnost je podle
druhého piEikladu provedeni podle vyndlezu vyuZita tak, Ze
fada namé&fenych hodnot pfislud3nych vzdjemné po sobé
nasledujicim mé&ficim perioddm je spoledné pouZita k urcCeni
nam&fené hodnoty tak, Ze Fada naméfenych hodnot je podrobena

hlubokopropustni filtraci.

Na obr. 6 je zndzornéno vyneseni chyby namé&rené hodnoty
v z4vislosti na &Gasovém odstupu mé¥icich cykld p¥i normé&lnim
buzeni podle stavue techniky a pfi buzeni a méfeni podle
druhého pfikladu provedeni podle vynalezu. Je zfejmé, Ze
prakticky nezavisle na casovém odstupu méficich cykld je

docileno v podstaté rozptileni mé&¥ici chyby.

Na obr. 7 je zndzornén mérny signal, jehoZ jednotlive
méfici periody sestdvaji =z prfesné tEi poloperiod. Pro
takovyto signdl se superponovanou linedrné klesajici poruchou
je z obr. 8 schematicky zIejmé zndzornéni chyby pro
stanovenou namé&fenou hodnotu. Zatimco jsou castedné namérené
hodnoty U; a U, stanoveny o hodnotu a vét3i, je <&astecna
naméfend hodnota U; presné o hodnotu a men3i. Podle tfetiho
ptikladu provedeni podle vyndlezu k vypodtu namé&fené hodnoty
korigované vzhledem k poruSe superponované na merny signal, a

to podle vztahu

W=0,5 (U, -~ 20; + U3),

JestliZe méfici perioda obsahuje dvé kladné poloperiody,

poptipadé podle vztahu



W=20,5 (-U; + 20; - Us),

jestliZe méfici perioda obsahuje dvé zdaporné poloperiody. V
ptipadé jedné d<&isté linearnd probihajici poruchy je timto
dosaZeno Uplné eliminace rusivého signdlu.

Z obr. 9 je zfejmy mérny signal, Jjaky se ziska pfi
kontinudlnim buzeni podle &tvrtého pfikladu provedeni podle
vynalezu. Aby bylo moZno provozovat magneticko-indukéni
pritokomér energeticky usporné pfes kontinudlni buzeni budici
civky vytvafejici magnetické pole, je budici proud budicich
civek fizen tak, Ze béhem uplné periody, to znamend béhem
dvou vzajemné nasledujicich kladnych, popfipadé zapornych
poloperiod, je dosaZeno v kladné poloperiodé pfedem stanovené
maximdlni kladné hodnoty a v zaporné poloperiodé co se tyle
hodnoty stejné pfedem stanovené maximalni zaporné hodnoty.
Pritom Jjsou pfedem stanovena maximalni kladnd hodnota a
pfedem stanovend maximalni =zapornd hodnota budici proudu

kalibrovény na cilené magnetické pole.

Timto zpusobem nejsou bé&hem provozu
magneticko~indukéniho pritokoméru zapotfebi Zadné sensory k
regulaci budiciho proudu, potfebného pro budici civky, na
takovou hodnotu, ktera odpovidd poZadovanému magnetickému
poli. JelikoZ z&vislost vytvoreného magnetického pole na
budicim proudu dje komplikovand, to znamenid zejména neni
linearni, jsou budici proudy uréené k pouziti prfed vlastnim
provozem magneticko-indukéniho pritokoméru kalibrovany na
poZadované magnetické pole. Toto dovoli takové Fizeni
budiciho proudu, Ze je vytvafeno vzdjemné st¥idavé vét3i nebo
mensi magnetické pole, pfifemZ je uSetfeno tim vice energie,
a totiZ budiciho proudu, ¢&im cCasté&ji je vytvofeno mendi

magnetické pole. Timto zpisobem lze nalézt individudlné pro
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kadou mérnou situaci kompromis mezi vy38i hustotou zaznamu k
eliminaci poruchy superponované na mérny signal riznymi
zpisoby na strand jedné a Usporou energie prost¥ednictvim

vytvoreni pouze nepatrnych magnetickych poli na strané druhé.

K provadéni -zplisobu podle shora popsanych pEiklada
provedeni vynalezu je navrZien magneticko-indukéni pratokomér,
s nimZ lze provadé&t vdechny tyto zplsoby, av3ak v zavislosti
na mérné situaci lze zvolit nejlépe vhodny zpusob. Jebto
dosaZitelné jednak tim, Ze obsluhujici osoba magneticko-
induk&niho pritokom&ru, potom co analyzovala mérnou situaci,
vybere s pomoci pFisluiného fadiciho zafizeni, nachazejiciho
se na magneticko-induk&nim pritokoméru, Jjeden ze shora
zminénych zplisobt. Jednak miZe byt také magneticko-indukéni
pratokomér vytvofen tak, Ze m&rnou situaci analyzuje
samostatné a to tak, Ze magneticko-induk&éni pritokomér
napfiklad pfed vlastnim mé&fenim provadi s pomoci ruznych
moznych méficich zplisobl testy, aby mohl pozdéji rozhodnout,

ktery mérny zpusob poskytne lepSi korekturu chyby.
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PATENTOVE NAROKY
1. Magneticko-induké&ni zpisob mé&feni prutoku proudicich
médii, u n&hoZ buzeni budici civky vytvafejici magnetické
pole probihad pferuSované a mé&fici perioda obsahuje kladnou
poloperiodu magnetického pole a zdpornou poloperiodu

magnetického pole, vyznacujici se tim, Ze m&fici periody

obsahuji pridavn& oblast pfed prvni poloperiodou magnetického
pole a oblast za posledni poloperiodou magnetického pole, a
pfidavné signaly, které jsou tam namé&feny, jsou pouZity k
uréeni rudivého signalu superponovaného na mé&rny signal a k

pfislu3dné korekci mérného signalu.

2. Zplsob podle ndroku 1, vyznadujici se tim, Ze méfici
periody sestédvaji z pfesne kladné poloperiody magnetického
pole a presné& zaporné poloperiody magnetického pole, Ze mérny
signal bé&hem kladné poloperiody magnetickeho pole a béhem
zaporné poloperiody magnetického pole je naintegrovén, coZ
vede k ¢Eastednym namé&fenym hodnotdm U; a Uz, bé&hem casoveého
Useku odpovidajiciho trvani poloperiody pfimo pfed prvni
poloperiodou magnetického pole a b&hem Casového TUseku
odpovidajiciho  trvani  poloperiody pfime po  posledni
poloperiodé magnetického pole je naintegrovan, coZ vede k
Castednym nam&fenym hodnotam Uy, a Uz, a naméfend hodnota W

pfisludnd méfici periodé je vypoliténa z rovnice
W=0U - U - 1/3 (Uia - Uza).

3. Zplisob podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze meéfici

periody zacinaji vidy stejnou poloperiodou, tedy bud vidy

kladnou poloperiodou nebo vidy z&pornou poloperiodou.

4. Magneticko-indukéni zplsob mé¥eni prltoku proudicich
médii, u néhoZ buzeni budici civky vytvafejici magnetickeé

pole probihd pferudované a mé&fici perioda obsahuje kladnou




poloperiodu magnetického pole a zdpornou poloperiodu

magnetického pole, vyznadujici se tim, Ze mé&fici periody

vykazuji stejny sudy polet poloperiod, vzajemné nasledujici
mé¥ici periody zadinaji st¥idavé s kladnou poloperiodou
magnetického pole a se zapornou poloperiodou magnetického
pole a mérny sighdl je urlen na z&kladé zprumérovani hodnot

naméfenych ve vzajemnd nasledujicich méficich periodéch.

5. Zplsob podle naroku 4, vyznaCujici se tim, 7e mé&fici

periody sestdvaji z pfesné kladné poloperiody magnetického
pole a pifesné zaporné poloperiody magnetického, mérny signal
je b&hem kladné poloperiody magnetického pole a b&hem zaporné
poloperiody magnetického pole naintegrovan do <Castelnych
naméfenych hodnot a ke zjisténi naméfené hodnoty z pofadi
hodnot, které byly ziskany z rozdilu ¢astelnych namé&fenych
hodnot bé&hem kladné poloperiody a =zaporné poloperiody

magnetického pole je provedena hlubokopropustni filtrace.

6. Magneticko-induk&ni zptusob mé&Ffeni pritoku proudicih
médii, u né&ho? buzeni budici civky vytva¥ejicl magnetické
pole probihad prerudovand a méfici perioda obsahuje kladnou
poloperiodu magnetického pole a  zapornou poloperiodu

magnetického pole, vyznalujici se tim, Ze méfici periody

sestavaji presnd& 2z lichého poc¢tu poloperiod magnetickicho
pole a ke zprimérovani naméfené hodnoty dochazi v kazdé

mé&fici periodé.

7. Zptisob podle naroku 6, vyznacujici se tim, Ze méfici

periody sestdvaji p¥esné ze t¥i poloperiod magnetického pole,
mdrny signdl je béhem tii poloperiod magnetického pole
naintegrovan, coZ vede k ¢asteCnym naméfenym hodnotém U;, U,

U;, a naméfend hodnota W pfislusnd méfici periodé je

vypoCtena z rovnice

W=20,5 (U - 202 + Us),
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pokud méfici perioda obsahuje dv& kladné poloperiody, a z

rovnice
W=20,5 (-U; + 20, - U3},

pokud méfici perioda obsahuje dvé zaporné poloperiody.

8. Zplisob podle naroku 7, vyznaCujici se tim, Ze méfici

peridoy =zad¢inaji st¥idavé s kladnou poloperiodou nebo se

zadpornou poloperiodou.

9. Magneticko-induk&ni zplsob mé¥eni prutoku proudicich
médii, pFi némZz Dbuzeni budicich civek vytvarejicich

magnetické pole probihd kontinudlné, vyznacujici se tim, Ze

budici proud budicich civek je ¥izen tak, Ze béhem uplné
periody dosahuje pfedem stanovené maximdlni kladné hodnoty a
co se hodnoty ty&e stejné pfedem stanovené maximalni zdporné
hodnoty, predem stanovend maximalni kladna hodnota a pfedem
stanovend maximalni zapornd hodnota budiciho proudu jsou
kalibrovany na cilené magnetické pole a ve stanoveném pofadi
jsou pouZity nejménd dva vzajemné rGzné kalibrované budici

proudy.

10. Magneticko-induk&ni prutokom&r pro proudici média k
provadéni zpUsobu nebo vice zplsobl podle jednoho z narokd 1

az 9, vyznadujici se tim, Ze zpusob je volitelny

prost¥ednictvim vhodné parametrizace napfiklad lokalni
obsluhou  prutokom&ru nebo  prostfednictvim  automaticky

adaptivniho zjisténi mérné situace.
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