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(57)摘要

废旧煤矿主井井塔保护方法是为保护废旧

煤矿主井井塔设施而设计的，属于安全设施领

域；废旧煤矿主井井塔保护装置由结构保护设施

和设备保护设施组成的；主井井塔的结构保护的

对象包括井塔竖壁、天棚、主井围护设施、井塔斜

壁，需要保护的设备包括天轮支架、天轮、天轮检

修平台、卷扬设施、主井提升设施、卸煤设施和皮

带输送机，对不同的结构和设施采取相应的加固

保护；本发明的有益效果是能使废旧煤矿主井井

塔的结构与设施较长时间处于安全静置状态，避

免废旧煤矿主井井塔造成损坏。
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1.废旧煤矿主井井塔保护改造方法，其特征是，废旧煤矿主井井塔保护装置由结构保

护设施（11）和设备保护设施（12）组成的；主井井塔的结构保护包括井塔竖壁（20）、天棚

（21）、天轮支架（22）、主井围护设施（26）、井塔斜壁（210）的保护，需要保护的设备包括天轮

（23）、天轮检修平台（24）、卷扬设施（25）、主井提升设施（27）、卸煤设施（28）和皮带输送机

（29），对不同的结构和设施采取相应的加固保护；

所述井塔竖壁（20）的保护改造方法是在地面以上的井塔竖壁（20）的结构柱和围护结

构周围设置保护层；在井塔斜壁（210）以上的井塔竖壁（20）的两侧设置防护涂层；

所述井塔斜壁（210）的保护改造方法是在井塔斜壁（210）的两侧设置防护涂层；

所述的天棚（21）的保护改造方法是在天棚（21）的上表面设置覆盖层；

所述的主井围护设施（26）的保护改造方法是在主井围护设施（26）的外围设置透明保

护罩；

所述的天轮支架（22）的保护改造方法是在天轮支架（22）的外表设置防护涂层；

所述的天轮（23）的保护改造方法是天轮（23）的外表设置防护罩；

所述的天轮检修平台（24）的保护改造方法是在天轮检修平台（24）的外表设置防护涂

层；

所述的卷扬设施（25）的保护改造方法是使卷扬机的钢丝绳处于松弛状态后表面涂防

护油膏设置外包，卷扬机外设透明防护罩；

所述的主井提升设施（27）的保护改造方法是用硬质塑料制作的罐笼置换实体罐笼，对

钢丝绳表面涂防护油膏设置外包；

所述的卸煤设施（28）的保护改造方法是设置平台支架支撑卸煤设施（28）；

所述的皮带输送机（29）的保护改造方法是对皮带输送机（29）外设透明防护罩。

2.根据权利要求1所述的废旧煤矿主井井塔保护改造方法，其特征是，地面以上的井塔

竖壁（20）的结构柱和围护结构周围设置的保护层是自地面向上设置，与原有结构连接成整

体，并对室外的保护层设置封顶。

3.根据权利要求1所述的废旧煤矿主井井塔保护改造方法，其特征是，井塔斜壁（210）

以上的井塔竖壁（20）、井塔斜壁（210）、天轮支架（22）、天轮检修平台（24）的外表设置防护

涂层是原有结构的附着层，井塔斜壁（210）以上的井塔竖壁（20）与井塔斜壁（210）之间的防

护涂层严密连接，井塔斜壁（210）与地面以上的井塔竖壁（20）的结构柱和围护结构的连接

部位的防护涂层深入到地面以上的井塔竖壁（20）的结构柱和围护结构的封顶中。

4.根据权利要求1所述的废旧煤矿主井井塔保护改造方法，其特征是，天棚（21）的上表

面设置覆盖层与原结构平行设置，密切贴合。

5.根据权利要求1所述的废旧煤矿主井井塔保护改造方法，其特征是，天轮（23）、卷扬

设施（25）的卷扬机、主井围护设施（26）、皮带输送机（29）的外围设置透明保护罩是采用透

明保护材料按照设备的形状和大小预先制作，安装在设备外围的保护层。

6.根据权利要求1所述的废旧煤矿主井井塔保护改造方法，其特征是，卸煤设施（28）的

平台支架由柱、梁、平台板为主要结构的支承平台，使卸煤设施（28）的荷重通过直接传递到

地面。
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废旧煤矿主井井塔保护改造方法

技术领域

[0001] 本发明提供的废旧煤矿主井井塔保护改造方法是为保护废旧煤矿主井井塔的结

构和设备而设计的，属于安全设施领域。

背景技术

[0002] 煤矿主井井塔是煤矿主井的重要设施，主要包括结构和设备两大部分；采煤人员

可以在井塔内通过主井进出地下巷道，被开采的煤炭是通过主井由地下上升到地面，通过

卸煤设施进入皮带输送机传送到转运站输出加工的；井塔结构主要包括井塔壁和天轮支架

与天轮检修平台；井塔壁由地面以上的井塔竖壁、该段井塔竖壁的上部是井塔斜壁使井塔

的直径由大变小，在井塔斜壁上部还有小直径的井塔竖壁，小直径的井塔竖壁上部有天轮

平台，天轮平台的顶部设置天棚；井塔内外的设备包括位于天棚以下的天轮、卷扬设施、主

井提升设施、卸煤设施和皮带输送机；在停止工作的废旧煤矿主井井塔保护改造中，由于设

备处于静置状态，保护起来比工作状态下要简单一些，而结构保护则比工作状态要复杂的

多；

本发明提供的废旧煤矿主井井塔保护改造方法可以解决这些问题。

发明内容

[0003] 图1至图5所示的废旧煤矿主井井塔保护改造方法是，包括结构保护设施11和设备

保护设施12；主井井塔的结构保护包括对井塔竖壁20、天棚21、天轮支架22、主井围护设施

26、井塔斜壁210的保护，需要保护的设备包括天轮23、天轮检修平台24、卷扬设施25、主井

提升设施27、卸煤设施28和皮带输送机29，对不同的结构和设施采取相应的加固保护；

所述井塔竖壁20的保护改造方法是在地面以上的井塔竖壁20的结构柱和围护结构周

围设置保护层；优先推荐在地面以上的井塔竖壁20的结构柱和围护结构周围用砖砌24墙直

至柱顶作为保护层（图5所示）起防腐防撞作用；墙体砌筑时，在墙体中设置拉结筋，拉结筋

固结在原结构上，并砌筑在砖缝中，与原有结构连接成整体；室内墙体砌筑高度不小于2米，

室外砌筑到柱顶部位，并对室外的墙体用1:2.5水泥砂浆封顶；在井塔壁的没有砌筑的部位

涂防火防锈涂料设置防护涂层。

[0004] 所述的天棚21的保护改造方法是在天棚21的上表面设置覆盖层；优先推荐在天棚

屋面上设置防腐防漏的层面。

[0005] 所述的对天轮23、卷扬设施25的卷扬机、主井围护设施26、皮带输送机29的外围设

置透明保护罩是采用透明保护材料按照设备的形状和大小预先制作，安装在设备外围的保

护层；优先推荐采用5-10毫米厚有机玻璃制作设备外罩，罩在设备外面。

[0006] 卸煤设施28原先采用吊挂设施吊挂在原有结构上，为使设备闲置稳妥可靠，将卸

煤设施28设置专门的平台追加；卸煤设施28的平台支架由柱、梁、平台板为主要结构的支承

平台，优先推荐采用18号工字钢制作支架柱，采用14号工字钢制作平台梁，采用6毫米厚的

网纹板制作平台板，6毫米宽3毫米厚的扁钢带制作加劲肋；使卸煤设施28的荷重通过直接
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传递到地面。

[0007] 本发明的有益效果是能使废旧煤矿主井井塔的结构与设施较长时间处于安全静

置状态，避免废旧煤矿主井井塔造成损坏。

附图说明

[0008] 图1  废旧煤矿主井井塔保护装置示意图；

图2  1-1剖面图；

图3  2-2剖面图；

图4  3-3剖面图；

图5  废旧煤矿主井井塔保护装置局部放大示意图。

[0009] 图中：1-主井保护设施；11-结构保护设施；12-设备保护设施；2-主井井塔原有设

施；  20-井塔竖壁；21-天棚；22-天轮支架；23-天轮；24-天轮检修平台；25-卷扬设施；26-主

井围护设施；27-主井提升设施；28-卸煤设施；29-皮带输送机；210-井塔斜壁。

具体实施方式

实施例

[0010] 徐州某煤矿区煤炭被采完后，原有煤矿设施报废，为保留历史文化符号，决定对废

旧主井井塔结构及所属设备予以保护；该煤矿区主井井塔结构及相关设施如图1至图5所

示，井塔顶高55米，底部圆筒段直径44米高22米，在标高20米处有环形平台，圆筒段采用22

根钢结构柱外用压型钢板作墙壁，在南北向的墙壁上过井塔直径留两道6米宽的大门，门高

5米；标高32米以上井塔直径30米，标高22米至32米之间是正圆台型；标高35米处设置长8米

宽6米的天轮检修平台24，天轮检修平台24下有4根支架支撑上有6根立柱只拖着天棚21，上

有天轮支架22支撑着直径2米的天轮23，主井提升设备27的罐笼在钢丝绳的作用下，通过天

轮22受卷扬设施25控制在主井中作上下运动；天棚21对井塔中的设备起保护作用。

[0011] 废旧煤矿主井井塔保护改造方法是，包括结构保护设施11和设备保护设施12；主

井井塔的结构保护包括对井塔竖壁20、天棚21、天轮支架22、主井围护设施26、井塔斜壁210

的保护，需要保护的设备包括天轮23、天轮检修平台24、卷扬设施25、主井提升设施27、卸煤

设施28和皮带输送机29，对不同的结构和设施采取相应的加固保护；

所述井塔竖壁20的保护改造方法是在地面以上的井塔竖壁20的结构柱和围护结构周

围设置保护层（图5所示）；在地面以上的井塔竖壁20的结构柱和围护结构周围用耐火砖砌

24墙，室外沿围墙砌筑，室内沿墙柱边砌筑，遇到柱时将柱三面包围；砌筑时高度方向每隔

500毫米水平方向对应柱中心部位设置拉结筋，采用直径6毫米钢筋制作成拉接长度为750

毫米的拉结筋，拉结筋设置在墙体中间的转缝处；室外拉结筋与墙体压型钢板点焊，室内墙

体拉结筋与柱点焊，保护层直至柱顶处作为保护层起防腐防撞作用；室内外砌筑到柱顶部

位，并对室外的墙体用1:2.5水泥砂浆封顶；封顶断面呈正三角形；门洞部位的砌筑至门旁

处断开，保证大门能灵活开闭；门洞上部采用高宽均240毫米，长8米的钢筋混凝土过梁，过

梁钢筋采用底部2根14毫米直径的钢筋上部2根10毫米钢筋6毫米的箍筋，箍筋间距在两端

1/3处间距100毫米中间1/3处200毫米；在井塔壁的砌筑前先点焊拉结筋后对油漆脱落部位
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涂开增防锈漆2度再砌筑保护层。

[0012] 墙体砌筑完成后对天棚21设置保护层；所述的天棚21的保护改造方法是在天棚21

的上表面设置覆盖层；在天棚屋面上设置防腐防漏的层面；将天棚21上表面清理干净后设

置保护层；在天棚上涂3层聚氨酯粘贴2层聚氨酯纤维布作保护层。

[0013] 所述的对天轮23、卷扬设施25的卷扬机、主井围护设施26、皮带输送机29的外围设

置透明保护罩是采用5-10毫米厚有机玻璃按照设备的形状和大小预先制作成透明罩，安装

在设备外围的保护层罩在设备外面。

[0014] 卸煤设施28原先采用吊挂设施吊挂在原有结构上，为使设备闲置稳妥可靠，将卸

煤设施28设置专门的平台追加；卸煤设施28的平台支架由柱、梁、平台板为主要结构的支承

平台，采用6根长度为22米的18号工字钢制作4根支架柱，柱脚设有20毫米厚边长为240毫米

的正方形柱脚板，柱脚板四角距板边30毫米处有直径10毫米的螺栓孔，通过10毫米的地脚

螺栓将支架柱安装在柱基上面；柱基础由边长为450毫米深1米的现浇钢筋混凝土制作，基

础中心间距为5米；4层平台梁的相应部位的支架柱上设有牛腿，牛腿顶面的标高分别为

4.86米、9.86米、14.86米和19.86米；牛腿用200毫米长的14号工字钢制作，垂直焊接在支架

柱上，用280毫米长的10号角钢作斜撑，斜撑的上端与外升端的底部焊接，另一端与支架柱

焊接；采用16根长5米的14号工字钢制作4层平台主梁，每层平台主梁的两端焊接在支架柱

的牛腿上；每层平台的平台主梁之间约1米的轴线距离用10号角钢纵横设置4根平台次梁，

角钢的一肢与在平台面上且与平台面平行，角钢的另一肢与平台面垂直；采用6毫米厚的网

纹板制作平台板，平台板的下部分别与平台梁和加劲肋点焊牢靠；平台板下用6毫米宽3毫

米厚的扁钢带制作加劲肋；各梁与梁的交界处均焊接牢靠；支架的安装顺序是先安装支架

柱，在安装平台梁、平台板和加劲肋；对于现有设备卸煤设施28在支架安装过程中原则上不

要触碰或拆卸，安装过后根据实际情况在支架平台和卸煤设施28之间增加衬垫，使卸煤设

施28的荷重通过直接传递到地面。

说　明　书 3/3 页

5

CN 112144907 A

5



图1

图2

图3
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图4

图5
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