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(57) Abstract: The invention relates to a device, a system and a method for storing clinical-surgical data from a clinical-surgical
environment. Specifically, the invention comprises an integrating means provided with a processor that can receive clinical-surgical
data from a plurality of signal sources, and manage integrated and resized data to facilitate the storage of said data, providing a high
level of security with the aim of preventing fraud or damage to the data/signals managed in the clinical-surgical event. The present
invention pertains to the fields of health, medicine and information technology.

(57) Resumo: A presente invengdo descreve um dispositivo, um sistema ¢ um processo para armazenamento de dados clinicos-cirtir-
gicos provindos de ambiente clinico-cirurgico. Especificamente, a presente inven¢io compreende um meio integrador provido de um
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processador sendo capaz de receber dados clinicos-cirurgicos uma pluralidade de fontes de sinais e gerar dados integrados e redimen-
sionados para promover o armazenamento destes dados, proporcionando alto grau de seguranga visando evitar fraudes ou dano aos da-
dos/sinais gerados no evento clinico-cirirgico. A presente invengdo se situa nos campos da satide, medicina e tecnologia de informagao.
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Relatorio Descritivo de Patente de Invencéo

DisPosSITIVO, SISTEMA E PROCESSO PARA ARMAZENAMENTO DE DADOS

CLiNICOS-CIRURGICOS

Campo da Invencao

[0001] A presente invengdo descreve uma solugao capaz de captar os
dados/sinais gerados durante um evento clinico-cirirgico € concentrar estas
informagdes em um dispositivo. O referido dispositivo € fornecido de uma forma
segura com alto grau de seguranca visando evitar fraudes ou dano aos
dados/sinais gerados no evento clinico-cirargico. A presente invencao se situa
nos campos da saude, medicina e tecnologia de informacao.

Antecedentes da Invencao

[0002] No ambito da salude, ha diversos assuntos que devem ser larga e
amplamente discutidos e analisados. No caso de ambientes clinicos, como
hospitais, enfermarias, centros cirtrgicos, consultérios médicos, ha uma grande
necessidade de se executar processos com 0 maior grau de seguranca
possivel, de modo a prover os devidos atendimentos aos pacientes. Nesse
caso, qualquer tipo de procedimento que venha a ocorrer de modo indevido
pode implicar grandes danos ao paciente e ao sistema de saiude como um
todo.

[0003] As inconveniéncias que podem ocorrer em ambientes clinicos sao
diversas, podendo incluir desde uma falha em um equipamento cirlrgico até
uma falha humana. Infelizmente, muitas destas falhas ocorrem e nem sempre
sdo detectadas, relatadas ou documentadas e, com isso, ndo sdo analisadas
posteriormente. Atualmente, ndo ha no mercado solugdes praticas que visam o
auxilio na captacédo e documentacgao de informagdes de ambientes cirlrrgicos.
[0004] O estado das técnicas relacionado a presente invengao inclui os
seguintes documentos:

[0005] O documento US 2006/0270913 ¢é intitulado “Surgical Console
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Operable to Record and Plalyback a Surgical Procedure”. Referido documento
revela um sistema e método para programar um console cirargico para realizar
um procedimento cirtrgico envolvendo varias etapas. Os parametros gravados
de um procedimento cirdrgico podem ser utilizados subsequentemente em
outros procedimentos.

[0006] O documento EP 0215604 ¢ intitulado “Video and Analogue Data
Recording System.” Referido documento revela um sistema e método para
gravar e reproduzir dois sinais diferentes, como video e um sinal analégico
representativo de dado bioldgico. Um processador recebe o sinal analégico de
um paciente e um sinal de video de uma camera, e combina os dois sinais em
um unico fluxo de dados com sincronia.

[0007] O documento US 2008/0235052 ¢ intitulado “System and Method
for Sharing Medical Information Between Image-Guided Surgery Systems’.
Referido documento revela um sistema e método especialista para acessar,
guardar e compartilhar informagées médicas de um aparelho de imagens, para
uso durante o planejamento e execucao de procedimentos cirdrgicos.

[0008] O documento US 8313432 ¢ intitulado “Surgical Data Monitoring
and Display System”. Referido documento revela um sistema para
monitoramento e apresentacdo dados cirdrgicos, o qual inclui (i) um médulo de
armazenamento de dados que armazena dados cirlrgicos em tempo real ou
retrospectivamente; (i) um primeiro modulo processador que recebe e
processa os dados cirlrgicos retrospectivos; e (iii) um segundo maodulo
processador que recebe e processa os dados cirlrgicos em tempo real. Os
referidos médulos transmitem os dados processados a diferentes monitores,
antes ou durante de um procedimento médico ou cirurgico.

[0009] O documento US 8687226 ¢ intitulado “Medical Data Recording
System.” Referido documento revela um dispositivo para gravar informagdes
em CDs ou outras midias de gravacdao, e para imprimir informacdes de
arquivos médicos, como imagens de raios X, imagens de ressonancia

magnética etc.
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[0010] O documento US 2016/0253472 & intitulado “Surgical Data
Control System”. Referido documento revela um sistema compreendendo um
receptor de dados sem fio, que recebe dados cirdrgicos transmitidos sem fio a
partir de instrumentos cirlrgicos, equipamentos para a administracdo de
medicamentos e sistemas de energia para os equipamentos cirargicos. Os
dados médicos sdo gravados em um sistema de mem¢éria, podendo dar origem
a relatérios contendo dados gerais de uma cirurgia. Os relatérios podem ser
transmitidos a uma rede assim que a cirurgia é concluida.

[0011] O documento WO 2016/149794 ¢ intitulado “Operating Room
Black-box Device, System, Method and Computer Readable Medium for Event
and Error Prediction”. Referido documento revela um gravador/codificador
multicanal para coletar, integrar, sincronizar e gravar dados meédicos ou
cirurgicos recebidos como fluxos independentes de dados médicos ou
cirirgicos em tempo real a partir de uma pluralidade de unidades de hardware.
Exemplos de unidades de hardware incluem uma unidade de controle,
cameras, sensores, dispositivos de audio e aparelhos de monitoramento de
pacientes.

[0012] Contudo, as solugdes do estado da técnica discorrem de maneira
severamente complexa, além do fato de que os sistemas conhecidos nao
visam uma seguranca demasiada para os dados capturados/armazenados. E
de se ressaltar que os dados clinicos/cirirgicos sao extremamente importantes,
de modo que qualquer interferéncia externa, seja por tentativa de fraude ou por
dano aos proéprios dados, pode trazer consequéncias irreparaveis para a saude
do paciente bem como para auditorias futuras realizadas para o evento
armazenado. Nesse sentido, o estado da técnica carece de uma solucao que
permita um elevado grau de seguranga para os dados gerados durante um
evento clinico/cirurgico.

[0013] Do que se depreende da literatura pesquisada, nao foram
encontrados documentos antecipando ou sugerindo 0s ensinamentos da

presente invencgdo, de forma que a solugdo aqui proposta possui novidade e
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atividade inventiva frente ao estado da técnica.

Sumario da Invencao

[0014] A presente invencdo tem por objetivo resolver os problemas
constantes no estado da técnica a partir do desenvolvimento de uma solugéo
capaz de captar os dados/sinais gerados durante um evento clinico-cirdrgico e
concentrar estas informagdes em um dispositivo. O referido dispositivo é
fornecido de uma forma segura com alto grau de seguranga visando evitar
fraudes ou dano aos dados/sinais gerados no evento clinico-cirdrgico. Assim,
os dados clinicos-cirtrgicos sao armazenados de forma segura com um acesso
restrito a um ou mais operadores ou gerenciadores do evento, onde estes
dados podem ser reproduzidos e analisados posteriormente de modo seguro.
[0015] Em um primeiro objeto, a presente invengdo apresenta um
dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirdrgicos, provindos de ao
menos um evento clinico-cirdrgico, em que o dispositivo compreende ao menos
um meio integrador (10) configurado para receber dados clinicos-cirurgicos de
uma pluralidade de fontes de sinais (20), em que o meio integrador (10) &
provido de ao menos um processador (11) que capta os dados clinicos-
cirdrgicos recebidos pelo meio integrador (10), sendo o referido processador
(11) dotado de ao menos um bloco de redimensionamento e composi¢gao dos
dados clinicos-cirurgicos.

[0016] Em um segundo objeto, a presente invengcdao apresenta um
sistema para armazenamento de dados clinico-cirdrgicos provindos de ao
menos um evento clinico-cirtrgico compreendendo:

a. ao menos uma fonte de sinais (20);

b. a0 menos um dispositivo para armazenamento (1) de dados
clinicos-cirdrgicos, sendo o referido dispositivo conforme definido
anteriormente; e

C. ao menos um armazenador remoto (30);

em que, o referido dispositivo para armazenamento (1) € comunicante a fonte
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de sinais (20) e ao armazenador remoto (30).

[0017] Em um terceiro objeto, a presente invencdo apresenta um
processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, provindos de ao
menos um evento clinico-cirdrgico, compreendendo as etapas de:

a. recebimento dos dados clinicos-cirlrgicos por ao menos um meio
integrador (10) disposto em um dispositivo de armazenamento (1)
de dados, sendo os dados clinicos-cirlrgicos originados de ao
menos uma fonte de sinais (20);

b. redimensionamento dos dados clinicos-cirdrgicos recebidos por
ao menos um processador (11) disposto no dispositivo de
armazenamento (1);

c. envio, pelo processador (11), dos dados clinicos-cirargicos
redimensionados e compostos para ao menos um entre: display
de imagens (13); armazenador local (12); armazenador remoto
(30); ou uma combinagao entre 0S mesmos.

[0018] O conceito inventivo comum a todos o0s contextos de protecao
reivindicados se refere a integracao dos dados clinicos-cirargicos provenientes
de diferentes fontes e gerar os dados integrados de modo a armazena-los em
um meio de armazenamento. A solugdo da presente invencao, ao contrario das
demais do estado da técnica, traz um dispositivo autbnomo que ndo depende
da estrutura local para o meio de armazenamento. O dispositivo armazena os
dados em meio de armazenamento préprio com redundancia. Durante o
evento, o dispositivo permite que seja tirado das imagens que estdo sendo
adquiridas, instantdneos (fotografia) mediante acionamento da interface
especifica para este fim.

[0019] Estes e outros objetos da invengdo serdo imediatamente
valorizados pelos versados na arte e pelas empresas com interesses no
segmento, e serdo descritos em detalhes suficientes para sua reproducao na

descricao a seguir.
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Breve Descricao das Figuras

[0020] Com o intuito de melhor definir e esclarecer o conteudo do
presente pedido de patente, as seguintes figuras sdo apresentadas:

[0021] A figura 1 mostra um diagrama de uma concretizagdo do
dispositivo para armazenamento (1) da presente invengdo, apresentando o
meio integrador (10) e algumas exemplificacdes de fontes de sinais (20).

[0022] A figura 2 mostra um diagrama de uma concretizagao do sistema
das interfaces na presente invengdo, em uma visdo geral e com algumas
exemplificacdes de possiveis fontes de sinais (20).

[0023] A figura 3 mostra uma concretizacao dos dados clinicos-cirargicos
redimensionados e compostos em uma Unica imagem.

[0024] A figura 4 mostra um diagrama de uma concretizacdo da
operacao do software implementado no processador (11) do meio integrador
(10), sendo que a figura 4.a (Menu) mostra os ambientes de operacao do
software, a figura 4.b (Cadastros), 4.c (Gerenciar Eventos), 4.d (Realizar um
Evento), 4.e (Configuracdes), 4.f (Logs) e 4.g (Testes) mostram os ambientes
para cada uma das fungdes disponiveis no menu principal.

[0025] A figura 5 mostra um fluxograma de uma concretizagcao da forma
de operacgao do sistema da presente invencao.

[0026] A figura 6 mostra uma concretizacdo de um display contendo os

dados clinicos-cirargicos integrados apresentados graficamente.

Descricao Detalhada da Invencao

[0027] As descricbes que se seguem sao apresentadas a titulo de
exemplo e nao limitativas ao escopo da invencdo e fardo compreender de
forma mais clara o objeto do presente pedido de patente.

[0028] A presente invencgao prové uma solugcdo que proporciona realizar
o armazenamento de dados clinicos-cirdrgicos providos de ambientes clinicos-
cirirgicos, de tal modo que estes dados clinicos-cirdrgicos possam ser
reproduzidos e analisados.

[0029] Em um primeiro objeto, a presente invengdo apresenta um
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dispositivo para armazenamento (1) de dados clinicos-cirtrgicos, provindos de
ao menos um evento clinico-cirdrgico, em que o dispositivo compreende ao
menos um meio integrador (10) configurado para receber dados clinicos-
cirirgicos de uma pluralidade de fontes de sinais (20), em que o0 meio
integrador (10) é provido de ao menos um processador (11) que capta os
dados clinicos-cirurgicos recebidos pelo meio integrador (10), sendo o referido
processador (11) dotado de ao menos um bloco de redimensionamento e
composicdo dos dados clinicos-cirargicos. Com isso, o dispositivo para
armazenamento (1) da presente invencdo pode ser instalado localmente em
ambiente clinico-cirargicos, de tal modo a coletar e armazenar as informacoes
provenientes das fontes de sinais (20) presentes no ambiente clinico-cirurgico.
Para fins de exemplificacdo, ambiente clinico-cirdrgico € qualquer ambiente
passivel de se executar algum procedimento clinico-cirargico, por exemplo,
hospitais, enfermarias, ambuléncias, centros cirurgicos, consultérios médicos,
etc.

[0030] Em uma concretizagdo, o processador (11) do meio integrador
(10) € configurado para interpretar os diferentes protocolos de comunicagéao
adotados pelas diferentes fontes de sinais (20) do ambiente clinico-cirargico e,
com isso, redimensionar € compor as informacbes através do bloco de
redimensionamento. Em uma outra concretizagao, o processador (11) do meio
integrador (10) compreende um protocolo padrdo de entrada de dados, de
modo que as fontes de sinais (20) do ambiente clinico-cirdrgico ja4 séo
adaptadas para transferir dados a partir deste protocolo, sendo o referido bloco
de redimensionamento e composicao, adaptado para sequenciar as
informacgdes para posterior distribuicdo. Assim, o referido processador (11) é
responsavel por redimensionar os dados clinicos-cirirgicos de modo a compor
uma informagdo com estes dados para, posteriormente, serem encaminhados
a algum outro elemento.

[0031] Em uma concretizacdo em que os dados clinicos-cirlrgicos sao
sinais de video, o bloco de redimensionamento do processador (11) é
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responsavel por redimensionar os sinais de video que estdo entrando no meio
integrador (10), ajustando as respectivas resolugdes para a composicao de
uma nova imagem contendo os sinais de video.

[0032] Para fins de exemplificagdo, o meio integrador (10) tem a funcéo
de multiplexar sinais de diferentes fontes e emitir uma sequéncia de informacéao
passivel de ser lida e interpretada.

[0033] Em uma concretizacéo, as fontes sinais (20) sdo definidas por ao
menos um entre: cdmera cirdrgica de laparoscopia, video de monitor de sinais
vitais, camera de centro cirdrgico, audio ambiente do evento cirlrgico ou uma
combinacdo dos mesmos. Ou seja, a fonte de sinais (20) é qualquer
equipamento postado em um ambiente clinico-cirirgico dotado de dados que
se referem ao procedimento clinico-cirlrgico executado.

[0034] Ainda, em uma concretizagdo, 0 meio integrador (10) compreende
diversas entradas de dados clinicos-cirargicos, sendo estas adaptadas para
serem conectadas as fontes de sinais (20). Com isso, os dados/sinais
provenientes das fontes de sinais (20) sdo direcionados ao processador para
execucao de processos pré-definidos.

[0035] Ademais, o referido dispositivo para armazenamento (1)
compreende ao menos um armazenador (12) comunicante ao processador
(11), em que o armazenador (12) é configurado para receber e armazenar 0s
dados clinicos-cirdrgicos provenientes do processador (11). O referido
armazenador (12) é qualquer elemento instalado localmente no dispositivo (1)
capaz de receber, guardar e disponibilizar dados eletrénicos quando solicitado.
Para fins de exemplificacdo, o armazenador (12) é um dispositivo de meméria,
como um HD externo ou interno, com tecnologia SSD, porém nao restrito a
este.

[0036] Em uma concretizacdo, o dispositivo para armazenamento (1)
compreende adicionalmente ao menos um armazenador redundante, sendo
este operando de modo espelhado em relagdo ao armazenador (12) e também
instalado localmente no dispositivo para armazenamento (1). O referido
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armazenador redundante € um dispositivo de memoria, podendo ser igual ao
armazenador (12) ou diferente, capaz de armazenar os dados provenientes do
processador (11). Em uma concretizagcao, o armazenador redundante opera em
paralelo ao armazenador (12), de modo que o processador (11) envia os dados
clinicos-cirdrgicos simultaneamente ao armazenador (12) e ao armazenador
redundante.

[0037] Nesse sentido, é provido também um sistema de alarme
implementado no processador que é capaz de detectar e alertar o
usuario/operador do dispositivo em casos de: i) proximidade de esgotamento
de capacidade de armazenamento do armazenador local (seja no armazenador
(12) ou no armazenador redundante); e/ou ii) falha no armazenador local (12),
no armazenador local redundante ou na transferéncia dos dados ao
armazenador remoto (30).

[0038] O dispositivo para armazenamento (1) de dados clinicos-
cirirgicos da presente invengao possibilita também que os dados capturados,
integrados e redimensionados sejam disponibilizados para que um usuario
possa visualizar localmente e remotamente. E provida, deste modo, uma placa
de video capaz de receber os dados redimensionados, compostos, e
sincronizados pelo processador (11) e envia-los a um display de imagens, que
€ capaz de reproduzir em video os dados clinicos-cirdrgicos. Nesse sentido,
um display de imagens (13) esta conectado ao dispositivo de armazenamento
(1) para que um usuario do dispositivo possa visualizar localmente o conteddo
disponibilizado.

[0039] Em uma concretizacdo, o dispositivo para armazenamento (1)
compreende um capturador de imagens (fotografia) adaptado para a captura de
imagens disponibilizada em um display de imagens (13) e também no
armazenador (12) em arquivo separado das imagens, sendo o referido
capturador de imagens implementado no processador (11). O capturador de
imagens proposto realiza a aquisicao de um ou mais frames disponibilizados no

display de imagens (13), sendo, por exemplo, através de um congelamento
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instantdneo do video exibido (e.g. fotografia).

[0040] Ademais, em uma concretizagdo, o capturador de imagens é um
algoritmo implementado no processador (11) capaz de capturar os frames do
display de imagens (13), sendo esta captura definida previamente por um
usuario. Por exemplo, a captura pode se dar quando ocorrer agao prevista no
evento clinico-cirurgico, através do acionamento de um dispositivo de interface.
Em uma outra concretizacdo, o capturador de imagens € um algoritmo
implementado no processador (11) capaz de capturar os frames do display de
imagens através de alguma acao do usuéario. Por exemplo, a imagem é
capturada quando um usudrio envia algum comando para o dispositivo para
armazenamento (1).

[0041] O referido capturador de imagens foi desenvolvido para facilitar
algumas acdes dos usuéarios do dispositivo, de modo que possibilita obter
facilmente imagens especificas que ocorrem durante o evento clinico-cirdrgico.
Por exemplo, um profissional que acompanha o evento realiza a acao de
captura de imagens para a elaboracdo de laudos, onde estas imagens séo
exportadas em formato compativel com sistema de laudos ou com o ambiente
clinico cirdrgico.

[0042] Ademais, em uma concretizagdo, o processador (11) compreende
adicionalmente um registrador de logs capaz de identificar e armazenar as
acOes executadas pelos usudrios que operaram o0 dispositivo para
armazenamento (1) de dados da presente invengdo. Em uma concretizagao, o
registrador de logs utiliza 0 armazenador (12) para gravar as informagdes dos
usuarios. Em uma concretizagdo, os usuarios sao classificados em diferentes
niveis de acesso e/ou permissao. Os registros de logs possibilitam identificar
qual foi o usuéario que realizou a respectiva tarefa, permitindo identificar o
usuario que tentou fraudar o evento clinico-cirargico.

[0043] Adicionalmente, em uma concretizagdo, o dispositivo para
armazenamento (1) compreende um mecanismo de travamento de seguranca.

O referido mecanismo de travamento é provido para aumentar o nivel de
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seguranga no acesso ao dispositivo da presente invencdo, evitando
interferéncia humana no caso de tentativa de fraude.

[0044] Ademais, o dispositivo para armazenamento (1) de dados da
presente invengdo compreende adicionalmente, em uma concretizagdo, uma
Unica tecla de interacdo com o operador do dispositivo, por exemplo, tecla de
start/stop. Esta Unica tecla de interacdo possibilita evitar que um operador,
sendo um usuario ndo autorizado a configurar o dispositivo, tente fraudar a
gravagao do evento clinico-cirdargico.

[0045] Em um segundo objeto, a presente invengdo apresenta um
sistema para armazenamento de dados clinicos-cirdrgicos, provindos de ao
menos um evento clinico-cirlrgico, compreendendo: ao menos uma fonte de
sinais (20); ao menos um dispositivo para armazenamento (1) de dados
clinicos-cirdrgicos; € ao menos um armazenador remoto (30). Em uma
concretizacdo, o dispositivo para armazenamento (1) é conforme definido
anteriormente.

[0046] A pluralidade de fonte de sinais (20) é comunicante ao dispositivo
para armazenamento (1) em que os dados gerados pelas fontes sé&o
transmitidos ao dispositivo, por exemplo, por meio de fios ou por via sem fio.
Em uma concretizacéo, a pluralidade de fontes de sinais (20) compreende ao
menos uma camera cirlrgica de laparoscopia, ao menos um video de monitor
de sinais vitais, a0 menos uma camera de centro cirrgico, a0 menos uma
entrada de audio para gravacgao do audio do ambiente clinico-cirdrgico.

[0047] Para fins de exemplificagcdo, sem limitagdo ao escopo da
invencdo, uma camera cirargica se refere a qualquer elemento capaz de
capturar imagens de um procedimento clinico-cirirgico de laparoscopia. Um
monitor multiparamétrico e o médulo BIS fornecem os sinais vitais e se referem
a qualquer elemento que centralize as informacgdes vitais do paciente que esta
submetido ao procedimento clinico-cirdrgico. Sao importados do monitor
multiparamétrico todos os dados contidos na tela do respectivo e também do
médulo BIS, os dados do nivel de consciéncia, EMG e SR. Como o monitor
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possui varios canais de aquisicdo, além dos sinais de frequéncia cardiaca,
pressao (sistélica e diastdlica), oximetria e oxicapnégrafo, podem também ser
inseridos mais alguns sinais. A camera de centro cirdrgico é qualquer elemento
capaz de capturar imagens do ambiente clinico onde ¢é realizado o
procedimento clinico-cirargico. A entrada de audio é qualquer elemento capaz
de capturar o som do ambiente clinico-cirirgico onde é realizado o
procedimento.

[0048] O dispositivo (1), por sua vez, integra os dados recebidos para
realiza o redimensionamento e a composicao através do processador (11). Os
dados redimensionados s&o armazenados localmente e enviados a um display
de imagem (13) que é comunicante ao dispositivo (1). O fato do display de
imagem (13) receber os dados redimensionados e compostos permite que as
informagdes coletadas pelo dispositivo para armazenamento (1) sejam
disponibilizadas em um Unico equipamento, em uma Unica imagem de video,
ou seja, permitindo com que todas as informacbes estejam acessiveis
facilmente para o profissional de salude que esteja conduzindo um
procedimento clinico.

[0049] O armazenador remoto (30) é comunicante ao dispositivo para
armazenamento (1) possibilitando que os dados clinicos-cirdrgicos sejam
armazenados remotamente. Em uma concretizagdo, os dados clinicos-
cirrgicos sdo armazenados remotamente ap6s o término do evento clinico-
cirurgico. O dispositivo para armazenamento (1) faz uso de uma conexdo de
rede cabeada ou por sinal de radio (Wi-Fi), e.g. internet, para se comunicar ao
referido armazenador remoto (30) e, assim, envia os dados clinicos-cirdrgicos.
[0050] Em uma concretizagdo, o armazenador remoto (30) armazena
todos os dados gerados em todos 0s eventos realizados, criando um banco de
dados com as informacdes obtidas. Em uma concretizacdo, o armazenador
remoto (30) € um servidor alocado fora do ambiente clinico-cirdrgico. Em uma
concretizacdo, o armazenador remoto (30) € um servidor em nuvem capaz de

receber dados via conexdo com a internet e possivel de ser acessado por meio
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de uma pagina via web com login € senha para acesso. Em uma concretizagao,
o armazenador remoto (30) disponibiliza os dados para a visualizagcdo em
nuvem, mediante browser (navegador de internet — ex. Google Chrome® ou
FireFox®); que possibilita ao usuario visualizar os dados clinicos-cirdrgicos
remotamente.

[0051] Em uma concretizacdo, o sistema compreende adicionalmente
uma interface de saida, por exemplo, USB, que possibilita transferir dados do
dispositivo (1) para um outro mecanismo de armazenamento local ou portatil.
[0052] Em uma concretizagéo, o sistema é provido com um mecanismo
de acionamento do capturador de imagens (instantdneo-fotografia) durante o
evento, implementado no processador (11). Em uma concretizagao, o referido
mecanismo de acionamento € um pedal, que fica posicionamento proximo ao
operador/usuario do sistema, possibilitando que os comandos de captura sejam
realizados facil e rapidamente.

[0053] Em um terceiro objeto, a presente invengdo apresenta um
processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, provindos de ao
menos um evento clinico-cirdrgico, compreendendo as etapas de: i)
recebimento dos dados clinicos-cirirgicos por ao menos um meio integrador
(10) disposto em um dispositivo de armazenamento (1) de dados, sendo os
dados clinicos-cirdrgicos originados de ao menos uma fonte de sinais (20); ii)
redimensionamento dos dados clinicos-cirlrgicos recebidos por ao menos um
processador (11) disposto no dispositivo de armazenamento (1); e iii) envio,
pelo processador (11), dos dados clinicos-cirirgicos redimensionados e
compostos para ao menos um entre: display de imagens (13); armazenador
local (12); armazenador remoto (30); ou uma combinacao entre 0s mesmos.
[0054] Apés receber os dados clinicos-cirlrgicos gerados pelas fontes de
sinais (20), o processador (11) inicia um algoritmo de redimensionamento dos
dados clinicos-cirtrgicos, de forma a integrar as informacdes das fontes (20),
compondo-as em um Unico bloco de dados sincronizado e sequenciado para

que sejam devidamente interpretados por outros elementos. Em uma
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concretizacao, os dados clinicos-cirtrgicos sao sinais de video, de modo que o
processador (11) redimensiona as imagens e as compde em uma Uunica
imagem.

[0055] Com isso, em uma concretizagdo, os dados clinicos-cirurgicos sdo
enviados paralelamente ao display de imagens (13) e ao armazenador local
(12), para que possam ser disponibilizados a um operador/usuario e
armazenados seguramente ao mesmo tempo. Em uma concretizagdo, o0s
dados clinicos-cirdrgicos sao enviados adicionalmente em paralelo para o
armazenador redundante, aumentando o nivel da seguranca dos dados
gerados.

[0056] Em uma concretizacdo, o processador (11) envia os dados
clinicos-cirdrgicos ao armazenador remoto (30) apds o término do evento
clinico-cirtrgico. Este procedimento permite que o dispositivo para
armazenamento (1) esteja com o seu processamento dedicado para armazenar
os dados gerados no evento clinico-cirirgico em questdo, evitando qualquer
tipo de falha ou sobrecarga de processamento. Em uma concretizagdo, o
processador (11) apaga os dados clinico-cirirgicos armazenados apds o envio
completo dos dados ao armazenador remoto (30), visando liberar espago no
armazenador local (12). Para isso, o processador (11) executa rotinas de
checagem para verificar se os dados foram completamente transferidos para o
armazenador remoto (30).

[0057] Adicionalmente, em uma concretizagéo, o processador (11) inicia
uma etapa de definicdo de perfis de usuario, possibilitando configurar niveis de
acesso e/ou permissdo para a execucado de tarefas no dispositivo para
armazenamento (1). Ademais, em uma concretizagdo, o processador permite
gerar logs a partir das tarefas executadas atrelando as tarefas ao usuario que
as executou. Esta etapa possibilita atingir um maior nivel de seguranca
identificando o usudrio no caso de tentativa de fraude ou na tentativa de
excluir’remover os dados clinicos-cirirgicos armazenados local (12) ou

remotamente (30).
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[0058] Ademais, o processador (11) compreende um algoritmo que
possibilita executar uma etapa de captura das imagens disponibilizadas no
display de imagens (13). A etapa de captura de imagens compreende a
aquisicao de um ou mais frames disponibilizados no display de imagens (13),
sendo, por exemplo, através de um congelamento instantdneo do video
exibido.

[0059] Em uma concretizagéo, a referida etapa de captura de imagens é
executada automaticamente pelo processador, considerando uma configuracao
previamente definida, por exemplo, com um usuario definindo o intervalo de
tempo ao qual esta etapa € executada, ou quando alguma acao predefinida
ocorrer durante o0 evento. Acbes predefinidas podem ser, por exemplo, uma
falha em algum sinal de entrada de video do sistema, alerta de auséncia de
energia elétrica, uma situagao especifica ocorrida durante o evento cirdrgico,
onde esta situacao pode ser identificada pela leitura do video disponibilizado no
display (13) ou um ato relatado durante o procedimento clinico-cirdargico, etc.
[0060] Em uma outra concretizacdo, a referida etapa de captura de
imagens (fotografia) pode ser executada por um operador que envia um sinal
de comando para o dispositivo para armazenamento (1), sendo este comando
lido pelo processador (11) para capturar a imagem do display. O referido
comando do operador pode ser dado, por exemplo, por meio de um mecanismo
de acionamento externo ao dispositivo (1), porém comunicante a este,
localizado proximo ao operador. Em uma concretizagdo, 0 mecanismo de
acionamento € um pedal localizado préximo ao operador.

[0061] Em wuma concretizagdo, o processador (11) realiza o
monitoramento do armazenador local (12) e do armazenador redundante.
Assim, o processador (11) é configurado para executar uma etapa de alarme
indicando ao operador/usuario quando detectar: i) proximidade de esgotamento
de capacidade de armazenamento do armazenador local (seja no armazenador
(12) ou no armazenador redundante); e/ou ii) falha no armazenador local (12),

no armazenador local redundante ou na transferéncia dos dados ao
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armazenador remoto (30). Esta etapa é configuravel pelo usuéario do
dispositivo, possibilitando definir os limites consideraveis da capacidade de
armazenamento e/ou os tipos de falhas em que o processador emite um
alarme.

[0062] A solucao proposta na presente invengao viabiliza que o conteudo
decorrente de um procedimento clinico-cirdrgico seja armazenado e
monitorado, possibilitando que eventuais falhas que ocorram durante o
procedimento figuem armazenadas e permitam ser analisadas posteriormente.
Esta solugédo possibilita, por exemplo, que um usuério ou um profissional de
saude analise todo o contetdo do procedimento clinico-cirurgico de forma local
ou de forma remota. No caso de analise em modo local, o display é
responsavel por disponibilizar as informagdes do procedimento clinico-
cirurgico. No caso de analise remota, 0 meio de armazenamento em nuvem €
responsavel por carregar os dados salvos e mediante browser (navegador de
internet que permite a visualizagdo dos eventos armazenados — ex. Google

Chrome® ou FireFox®), reproduzir as informagdes quando solicitado.

Exemplo 1. Aplicacdo em Ambientes Cirdrgicos

[0063] Os exemplos aqui mostrados tém o intuito somente de
exemplificar uma das inUmeras maneiras de se realizar a invengdo, contudo
sem limitar, o escopo da mesma.

[0064] O presente sistema foi aplicado em ambientes cirargicos, de tal
modo a permitir que todo o conteuddo referente a um procedimento clinico-
cirdrgico fosse armazenado pelo dispositivo de armazenamento. Com isso, um
profissional de saude pbde realizar as devidas analises sobre os eventos
ocorridos durante o procedimento clinico-cirdrgico. Nesta aplicagao, as fontes
de sinais (20) sao fontes de sinais de video.

[0065] Conforme ilustra a figura 1, o dispositivo para armazenamento (1)
contém meios fisicos que proporcionam diferentes padrbes de entrada de
dados clinicos, a camera ambiente (analégica) pode ser conectada pela
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entrada de video ou pela porta de rede (digital), entrada de conexao de rede,
entrada para o monitor de sinais vitais (VGA ou DVI-D) e médulo BIS (RS-232),
etc. Na concretizacgdo da figura 1 sdo apresentados o0s seguintes conectores de
entrada: Alimentacao (P4), instrumentos vitais (DVI-D ou VGA), video ambiente
cirtrgico (RCA-S-VIDEO ou BNC ou camera IP), laparoscépico digital (DVI-D e
3G-SDI/HD-SDI), conexdo nuvem (Wi-Fi e Ethernet), Audio (P2/USB-
Microfone), teclado (USB-Teclado Touch/Mouse) e foto instantaneo (Pedal
USB).

[0066] O dispositivo desta concretizagdo da invengdo conta com o0s
seguintes elementos de saida: interface de rede (Ethernet e Wi-Fi), Interface de
transferéncia de dados (USB), interface de display (HDMI), Audio (Alto-falante
interno, P2-Alto-falante externo). Ainda, a referida interface de display é provida
com tecnologia fouch screen, permitindo alternativamente ao usuario utilizar um
mouse e/ou um teclado alfanumérico para a operacgéo da interface.

[0067] Além disso, o dispositivo de armazenamento compreende: discos
de armazenamentos espelhados, trava de segurancga para evitar abertura n&o
autorizada e uma bateria para operagao em casos de falta de energia.

[0068] O dispositivo de armazenamento compreende também um botédo
de start/stop no display que é touch screen, configurado para iniciar/parar a
gravacao dos dados coletados pelo meio integrador (10). Ainda, o dispositivo é
adequado para operagao em eventos que possuam uma duragcdo de 1 min até
30 horas.

[0069] A figura 2 refere-se ao sistema como um todo, da forma como
este é implementado no ambiente cirlrgico, onde, conforme pode ser visto, a
cadmera de monitoramento, microfone, a camera do procedimento de
laparoscopia e o monitor de sinais vitais sdo interligadas ao meio integrador. O
meio integrador (10) por sua vez é conectado ao sistema de armazenamento
local (12), além de enviar dados integrados ao armazenador redundante e ao
armazenador em nuvem (30), por meio de conexdo Ethernet. Os dados
integrados armazenados podem ser tanto analisados por um profissional de
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salde em caso de analise de falhas, quanto utilizados como conteldo
educativo. Em casos de utilizacdo para fins educativos, por exemplo, estes
dados sao apresentados para um grupo de alunos, onde toda a informagao do
procedimento clinico-cirargico fica disponivel.

[0070] Ainda, o processador (11) implementado no meio integrador (10)
contempla um firmware (FW) que engloba drivers e suporte para o sistema
operacional, juntamente com varios médulos de software (SW) que atendem as
diversas funcionalidades especificadas para o equipamento, realizando captura
e compressdo de audio e video, armazenamento (local e em nuvem),
criptografia dos dados, interface de usuario para acesso aos dados, entre
outras.

[0071] Com isso, o processador (11) foi configurado para receber os
sinais de video do meio integrador (10), onde cada sinal de video possui sua
respectiva resolucéo, podendo ser todos na mesma resolugéo (e.g. full HD) ou
todos em resolugbes distintas. Nesse sentido, os sinais de video sao
identificados pelo bloco de redimensionamento do processador (11) e sao
submetidos a um ajuste de resolugdo para que, posteriormente, sejam
reproduzidos em uma Unica imagem de video em um display. Nesta
implementagéo o display possuia uma resolugdo em full HD (i.e. 1920 x 1080)
e, com isso, os sinais de video da entrada foram ajustados para serem
reproduzidos em blocos para compor uma imagem em full HD. Para o
redimensionamento dos videos de entrada foram executados algoritmos de
downscaling implementados no préprio processador (11).

[0072] A figura 3 mostra um exemplo da imagem de video que foi
composta pelo processador (11), onde, em uma imagem em full HD, o sinal de
video da camera laparoscépica ocupou um bloco de 1280x720 pixels, a camera
do ambiente cirargico ocupou um bloco de 640x360 pixels, o sinal de video do
monitor de sinais vitais ocupou um bloco de 640x360 pixels e os dados do
evento cirurgico ocuparam um bloco de 1920x360 pixels. Este video gerado,

que é composto pelas imagens redimensionadas, foi devidamente armazenado
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— local (12) e remotamente (30) — e reproduzido pelo display de imagens (13).
Uma exemplificacdo da imagem gerada pelo processador pode também ser
vista na figura 6.

[0073] Ademais, o sistema possui menu com 0s ambientes de operacao,
sendo cadastros, gerenciar eventos, realizar um evento, configuracdes, logs e
testes. Nesse sentido, a figura 4.a mostra 0 menu do Life Surgery Box com os
varios ambientes de operacido, onde nas figuras 4.b, 4.c, 4.d, 4.e, 4f e 4.9
detalham cada um dos ambientes com as suas respectivas funcionalidades.
[0074] Nao obstante, uma exemplificacdo dos moédulos de operagédo do
processador (11) é mostrada na figura 5. Com pode ser notado, nesta
exemplificacdo, o processador (11) redimensiona os dados clinicos-cirdrgicos e
0s envia ao armazenamento local (12), provido de sistema espelhado de
armazenamento, para posteriormente serem encaminhados ao armazenador
remoto (30) implementado em nuvem.

[0075] Assim, conforme mencionado anteriormente, o sinal de video
gerado pelo processador (11) foi armazenado localmente (12) e, em paralelo,
reproduzido no display de imagens (13). Apds o término do evento cirdrgico, o
processador (11) € responsavel por gerar um arquivo de video e enviar este
arquivo ao armazenador em nuvem (30). Assim que o arquivo é completamente
transferido para a nuvem (30), o processador automaticamente apaga o
arquivo armazenado localmente (12) a fim de liberar espaco local para
posteriores aplicagcbes. Para garantir que o arquivo foi completamente
transferido para a nuvem (30), o processador (11) executa rotinas de
checksum, que verifica se o arquivo foi totalmente transferido e, tendo a
confirmacao da transferéncia completa, o processador (11) apaga o arquivo
local.

[0076] O armazenador remoto (30) em nuvem do sistema, por sua vez,
tem como objetivo armazenar os dados e disponibiliza-los para serem
visualizados em qualquer local, mediante browser (navegador de internet que

permite a visualizagdo dos eventos armazenados — ex. Google Chrome® ou
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FireFox®). Este componente € um servigo para armazenamento e realizagao
de streams de videos sob demanda. A transmissdo do evento do dispositivo
para a nuvem se da de forma automatica e, portanto, ndo depende do
utilizador.

[0077] Algumas caracteristicas funcionais do sistema sao apresentadas
a seqguir: o sistema é capaz de armazenar grande quantidade de horas de
gravacao; no momento da gravacao o armazenamento é local, de tal modo que
apos o encerramento do procedimento cirlrgico os dados séo transferidos para
a nuvem; o sistema conta com um visualizador local ou para a visualizagdo em
nuvem, mediante browser (navegador de internet que permite a visualizagao
dos eventos armazenados — ex. Google Chrome® ou FireFox®); o sistema
conta ainda com um meio de captar sinais de voz do ambiente cirdrgico; o
display local conta com uma sinalizacdo de que a gravacao foi iniciada e esta
em andamento.

[0078] Ainda, o equipamento sinaliza quando a capacidade de
armazenamento estiver proxima de terminar. Este aviso é emitido quando
houver X% (configuravel) da capacidade de gravacgao total do dispositivo. No
display ha uma mensagem de capacidade disponivel proxima de terminar. O
dispositivo permite que sejam tirados instantaneos (ou fotografia) das imagens
gue estao sendo adquiridas mediante acionamento da interface especifica para
este fim, por meio do capturador de imagens. As imagens podem ser utilizadas
para fins de documentacao e elaboracdo de laudos médicos, ja aproveitando
as imagens geradas na cirurgia. O capturador de imagens é acionado pelo
operador por meio de um pedal posicionado préximo a ele. As imagens
capturadas sao exportadas automaticamente em formato especifico conforme a
aplicagdo, sendo neste caso exportadas no padrdo DICOM, facilitando a
geracéo do laudo.

[0079] Deste modo, o sistema da presente invengao permite realizar a
gravagdao de todos os dados referente ao ambiente cirdrgico, como por

exemplo: o paciente no momento da cirurgia, as imagens de todo o
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procedimento cirdrgico, dados de como o paciente se comporta durante a
cirurgia. Estes dados proporcionam uma avaliagdo mais real possivel de como
transcorreu o ato cirurgico. Isto é importante por varias 6ticas de pensamento:
[0080] O wusuario pode recordar-se de todos os movimentos que
aconteceram durante o ato cirlrgico — através das imagens de video da
cirurgia;

[0081] Correlacao das imagens da cirurgia com os dados do paciente, a
cada momento do procedimento. Esta correlacdo proporciona dados
extremamente Uteis para que possa ser correlacionado cada evento, cada
manobra e suas repercussdes em cada fase do ato cirlrrgico;

[0082] O ambiente do centro cirdrgico exerce uma influéncia
consideravel sobre o ato cirirgico em si. Portanto, € muito importante
correlacionar também o ambiente cirlrgico com as manobras, cada etapa da
cirurgia e assim poder avaliar as repercussdes positivas e negativas, sobre
determinado procedimento. Isto proporciona uma analise muito interessante
sob varios aspectos: Avaliacao critica, aperfeicoamento e desenvolvimento das
técnicas cirdrgicas; correlacionar manobras assertivas e manobras que
necessitem mudancgas, dado a sua real avaliagao de tempo e momento com as
repercussdes ao paciente; e a importancia para o ensino, analise critica,
aspecto legal, ético e de aperfeicoamento para seguranga do paciente.

[0083] Os versados na arte valorizardao os conhecimentos aqui
apresentados e poderao reproduzir a invengdo nas modalidades apresentadas
e em outras variantes e alternativas, abrangidas pelo escopo das
reivindicagcdes a seguir.
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Reivindicacoes

1. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirdrgicos provindos
de ao menos um evento clinico-cirdrgico caracterizado pelo fato de
compreender a0 menos um meio integrador (10) configurado para receber
dados clinicos-cirtrgicos de uma pluralidade de fontes de sinais (20), em que o
meio integrador (10) é provido de ao menos um processador (11) que capta os
dados clinicos-cirargicos recebidos pelo meio integrador (10), sendo o referido
processador (11) dotado de ao menos um bloco de redimensionamento e
composicdo de dados clinicos-cirdrgicos.

2. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de compreender ao menos um
armazenador (12) comunicante ao processador (11), sendo configurado para
receber e armazenar os dados clinicos-cirdrgicos provindos do processador
(11).

3. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicacao 2, caracterizado pelo fato de compreender adicionalmente
ao menos um armazenador redundante.

4. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de compreender um capturador
de imagens adaptado para captura de imagens disponibilizadas em um display
de imagem (13), em que o referido capturador de imagens é implementado no
processador (11).

5. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de o processador (11)
compreender um registrador de logs.

6. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de compreender ao menos um
mecanismo de travamento de seguranga.

7. Dispositivo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de a pluralidade de fontes de
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sinais (20) ser definida por ao menos um entre: cdmera cirdrgica; video de
monitor de sinais vitais; camera de centro cirdrgico; audio ambiente do evento
cirdrgico; ou uma combinagdao dos mesmos.
8. Sistema para armazenamento de dados clinico-cirirgicos provindos de
ao menos um evento clinico-cirlrgico caracterizado por compreender:
a. ao menos uma fonte de sinais (20);
b. ao menos um dispositivo para armazenamento (1) de dados
clinicos-cirtrgicos, sendo o referido dispositivo conforme definido na
reivindicagéo 1; e
C. ao menos um armazenador remoto (30);
em que, o referido dispositivo para armazenamento (1) é comunicante a fonte
de sinais (20) e ao armazenador remoto (30).
9. Sistema para armazenamento de dados clinico-cirlrgicos, de acordo
com a reivindicagao 8, caracterizado pelo fato de o armazenador remoto (30)
compreender ao menos um meio de visualizagdo remoto dos dados clinicos-
cirdrgicos.
10.  Processo para armazenamento de dados clinicos-cirdrgicos provindos
de ao menos um evento clinico-cirdrgico caracterizado por compreender as
etapas de:
a. recebimento dos dados clinicos-cirlrgicos por a0 menos um meio
integrador (10) disposto em um dispositivo de armazenamento (1) de
dados, sendo os dados clinicos-cirargicos originados de ao menos uma
fonte de sinais (20);
b. redimensionamento dos dados clinicos-cirlrgicos recebidos por
ao menos um processador (11) disposto no dispositivo de
armazenamento (1); e
C. envio, pelo processador (11), dos dados clinicos-cirdrgicos
redimensionados e compostos para ao menos um entre: display de
imagens (13); armazenador local (12); armazenador remoto (30); ou uma

combinagao entre 0s mesmos.
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11.  Processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicacdo 10, caracterizado pelo fato de compreender etapa de
identificacao de perfis de usuario com base em niveis de acesso.

12.  Processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicacdo 11, caracterizado pelo fato de compreender etapa de
geracdao de logs a partir de uma tarefa executada por um usuario, sendo
atrelados ao perfil de usuario identificado.

13.  Processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagdo 10, caracterizado por compreender adicionalmente uma
etapa de captura de imagens fotograficas disponibilizadas no display de
imagens (13), em que a referida etapa é executada: i) automaticamente pelo
processador (11), considerando uma configuragdo previamente definida; ii) por
um operador, enviando um sinal de comando para o processador (11); ou iii)
uma combinagao entre 0s mesmos.

14.  Processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicacado 10, caracterizado pelo fato de o processador (11) enviar
os dados clinicos-cirirgicos ao armazenador remoto (30) apds o término do
evento clinico-cirargico.

15.  Processo para armazenamento de dados clinicos-cirargicos, de acordo
com a reivindicagdo 10, caracterizado por compreender adicionalmente uma
etapa de geracdo de alarme quando o processador (11) detectar: i)
proximidade de esgotamento de capacidade de armazenamento do
armazenador local (12); e/ou ii) falha no armazenador local (12), em um
armazenador local redundante e/ou em transferir os dados para

armazenamento remoto (30).
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