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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b urabiania o$rodka skalnego za pomocg materiatu wybucho-
wego. Dotyczy on geoinzynierii, w tym technologii gérniczych drazenia tuneli i innych wyrobisk. Wyna-
lazek w szczegdblnosci rozwigzuje problem przygotowania otworéw strzatowych prowadzacy do lep-
szego wykorzystania energii materiatu wybuchowego.

Wspobiczesna technika strzelnicza zwigzana z wykonywaniem tuneli oraz podziemnych wyrobisk
gorniczych oparta jest na inicjowaniu materiatu wybuchowego wprowadzonego do wiertniczych otworéw
strzatowych zréznicowanych jedynie pod wzgledem ich wzajemnej lokalizaciji, $rednicy, dtugosci i katow
nachylenia. Podczas eksplozji materiatu wybuchowego w otworach strzatowych i ewentualnie w natu-
ralnych szczelinach, powstajg gazy rozprezajgce sie do wysokiego ciSnienia powodujgc urabianie skat,
czyli pokonywanie ich naturalnej zwiezto$ci, rozdrabniajac je i wyrzucajgc do wolnej przestrzeni wyrobi-
ska. W ten sposob sukcesywnie drgzone sg kolejne odcinki tuneli lub wyrobisk gérniczych.

Z polskiego opisu patentowego PL 174911 B1 znany jest sposdb szczelinowania skat materiatami
wybuchowymi. W rozwigzaniu tym tadunki materiatéw wybuchowych wraz z przybitkg umieszcza sie
w otworze strzatowym ze znanymi wyztobieniami, o ksztatcie zblizonym w ich poprzecznym przekroju
do klina o ostrym kacie zbieznosci, wykonanymi wokot tego otworu w ptaszczyznie prostopadtej do jego
osi podtuznej lub wzdtuz jego pobocznicy w ptaszczyznie rownolegtej do tej osi. Nastepnie odpala sie
tadunki szczelinujgc skaty poprzez oddziatywanie gazéw postrzatowych na boczne powierzchnie wyzto-
bien.

Z polskiego opisu patentowego PL 171235 B1 znany jest sposéb i urzadzenie do wykonywania
wzdtuznych szczelin zarodnikowych w otworach wiertniczych. Opisano w nim mechaniczny sposob
i urzgdzenie do zfobienia bruzd.

Znane jest z opisu patentowego US20170254186 szczelinowanie hydrauliczne odwiertéw. Opi-
sano metode szczelinowania hydraulicznego przestrzeni gérotworu w bezposrednim otoczeniu otworu
wiertniczego. Na pobocznicach otworu wiertniczego wykonuje sie wciecia, a nastepnie wprowadza do
uszczelnionego odcinka otworu ptyn pod wysokim ci$nieniem, ktéry inicjuje powstanie szczelin w wy-
branych miejscach, uzyskujac w efekcie zmniejszong gestos¢ gérotworu utatwiajgcg pozyskiwanie
gazu.

Spos6b urabiania o$rodka skalnego za pomocg materiatu wybuchowego polega na wykonaniu
w obwiercie przodka otworéw strzatowych i wprowadzeniu do nich materiatu wybuchowego w znanej
formie fizycznej oraz wywotaniu eksplozji. Istotg rozwigzania jest to, ze rownocze$nie z podstawowymi
otworami strzatowymi lub po ich wykonaniu, a przed wprowadzeniem materiatu wybuchowego w otwo-
rach strzatowych, na ich pobocznicy wykonuje sie dodatkowe naciecia rozprezania gazéw postrzato-
wych do wysokiego ci$nienia. Takie naciecia mogg by¢ wykonywane w czesci lub we wszystkich otwo-
rach obwiertu przodka.

Korzystnym jest to, ze dodatkowe naciecia wykonuje sie do gtebokosci mniejszej niz odlegtosé
do najblizszego otworu strzatowego i do najblizszych nacieé.

Korzystnie jest gdy otwory strzatowe wykonuje sie znang metodg wiertniczg lub inng technikg,
a dodatkowe naciecia wykonuje sie metodg nacinania powierzchni pobocznic otworéw strzatowych stru-
mieniem wody pod wysokim ciSnieniem. Naciecia te wykonuje sie za pomocg urzadzenia wyposazo-
nego w glowice z dyszg wytwarzajgcg strumien wody pod wysokim ci$nieniem.

Inng korzy$cig jest nacinanie powierzchni pobocznic otworéw strzatowych strumieniem wody pod
wysokim ci$nieniem z dodatkiem $cierniwa.

Korzystnie jest gdy dodatkowe naciecia wykonuje sie w kolejnych ptaszczyznach prostopadtych
lub nachylonych do osi otworu strzatowego i rozmieszczonych wzdtuz otworu strzatowego.

Korzystnie jest gdy dodatkowe naciecia wykonuje sie za pomocg przemieszczajgcej sie wzdtuz
otworu strzatowego i jednocze$nie obracajgcej sie gtowicy z dyszg wytwarzajgcg strumien wody pod
wysokim ci$nieniem tworzac spiralne naciecie na pobocznicy otworu strzatowego.

Wykorzystujgc sposéb wedtug wynalazku, otwory strzatowe przed wprowadzeniem do nich ma-
teriatu wybuchowego bedg dodatkowo przygotowane, zmodyfikowane, poprzez wykonanie na ich po-
bocznicy dodatkowych nacieé stanowigcych przestrzen dla rozprezajgcych sie gazéw. Zasadnicza réz-
nica pomiedzy rozwigzaniem wedtug wynalazku, a stosowaniem pojedynczego otworu strzatowego
i szczelinowaniem gérotworu wokot tego otworu czyli jego rozszczelnieniem, polega na tym, ze dzieki
wielu odpowiednio przygotowanym otworom odwierconym w przodku wyrobiska/tunelu, wzmacnia sie
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efekt dziatania materiatu wybuchowego, a zatem drgzenie petnego przekroju wyrobiska jest znacznie
bardziej efektywne.

Dzieki zaproponowanemu rozwigzaniu do urabiania skat i gérotworu bedg wymagane mniejsze
sity dezintegrujgce skaty i gorotwér, bedgce pochodng ci$nienia rozprezajgcych sie gazéw wybucho-
wych. W ten sposob efektywnos$¢ dziatania materiatu wybuchowego bedzie wieksza. Osiggniety zosta-
nie pozytywny efekt ekonomiczny, polegajacy na mniejszym zuzyciu materiatu wybuchowego do wyko-
nania okres$lonej dtugosci nowego wyrobiska. Zaktadajgc z kolei, ze bedzie stosowana taka sama ilo$é
materiatu wybuchowego w otworach, to pozytywny skutek bedzie polegat na zwiekszeniu szybkosci
drgzenia wyrobisk. Ponadto w znacznym stopniu zmniejszony bedzie negatywny wptyw wybuchu na
otaczajgcy osrodek skainy.

Sposéb urabiania skat objasniono na przyktadowym obwiercie przodka ze zmodyfikowanymi
otworami strzatowymi pokazanym schematycznie na rysunku. Fig. 1 jest widokiem otwordw strzatowych
od przodu, a fig. 2 schematem otwordw strzatowych, prostopadle do ich osi. Na schematach przedsta-
wiono rozwigzanie z dodatkowymi nacieciami w ksztatcie k6t o Srodkach lezgcych na osi otworu strza-
fowego.

W przyktadowym obwiercie 1 przodka, wykonane zostato ponad dwadzie$cia podstawowych
otworéw strzatowych 2 za pomocg znanej techniki wiercenia obrotowego lub obrotowo-udarowego sa-
mojezdnym wozem wiertniczym. Przed wprowadzeniem do nich materiatu wybuchowego, w formie po-
jedynczych tadunkéw emulsyjnego materiatu wybuchowego ERGODYN, otwory strzatowe 2 zostaty
zmodyfikowane wedtug wynalazku. Na pobocznicach okoto potowy otwordéw, wykonano dodatkowe na-
ciecia 3 rozprezania gazoéw postrzatowych do wysokiego ci$nienia. Zastosowano metode nacinania po-
wierzchni pobocznic otwordw strzatowych 2 strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem wykonujgc do-
datkowe naciecia 3 w ksztaicie k6t o Srodkach lezgcych na osi otworu strzatowego. Wykonano to za
pomocy przemieszczajgcej sie glowicy wytwarzajgcej strumien wody pod wysokim ci$nieniem metodg
naprzemiennego przesuwania gtowicy i wykonywania nacieé 3. Do nacinania wodg zastosowano urzg-
dzenie wyposazone w gtowice z dyszg wytwarzajgca strumien wody pod wysokim ci$nieniem. W czesci
otwordéw zastosowano wode z dodatkiem $cierniwa. Mozliwe tez byto wykonanie dodatkowych nacie¢
w postaci spirali, metodg ciggtego przemieszczania w otworze strzatowym 2 gtowicy z dyszg wysokoci-
Snieniowa.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b urabiania skat za pomocg materiatu wybuchowego polegajgcy na wykonaniu w ob-
wiercie przodka otwordw strzatowych i wprowadzeniu do nich materiatu wybuchowego w zna-
nej formie fizycznej oraz wywotaniu eksplozji, znamienny tym, ze réwnoczes$nie z podstawo-
wymi otworami strzatowymi (2) lub po ich wykonaniu, a przed wprowadzeniem materiatu wy-
buchowego w czesci lub we wszystkich otworach strzatowych, na ich pobocznicy wykonuje
sie naciecia (3) rozprezania gazow postrzatowych.

2. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze naciecia (3) wykonuje sie do gtebokosci mniej-
szej niz odlegto$¢ do najblizszego otworu strzatowego i najblizszych nacieé (3).

3. Sposdb wedtug zastrz. 1 lub 2, znamienny tym, ze otwory strzatowe (2) wykonuje sie znang
metodg wiertniczg lub inng technikg, a naciecia (3) wykonuje sie metodg nacinania po-
wierzchni pobocznic otworéw strzatowych (2) strumieniem wody pod wysokim ciSnieniem, za
pomocg urzgdzenia wyposazonego w gtowice z dyszg wytwarzajacg strumien wody pod wy-
sokim ci$nieniem.

4. Sposo6b wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze naciecia (3) wykonuje sie metodg nacinania
powierzchni pobocznic otworédw strumieniem wody pod wysokim ciSnieniem z dodatkiem
Scierniwa.

5. Sposéb wedtug zastrz. 4, znamienny tym, ze naciecia (3) wykonuje sie w kolejnych ptasz-
czyznach prostopadtych lub nachylonych do osi otworu i rozmieszczonych wzdtuz otworu
strzatowego (2).

6. Sposob wediug zastrz. 4, znamienny tym, ze naciecia (3) wykonuje sie za pomocg prze-
mieszczajgcej sie wzdtuz otworu strzatowego (2) i jednoczes$nie obracajacej sie gtowicy z dy-
szg wytwarzajgcg strumien wody pod wysokim ciSnieniem tworzgc spiralne naciecie na po-
bocznicy otworu strzatowego (2).
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Fig. 2



