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(57) Resumo: TECNICAS PARA PROVER INFORMAGAO DE
TRANSMISSAO PILOTO DE MEDIGAO EM REDES SEM FIO Trata-
se de diversas modalidades divulgadas referindo-se a téchicas para
fornecer informagéo vizinha em redes sem fio e/ou técnicas para
fornecer informagdo de transmissdo de piloto de medigdo em redes
sem fio. De acordo com uma modalidade exemplificativa, um relatério
de vizinho (900) pode ser recebido de um primeiro né sem fio (104,
114), incluindo o relatério de vizinho pelo menos informagio de
transmissdo de piloto de medigdo (908) para um ou mais outros nés
sem fio (1610). De acordo com uma modalidade exemplar, uma
técnica de medigdo de sinal para a medigéo de sinais provenientes de
pelo menos um do um ou mais outros nés sem fio pode ser
determinada, com base, pelo menos em parte, no relatério de vizinho
(1612). De acordo com uma outra modalidade exemplar, uma
mensagem pode ser recebida de um primeiro né sem fio, incluindo a
mensagem informagédo de transmissdo de piloto de medigdo para o
primeiro né sem fio (1410). Uma téchica de medicédo de sinal para a
medicdo de sinais provenientes do primeiro né sem fio pode ser
determinada com base, pelo menos parcialmente, ha mensagem
recebida (1420).
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“TECNICAS PARA PROVER INFORMAGAO DE TRANSMISSAO
, PILOTO DE MEDIGAO EM REDES SEM FIO”
REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS CORRELATOS
Este pedido reivindica prioridade do Pedido Provisério Nimero de
5 Seérie U.S. 60/718.002, depositado em 16 de setembro de 2005, intitulado
“Technique to Provide Neighbor Information in Wireless Networks” e do Pedido
Provisério Numero de Série U.S. 60/800.242, depositado em 12 de maio de 2006,
intitulado “Techniques to Provide Measurement Pilot Transmission Information in
Wireless Networks”, ambos incorporados ao presente documento a titulo de
10 referéncia.
FUNDAMENTOS
Redes sem fio, como redes de area local sem fio (WLAN) tipicamente
se comunicam por radio freqiiéncias ou outras freqiiéncias. Em uma WLAN, por
exemplo, as estagbes moveis estdo, tipicamente, se deslocando e podem se
15 comunicar com um ponto de acesso (AP) ou estagdo base. O AP é tipicamente um
dispositivo fixo que pode (ou nao) estar conectado a redeé de infra-estrutura ou a
redes cabeadas.
A tecnologia WLAN mais comum ¢é descrita na familia de
especificagbes industriais do Institute of Electrical and Electronics Engineers IEEE
20 802.11, como as especificagbes para |IEEE 802.11b, IEEE 802.11g e IEEE
802.11a. Um grupo de estagdes moéveis 802.11 pode estar em comunicagéo entre
si (ou diretamente ou através de um AP), em uma rede conhecida como um
conjunto de servigo basico (BSS) que pode ser identificado por um identificador de
conjunto de servigo basico.Um grupo de BSSs (com um AP por BSS, po.r exemplo)
25 pode ser acoplado em uma rede WLAN maior (com mdltiplos APs, por exemplo)
conhecido como um conjunto de servigo estendido (ESS) que pode ser identificado
por uma ID de conjunto de servigo (SSID).
Quando uma estagdo moével se desloca ao redor de uma rede sem fio
(WLAN, por exemplo), a estagdo pode precisar alterar sua associagéo presente de

30 um AP para um outro AP se o nivel de recepgdo de sinal do AP atualmente
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associado (servindo) se tornar demasiado baixo e/ou um outro AP proporciona um
nivel melhor de sinal ou capacidades. Este procedimento é conhecido como
visitagdo <roaming>, e permite que uma estagdo moével comute a associagdo
dentre APs.

Antes da visitagdo ou associagdo com um novo AP, uma estagio
movel pode primeiro localizar um ou APs. Ha uma série de técnicas conhecidas
para a medi¢do ou monitoragdo de sinais de radio para permitir a visitagdo entre
APs. Os sinais transmitidos por APs podem geralmente ser monitorados, e a
intensidade de sinal recebido (RSS) pode ser medida para cada AP, por exemplo.
Mais especificamente, os APs podem ser localizados, por exemplo, por varredura
passiva e por varredura ativa.

Na varredura passiva, uma estagdo sem fio.pode monitorar um ou
mais canais para determinar se ha um balizador ou resposta de sondagem
transmitida por APs. Um balizador pode ser transmitido por cada ASP a intervalos
regulares (conhecidos como intervalos de balizador), a cada 100 ms, por exemplo.
Um balizador (ou sinal de balizador) pode incluir, por exemplo, uma horodata de
AP, uma BSSID identificando uma rede WLAN especifica, um mapa de indicagéo
de trafego (TIM), intervalo de balizador (ou quantidade de tempo entre
transmissdes de balizador), uma indicagdo das taxas de dados que tem suporte,
conjuntos de parametros ou informagéo sobre métodos de sinalizagdo especificos
que tém suporte, informagdo da capacidade (como se o protocolo Wired
Equivalency Privacy — Privacidade de Equivaléncia Cabeada ou WEP tem suporte)
e outras informagdes. Na varredura passiva, um n6 pode estar na escuta de
balizadores ou respostas de sondagem em cada um de uma multiplicidade de
canais, coletando informag¢des sobre cada AP, como intensidade de sinal recebido,
capacidades e taxas de dados do AP etc. Em alguns casos, a varredura passiva
pode despender tempo e poténcia enquanto um né esta na escuta de um balizador
ou de uma resposta de sondagem que pode nunca ocorrer ou enquanto o n6 pode
estar na escuta de um canal ocioso.

A varredura ativa pode envolver uma estagio mével transmitindo uma
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solicitagdo de sondagem a um ou mais APs especificos e recebendo respostas de
sondagem dos APs. A varredura ativa permite que as estagées méveis interajam
com APs ou outras estagbes para obter informagdo. Uma estagdo mével pode
transmitir, por exemplo, uma solicitagdo de sondagem que especifica uma
identidade de conjunto de servico (SSID) no quadro de solicitagdo de sondagem.
Qualquer AP ou estagao no canal que corresponde ao SSID pode, por exemplo,
responder com uma resposta a sondagem. A resposta a sondagem, de modo
analogo a um balizador, pode fornecer informagao que pode ser Util para permitir
que uma estagdo tenha acesso a rede ou se associe com um AP. Quando
comparada ao monitoramento de balizadores (varredura passiva), a varredura
ativa pode, em alguns casos, resultar em uma vida de bateria mais longa (pode
consumir menos energia de bateria, por exemplo), mas pode também reduzir a
capacidade da rede devido ao trafego de solicitagbes de sondagem/respostas de
sondagem. ‘

Em algumas redes WLAN, foi proposto que os APs fornecessem um
relatério de vizinho a uma estagdo sem fio em alguns casos. Um relatério de
vizinho pode ser transmitido, por exemplo, de um AP a uma estagdo sem fio para
fornecer a estagéo informagdes referentes a outros (vizinhos, por exemplo) pontos
de acesso (APs). Estes relatérios de vizinhos propostos podem incluir informagao
referente, por exemplo, a banda de freqiéncia e canal em que estédo localizados
os APs relatados, o tipo PHY dos APs relatados, informagao de sincronizagéo e
informagado dos balizadores, como intervalos de balizadores.

Foi também proposto recentemente que os APs transmitissem pilotos
de medigdo (a que se pode referir as vezes como respostas de sondagem
supérfluas). Um AP pode tipicamente transmitir um quadro de piloto de medigéao
com uma frequiéncia muito maior (a cada 10 ms, por exemplo) do que um balizador
(a cada 100 ms, por exemplo) para proporcionar informagédo mais freqliente as
estagbes. Assim, como o intervalo de quadro de piloto de inedigéo é, tipicamente,
muito mais breve do que um intervalo de balizador, as estagbes podem usar

quadros de piloto de medi¢do para detectar se ha um AP transmitindo no canal,
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para medir a qualidade do canal (medir a intensidade 'de sinal recebido, por
exemplo) e para receber outra informacao referente ao AP em um periodo tempo
muito mais curto, em comparagdo com a espera pelo balizador seguinte no canal,
por exemplo. Assim, pelo menos em alguns casos, os quadros de piloto de
medigdo podem facilitar decisdes de visitagdo mais rapidas e uma associagéo a
um novo AP. O quadro de piloto de medi¢gdo pode contém muito da mesma
informagao fornecida em um balizador ou na resposta de sondagem, mas o piloto
de medicdo é mais curto, uma vez que ele pode nao incluir alguns dos campos
mais longos no balizador (como os campos TIM e DTIM).

SUMARIO

Diversas modalidades sao descritas relativas a técnicas para fornecer
informagdo de vizinhos em redes sem fio e/ou para fornecer informagdo de
transmissdo de piloto de medigdo em redes sem fio.

Em uma modalidade exempilificativa um relatério de vizinho pode ser
recebido de um primeiro né sem fio (um ponto de acesso de servidor ou AP, por
exemplo). O relatério de vizinho pode ser obtido por uma estagao a partir de um
AP, por exemplo, em uma resposta de associa¢do, uma resposta de sondagem ou
em resposta a uma solicitagdo separada de relatério de vizinho. De acordo com
uma modalidade exemplificativa, o relatério de vizinho pode incluir pelo menos
informagé&o de transmissado de piloto de medigdo para um ou mais outros nés sem
fio (ou APs). Uma técnica de medigéo de sinal pode ser determinada para medir
sinais provenientes de pelo menos um do um ou mais outros nés sem fio com
base, pelo menos em parte, no relatério de vizinho. De acordo com uma
modalidade exemplificativa, um relatério de vizinho pode compreender informagao
de transmisséo de piloto de medigéo e informagao de balizador para o um ou mais
outros ndés sem fio (APs vizinhos, por exemplo). Em uma outra modalidade, a
infformagdo de transmissé@o de piloto de medigdo pode incluir uma indicagdo de
que um dos outros nés (vizinhos) ou APs esta transmitindo ou ndo um piloto de
medi¢ao. O relatério de vizinho pode incluir, por exemplo, um intervalo de piloto de

medicdo, um ID de rede e um valor de cronémetro ou desvio de cronémetro para o
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um ou mais outros nés sem fio ou APs. Em uma outra modalidade exemplificativa,
a técnica de medigdo de sinal que pode ser determinada pbde incluir: monitoragao
ou recebimento de sinais de piloto de medigdo; varredura passiva usando
balizadores recebidos; ou varredura ativa usando solicitagbes de sondagem e
respostas de sondagem.

De acordo com uma modalidade exemplificativa, uma solicitacdo de
relatorio de vizinho pode ser transmitida a um primeiro ponto de acesso (AP). De
acordo com uma modalidade exemplificativa, a transmisséo da solicitagdo de
relatério de vizinho pode incluir a transmissdo de uma solicitagdo de relatério de
vizinho a um primeiro ponto de acesso (AP), especificando a solicitagdo de
relatério de vizinho um ou mais de informagéo de balizador e/ou informagao de
transmisséo de piloto de medigédo a ser fornecida no relatério de vizinho para um
ou mais outros APs. Um relatério de vizinho pode ser recebido do primeiro AP. de
acordo com uma modalidade exemplificativa, o relatério de vizinho pode ser
recebido do primeiro AP, compreendendo o relatério de vizinho um intervalo de
piloto de medigéo para pelo menos um do um ou mais outros APs. Uma técnica de
medigao de sinal pode ser determinada para medir sinais provenientes de um ou
mais outros nés sem fio com base, pelo menos em parte, no relatério de vizinho.
De acordo com uma modalidade exemplificativa, os sinais podem ser medidos de
pelo menos um do um ou mais outros nés sem fio usando a técnica de medigéo
determinada. ‘

De acordo com uma outra modalidade exemplificativa, um relatério
de vizinho pode ser recebido de um primeiro AP, incluindo o relatério de vizinho
pelo menos um intervalo de piloto de medigdo para um ou mais outros APs. Um
periodo de medig&o ou momento para receber ou medir um piloto de medigéo para
0 um ou mais outros APs pode ser determinado com base no relatério de vizinho.
Um piloto de medi¢gdo de um ou mais outros APs pode ser medido ou recebido
com base na determinagdo. Pode ser usada varredura ativa ou varredura passiva
para se obter informagédo adicional referente a pelo menos um do um ou mais

outros APs. Um dos outros APs pode ser associado com base na informagéo



10

15

20

25

30

6/30

adicional.

Em uma outra modalidade exemplificativa, pode ser provido um
aparelho que inclui um controlador, uma meméria acoplada ao controlador e um
transceptor sem fio acoplado ao controle. O aparelho pode ser adaptado para:
receber um relatério de vizinho de um primeiro né sem fio, incluindo o relatério de
vizinho pelo menos informagdo de transmissdo de piloto de medigéo para uma ou
mais outros nés sem fio; e para determinar uma técnica de medigao de sinal para
a medi¢ao de sinais provenientes do um ou mais outros nés sem fio com base,
pelo menos em parte, no relatério de vizinho. Em uma modalidade exemplificativa,
o aparelho pode ser adaptado para receber o relatério de vizinho do primeiro né
sem fio, incluindo o relatério de vizinho um ou mais de: 1) uma indicagéo de que
um no6 esta transmitindo ou ndo um piloto de medigéo, ou 2) um intervalo de piloto
de medigao, para pelo menos um do um ou mais outros nés sem fio.

Em uma outra modalidade exemplificativa, uma mensagem pode ser
recebida de um primeiro né sem fio, incluindo a mensagem informagdo de
transmissdo de piloto de medigdo para o primeiro né sem fio. Uma técnica de
medicdo de sinal para a medigdo de sinais provenientes do primeiro né sem fio
pode ser determinada com base, pelo menos em parte, na mensagem recebida.
De acordo com uma modalidade exemplificativa, a mensagem recebida pode
incluir ou uma mensagem de resposta de sondagem ou um relatério de vizinho. De
acordo com uma modalidade exempilificativa, a informagdo de transmissdo de
piloto de medi¢éo pode incluir uma indicagdo de que o primeiro né sem fio esta
transmitindo ou ndo um piloto de medigdo. De acordo com um a modalidade
exemplificativa, a informagédo de transmissao de piloto de medigdo pode incluir um
intervalo de piloto de medigdo para o primeiro né sem fio. De acordo com uma
modalidade exemplificativa, a determinagdo compreende a determinagdo de um
ou mais das seguintes técnicas de medigdo de sinal aiserem usadas para a
medig¢&o de sinais provenientes do primeiro n6 sem fio, com base, pelo menos em
parte, na informagéo de transmisséo de piloto de medigéo para o primeiro né sem

fio; monitoragdo ou recebimento de sinais de piloto de medigdo provenientes do



10

15

20

25

30

7/130

primeiro né sem fio; ou varredura ativa usando solicitagbes de sondagem e
respostas de sondagem.

Em uma outra modalidade exemplificativa, uma mensagem pode ser
recebida de um primeiro né sem fio, incluindo a mensagem informagao de
transmisséo de piloto de medi¢do para o primeiro né sem fio. Um momento para
receber sinais de piloto de medigdo do primeiro né sem fio pode ser estimado com
base, pelo menos em parte na informagéo de transmisséo de piloto de medigédo na
mensagem recebida. De acordo com uma modalidade exemplificativa, os sinais de
piloto de medicdo podem ser recebidos do primeiro né sem fio no momento
estimado. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a mensagem recebida
pode incluir ou uma mensagem de resposta de sondagem ou um relatério de
vizinho. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a informagéo de
transmissdo de piloto de medi¢ao pode incluir uma indicagéo de que o primeiro n6
sem fio esta transmitindo ou ndo um piloto de medi¢gdo. De acordo com uma
modalidade exemplificativa, a informagdo de transmissdo de piloto de medigéo
pode incluir um intervalo de piloto de medi¢éao para o primeiro né sem fio.

De acordo com uma outra modalidade exemplificativa, um relatério
de vizinho pode ser recebido de um primeiro né sem fio, incluindo o relatério de
vizinho pelo menos a informagéo de transmissdo de piloto de medi¢do para um ou
mais outros nés sem fio. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a
informagé&o de transmissao de piloto de medigdo pode incluir um intervalo de piloto
de medig&o para o0 um ou mais outros noés sem fio.

Em uma outra modalidade exemplificativa,. pode ser provido um
aparelho que inclui um controlador, uma memoria acoplada ao controlador e um
transceptor sem fio acoplado ao controlador. O aparelho pode ser adaptado para
receber um relatério de vizinho de um primeiro né sem fio, incluindo o relatério de
vizinho pelo menos informagéo de transmissdo de piloto de medigdo para um ou
mais outros nés sem fio.

DESCRICAO SUCINTA DOS DESENHOS

A Figura 1 € um diagrama que ilustra redes sem fio de acordo com
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uma modalidade exemplificativa.

A Figura 2 é um diagrama que ilustra um corpo de quadro para um
quadro de piloto de medi¢do de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 3 é um diagrama que ilustra um formato de corpo de quadro
de solicitagdo de relatério de vizinho de acordo com uma modalidade
exemplificativa.

A Figura 4 é um diagrama que ilustra um formato de corpo de quadro
de resposta de relatério de vizinho de acordo com uma modalidade
exemplificativa.

A Figura 5 é um diagrama que ilustra um formato de elemento de
relatério de vizinho de acordo com uma modalidade exempilificativa.

A Figura 6 é um diagrama que ilustra um exemplo de formato de item
de lista de vizinhos de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 7 € um diagrama que ilustra um exemvplo em que uma
estagdo movel pode estar medindo sinais proveniente de outros APs vizinhos sem
haver um relatério de vizinho fornecendo informagédo de transmissdo de piloto de
medigao.

A Figura 8 é um diagrama que ilustra um exemplo em que uma
estagdo movel pode estar medindo sinais provenientes de outros APs vizinhos e
pode ter recebido um relatério de vizinho exemplificativa que pode fornecer
informagéo de transmissao de piloto de medigdo de acordo com uma modalidade
exemplificativa.

A Figura 9 é um diagrama que ilustra um formato de corpo de quadro
de resposta de relatério de vizihnho de acordo com uma modalidade
exemplificativa.

A Figura 10 é um diagrama que ilustra um quadro de resposta de
sondagem de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 11 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 12 é um fluxograma que ilustra a operagéo de um né sem fio
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de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 13 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 14 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 15 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 16 é um fluxograma que ilustra a operagdao de um n6 sem fio
de acordo com uma modalidade exemplificativa.

A Figura 17 é um diagrama de blocos que ilustra um aparelho que
pode ser provido em um n6é sem fio de acordo com uma modalidade
exemplificativa. -

DESCRIGCAO DETALHADA

Referindo-se as Figuras em que 0s mesmos numerais indicam
elementos iguais, a Figura 1 € um diagrama que ilustra redes sem fio 102 e 112 de
acordo com uma modalidade exemplificativa. De acordo com uma modalidade
exemplificativa, uma rede sem fio como a rede sem fio 102 e rede sem fio 112
pode incluir cada uma delas uma série de nés sem fio, como estagbes moveis,
Pontos de Acesso (APs), estagbes base etc.

De acordo com uma modalidade exemplificativa, cada rede sem fio
102, 112 pode incluir um Ponto de Acesso (AP) e uma ou mais estagcdes moéveis
que podem estar em comunicagédo com o AP. Conforme mostrado na Figura 1, por
exemplo, a rede sem fio 102 pode incluir um AP 104 e diversas estagGes méveis
que podem estar em comunicagdo com AP 104, como a estagdo movel 106 e
estacdo moével 108. De modo analogo a rede sem fio 112 pode incluir AP 114 e
diversas estagbes moéveis que podem estar em comunicagdo com AP 114 como a
estacdo moével 116 e a estacdo mével 118. Embora ndo seja mostrado, AP 102 e
AP 112 podem ser acopladas a uma rede fixa.

As diversas modalidades descritas no presente documento podem

ser aplicaveis a uma ampla variedade de redes e tecnologias como redes WLAN
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(redes do tipo IEEE 802.11, por exemplo), redes celulares, redes de radio ou
outras refis. Em uma outra modalidade exemplificativa, os diversos exemplos e
modalidades podem ser aplicados a uma rede sem fio em malha em que uma
multiplicidade de pontos de malha (Pontos de Acesso, pbr exemplo) podem ser
acoplados entre si por meio de conexdes cabeadas ou sem fio. O termo “nodo” ou
‘nodo sem fio” ou “nodo de rede” ou “estagdo de rede” podem se referir, por
exemplo, a uma estagdo sem fio, como uma estagdo de assinante ou estagdo
movel, um ponto de acesso ou estagdo base, uma estagao repetidora ou outro n6
intermediario sem fio, ou outros dispositivos de computagdo sem fio, como
computadores laptop, computadores de mesa, e dispositivos periféricos como
exemplo.

A Figura 2 é um diagrama que ilustra um corpo de quadro
exemplificativa 200 para um quadro de piloto de medi¢gdo de acordo com uma
modalidade exemplificativa. O corpo de piloto de medi¢ao 200, por exemplo, pode
incluir: uma horodata — representando um valor de uma fungéo de sincronizagdo
cronometrada (TSF) de uma fonte de piloto; intervalo de piloto de medigdo — o
intervalo de transmisséo de pilotos de medigao; intervalo de balizador — intervalo
de balizador do né sem fio transmissor (AP, por exemplo); informagdo de
capacidade — descreve algumas capacidades do né transmissor; capacidades de
rede de seguranga robustas (RSN) — que podem conter informagées relacionadas
com seguranga (para autenticagdo e cifragem, por exemplo); corrente de pais —
fornecendo informagbes sobre o pais; e um nimero de outros campos, incluindo
poténcia reguladora maxima, poténcia de transmisséo- maxima, poténcia de
transmissdo usada, assoalho de ruido de transceptor e conjunto de parametros de
DS (sequéncia direta) (um campo que pode ser usado se for usado um dispositivo
de camada fisica de seqiiéncia direta (PHY)). Além disso, em redes em malha os
pacotes semelhantes a balizador ou piloto de medigdo podem ser transmitidos
regularmente.l Esses pacotes podem incluir informagdes do ponto de malha
transmissor na rede de malha.

Uma variedade de servigos ou fungdes diferentes pode ser provida
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em uma rede sem fio (WLAN, por exemplo). Estes servigos podem incluir, por
exemplo, autenticagdo (o processo pelo qual uma estagdo moével pode ser
autenticada por um AP, por exemplo), associagdo (0 processo pelo qual uma
estagdo movel pode se registrar com um AP, por exemplo), e outros servigos.

Um servico que pode ser conduzido por uma rede pode incluir
medig&o de radio (ou medi¢édo de recurso de radio) que pode incluir, por exemplo,
a condugdo de medi¢bes de radio, solicitagdo e relatério de medigdes de radio
fornecendo informagbes sobre APs vizinhos e outras fungées relacionadas com
medi¢Ses de radio. Como parte da medigédo de radio, por exemplo, uma estagdo
pode transmitir solicitagbes de medi¢cdo de radio diferentes a outras estagées
solicitando informag¢des de medi¢do de radio, informagdes de medigdo de radio,
por exemplo, para outros APs (vizinhos). Um né (estagéo ou AP, por exemplo) que
recebe uma solicitagdo de medigdo de radio de um outro né (outro AP ou outra
estagdo, por exemplo) pode gerar e transmitir um relatc’)ri.o de medigédo de radio
adequado ao n6 sem fio solicitador para fornecer a informagéo solicitada.

Estas solicitagdes de medigdo de radio podem incluir, por exemplo,
uma solicitagdo de balizador (ou solicitagdo de medigéo de balizador) que pode ser
apresentada por um AP a uma estagao, por exemplo. Em resposta a solicitagdo do
balizador, a esta¢gdo pode fornecer ao AP um relatério de balizador que pode
fornecer a informagdo do AP que se refere a balizadores ou outros sinais
provenientes de outros APs que foram coletados pela estagdo. NO entanto, pode
haver muitos tipos de solicitagbes de medigdao de radio. De acordo com uma
modalidade exemplificativa, um relatério de balizador pode ser gerado com base
(em resposta a uma solicitagdo de medigdo de um balizador, por exemplo) pelo
menos em parte, em um ou mais piloto de medig¢éao recebidos de um ou mais APs.
Em uma outra modalidade, o relatério de balizador pode ser gerado de um ou mais
de: uma tabela de balizador da estagdo (uma tabela que pode ser
automaticamente gerada por uma estagdo baseada em varredura ativa, varredura
passiva, pilotos de medigdo etc. e ndo envolve tipicamerite medi¢des adicionais

quando solicitadas), varredura ativa (uso de solicitagbes de sondagem e respostas
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de sondagem), varredura passiva (balizadores de monitoragdo passiva e respostas
de sondagem provenientes de APs) e monitoragéo passivé de pilotos de medigao
provenientes de APs. de acordo com uma modalidade exemplificativa, um AP
pode incluir um modo de medig&o na sua solicitagdo de balizador para especificar
um modo especifico de medigdo (varredura passiva, varredura ativa, pilotos de
medigdo ou tabela de balizadores, por exemplo) ou permitir que a estagdo
selecione qualquer um destes modos de medigéo (exceto a tabela de balizadores,
por exemplo) para fornecer a informagéo solicitada.

Um outro tipo de relatério de medigdo de radio que pode ser
solicitado e obtido é um relatério de vizinho, Um relatério de vizinho pode ser
transmitido, por exemplo, de um AP para uma estagdo sem fio para fornecer a
estacgdo as informacgdes referentes a outros pontos (vizinhos) de acesso (APs). Um
relatério de vizinho pode ser fornecido a uma estagdo sem fio de um AP, por
exemplo, em uma resposta de associagdo (em resposta a uma solicitagdo de
associagdo de uma estacao se o relatério de vizinho for solicitado na solicitagdo de
associagdo, por exemplo), ou pode ser transmitido separadamente do AP a
estagdo sem fio por solicitagdo da estagdo. de acordo com uma modalidade
exemplificativa, um relatério de vizinho pode também ser solicitado em uma
solicitagéo de sondagem e fornecido pelo AP a estagdo na resposta de sondagem
correspondente. _

De acordo com uma modalidade exemplificativa, uma medigdo mais
eficiente e mais pratica de sinais de AP pode, pelo menos em alguns casos, ser |
fornecida fornecendo-se um relatério de vizinho que inclui, por exemplo, um ou
mais dos seguintes para um ou mais APs vizinhos: uma indicagdo de que um
balizador ou piloto de medigdo é recebido ou ndo do AP, um intervalo de balizador,
um intervalo de piloto de medigédo, um desvio de TSF ou valor de crondmetro, um
canal e um BSSID (ID de rede, por exemplo). Esta informagdo que pode ser
fornecida em um relatério de vizinho pode ser usada por uma estagéo sem fio para
determinar e conduzir uma técnica de medigéo apropriada para medir sinais de AP

para um ou mais outros APs.
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Se um relatério de vizinho indicar, por exemplo, que um né (um AP,
por exemplo) transmite pilotos de medigéo a intervalos frequentes (a 10 ms, por
exemplo), a estagdo moével pode fazer uma determinagdo para medir sinais
provenientes daquele n6 (do AP, por exemplo), por monitoragdo (passiva) dos
pilotos de medi¢do do né. Por outro lado, se o relatério de vizinho indicar que um
né transmite um piloto de medigdo com uma freqiiéncia muito baixo ou mesmo
ndo transmite absolutamente, entdo a estagdo mével pode preferir usar outra
téecnica de medigdo para medir os sinais provenientes daquele né ou AP
(varredura ativa, por exemplo). Estes sdo simplesmente alguns exemplos
ilustrativos e a discussao no presente documento nao limitada a eles.

Em uma outra modalidade exemplificativa, um né receptor pode
receber uma mensagem de um primeiro n6 sem fio incluindo informagéo de
transmissdo de piloto de medigcdo para o primeiro né sem fio. A informagao de
transmisséo de piloto de medi¢do pode ser recebida por meio de uma mensagem
de resposta a sondagem ou por meio de um relatério de vizinho, como exemplos.
A informagédo de transmissdo de piloto de medigdo pode indicar, por exemplo, um
intervalo de piloto de medigdo para o primeiro né sem fio. O né receptor pode
entédo determinar ou estimar um momento para receber pilotos de medi¢ao do
primeiro n6 sem fio com base na informagéo de transmisséo de piloto de medigao.

A Figura 3 é um diagrama que ilustra um formato de corpo de quadro
de solicitagéo de relatério de vizinho exemplificativa 300 de acordo com uma
modalidade exemplificativa. O corpo de quadro de solicitagdo de relatério de
vizinho 300 pode incluir um niumero de campos, como: categoria — que pode ser
ajustada a um valor indicando a categoria de medigdo de radio; agao - pode ser
ajustada ao valor indicando solicitagdo de relatorio de vizinho; senha de didlogo
pode ser ajustada a um valor ndo zero preferido pela estagdo que envia a
solicitagdo de relatério de vizinho para identificar a trahsagéo de relatério de
vizinho/solicitagéo (se o relatério de vizinho for solicitado separadamente por uma
estagdo, por exemplo); em uma modalidade exemplificativa, se o relatério de

vizinho for solicitado em uma solicitagdo de associagdo ou solicitagdo de
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sondagem, entdo a senha de dialogo pode ser ajustada para zero; SSID
(identificador de conjunto de servigo) — campo SSID pode ser de comprimento
variavel. Um ou mais SSIDs (ou outros IDs de rede) podem ser incluidos para
solicitar um relatério de vizinho para ESSs especificas (ou redes especificas); uma
auséncia de valor de SSID pode indicar que um relatério de vizinho esta sendo
solicitado para o ESS atual (conjunto de servigo estendido).

Conforme mostrado na Figura 3, o corpo de quadro de solicitagéo de
relatério de vizinho exemplificativa 300 pode também incluir um outro campo: tipos
de solicitagéo de relatério de vizinho — que podem ser usados para especificar se a
informagdo de balizador e/ou informagdo de transmissdo de piloto de medigdo
podem ser providos ou ndo no relatério de vizinho. O campo tipo de solicitagéo de
relatério de vizinho pode ter, por exemplo, um comprimento de um octeto e pode
conter diversos sub-campos, como: 1) um bit de solicitagdo de balizador — que
pode ser ajustado para 1 para solicitar informacado de balizador no relatério de
vizinho, como o intervalo de balizador para cada AP vizinho (e se este bit for vazio
ou zero, por exemplo, entdo nenhuma informagéo de intervalo de balizador esta
sendo solicitada no relatério de vizinho); e 2) um bit de solicitagdo de piloto de
medi¢do — que pode ser ajustado para 1 se a informagéo de transmissao de piloto
de medigdo (como o intervalo de piloto de medigéo) estiver sendo solicitada no
relatério de vizinho (e se este bit estiver eliminado, por exemplo, entdo nenhuma
informag&do de transmiss&o de piloto de medigdo esta sendo solicitada). Se estes
dois bits, ou um deles, forem ajustados, entdo isto pode também ser uma
solicitagdo para o desvio de TSF para cada vizinho também, de acordo com uma
modalidade exemplificativa (em que o desvio de TSF pode ser um valor de uma
fungdo de sincronizagdao de cronometragem (TSF) (ou outro valor de crondmetro)
de uma fonte de piloto de medigdo ou uma fonte de balizador que estiver sendo
relatada).

A Figura 4 é um diagrama que ilustra um formato de corpo de quadro
de resposta de relatério de vizinho exemplificativa 400 de acordo com uma

modalidade exemplificativa e pode incluir um nimero de campos: os campos de
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categoria e de senha de didlogo podem ser iguais aos da solicitagdo de relatorio
de vizinho (Figura 3); campo de agéo — pode ser ajustado para o valor indicando o
relatdrio de vizinho; elemento de relatério de vizinho — pode fornecer informagées
aos APs vizinhos que estiverem sendo relatados (podendo, portanto, ter
comprimento variado).

A Figura 5 é um diagrama que ilustra um formato de elemento de
relatério de vizinho exemplificativa 500 de acordo com uma modalidade
exemplificativa, que inclui uma série de campos: ID do elemento —pode ser
ajustado para o valor de relatério de vizinho (um valor para identificar o relatério de
vizinho); Comprimento — pode indicar o comprimento do relatdrio de vizinho e pode
depender do nimero de APs vizinhos que estiverem sendo relatados no relatério
de vizinho; e campo de lista de vizinhos — pode incluir um campo (ou item) de lista
de vizinhos para cada AP que estiver sendo relatada no relatério de vizinho.

A Figura 6 € um diagrama que ilustra um formato de item de lista de
vizinhos exemplificativa 600 de acordo com uma modalidade exemplificativa.
conforme foi observado acima, pode haver um item de lista de vizinhos para cada
AP vizinho que estiver sendo relatado no relatério de vizinho. O item de lista de
vizinhos pode incluir um nimero de campos: BSSID - pode incluir BSSID (ou ID de
rede) do BSS (ou rede) que estiver sendo relatada (um AP por BSS), o nimero de
canal pode indicar o canal atual em operagdo do AP que esta sendo relatado;
classe reguladora — pode indicar a faixa de frequéncia, na qual o canal atual é
valido, por exemplo; opgées PHY — podem indicar o tipo de PHY e podem incluir
um ou mais sinalizadores. Os sinalizadores podem incluir um sinalizador de TSF
(fungéo de sincronizagdo de cronometragem ou crondémetro) indicando uma
presenga de um valor de campo desvio de TSF (ou cronérﬁetro), um sinalizador de
piloto de medigéo (ou bit) indicando a presenga de informagéo de transmisséo de
piloto de medicdo e um sinalizador de balizador indicando a presenca de
informagdo de balizador. E também possivel se ter somente um sinalizador
indicando que o relatério inclui um campo informagéo de vizinho, que pode conter,

por exemplo, desvio de TSF, informagédo de balizador e informagdo do piloto de



10

15

20

25

30

16/30

medicdo, como o intervalo de piloto de medigdo. Em uma modalidade
exemplificativa, os sinalizadores podem ser omitidos e o intervalo de piloto de
medigao pode ser incluido.

Além disso, conforme mostrado na Figura 6, cada item de lista de
vizinhos pode incluir um campo informagéo de vizinho, que pode incluir (para cada
vizinho ou AP): 1) um desvio de TSF ou valor de cronémetro a partir do AP; 2)
informagao de balizador, que pode fornecer o intervalo de balizador para o AP (o
espagamento ou intervalo de tempo entre balizadores que pode ser, por exemplo,
de 100 ms para alguns APs); e 3) informag&o de transmisséo de piloto de medigéo
que pode incluir o intervalo de piloto de medig¢éo para o AP (o espagamento ou
intervalo de tempo entre pilotos de medigéo para o AP, por exemplo, que pode ser,
por exemplo, de 10 mn para alguns APs) ou somente campo curto (de 1 bit ou de
2 bits, Por exemplo) indicando se o AP vizinho esta transmitindo ou ndo quadros
de piloto de medig&do ou se o AP vizinho esta transmitindo quadros de piloto ou
ndo ou se isso nao é conhecido. Em uma modalidade exemplificativa, um valor de
intervalo de piloto de medigédo ajustado para zero pode indjcar que o AP néo esta
transmitindo pilotos ou que o intervalo ndo é conhecido (pilotos do AP n&o foram
detectados, por exemplo). O campo de informagéo de vizinho pode incluir, por
exemplo, 6 bytes, com 2 bytes para cada sub-campo (desvio de TSF, informagéo
de balizador e informagéo de transmisséo de piloto de medig&o). A informag&o de
balizador (intervalo de balizador, por exemplo) e/ou a informag&o de transmiss&o
de piloto de medigédo (intervalo de piloto de medigdo, por exemplo) podem ser
fornecido por um AP no seu relatério de vizinho se esta informag&o for solicitada
no campo de tipos de solicitagdo de relatério de vizinho na solicitagdo de relatério
de vizinho 300 (Figura 3), de acordo com uma modalidade exemplificativa.

De acordo com uma modalidade exemplificativa, um desvio de TSF
de AP (ou valor de cronémetro) e intervalo de balizador podem permitir, em alguns
casos, que uma estagdo que estiver recebendo o relatério de vizinho com tal
informag&o determine ou faga a estimativa sobre quando o AP esta transmitindo o

seu balizador, de modo analogo, o desvio de TSF de AP (ou valor de cronémetro)
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e o intervalo de piloto de medigéo de ap pode permitir, em alguns casos, que uma
estagéo que estiver recebendo o relatério de vizinho com tal informagéo determine
ou faga a estimativa sobre quando o AP esta transmitindo o seu piloto de medigéo.
O intervalo de balizador e o intervalo de piloto de medigéo podem indicar a
estagdo quanto tempo pode ser necessario para se monitorar ou receber sinais do
AP para ter a probabilidade de receber o balizador de AP e/ou o piloto de medigao,
de acordo com uma modalidade exemplificativa.

Além disso, ou como alternativa, a informagdo de transmissdo de
piloto de medi¢cdo pode consistir (ou pode incluir) em um bit ou sinalizador
indicando se o AP esta transmitindo ou ndo um piloto de medigédo (indicando se
um piloto de medigdo para o AP foi detectado ou ndo, por exemplo), e a
informagdo de balizador exemplificativa pode simplesmente incluir um bit ou
sinalizador indicando se o AP esta ou nao transmitindo um-balizador (indicando se
foi detectado ou ndo um balizador para o AP, por exemplo). De acordo com uma
modalidade exemplificativa, se a informagédo de balizador e a informagédo de
transmissédo de piloto de medigéo fornecem sinalizadores ou campos indicando se
o0 AP esta transmitindo ou ndo o balizador e piloto de medigdo reépectivamente,
estes sinalizadores ou bits podem, em alguns casos serem automaticamente
providos no relatério de vizinho independente dos tipos de solicitagéo de relatério
de vizinho solicitados na Figura 3 (independente da informagéo de balizador ou
infformagdo de transmissdo de piloto de medigdo ter sido especificamente
solicitada ou n&o na solicitagdo de relatério de vizinho).

A Figura 7 é um diagrama que ilustra um -exemplo em que uma
estagdo moével pode estar atualmente associada com um AP e pode estar
procurando iniciar uma visitagéo para outro AP. Antes que a estagdo moével possa
iniciar a visitagdo (e a associagdo) a qualquer outro AP, a estagdo mdvel pode
tipicamente medir a qualidade de sinal ou outros APs (vizinhos, por exemplo).
Neste exemplo, a estagdo médvel pode estar ocupada cuidando de outras tarefas
(processamento e/ou encaminhando voz pelo trafego IP ou outras tarefas, por

exemplo) e pode haver, portanto, muito pouco tempo (20 ms por canal, por
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exemplo) para monitorar ou executar a varredura por sinais provenientes de outros
APs (vizinhos). Neste exemplo, a estagdo mével pode ndo saber qual, se houver,
dos APs vizinhos transmitem pilotos de medigdo 704, nem o intervalo de
transmissd@o para qualquer tais quadros de piloto de medi¢cdo. A estagdo moével
pode também saber ou nado o intervalo de transmissdo para balizadores 702
provenientes dos APs vizinhos, mas um intervalo de balizador (de 100 ms, por
exemplo) é tipicamente muito maior do que o intervalo de piloto de medigéo tipico
(de 10 ms, por exemplo).

Conforme mostrado na Figura 7, a estagdo mével pode medir ou
captar sucessivamente cada canal de AP durante um periodo de medi¢dao de 20
ms. AP1 é medido durante 20 ms, mas nenhum pacote (sinais de balizador ou
piloto de medigao ou outros pacotes) é recebido durante este periodo de medigéo.
De modo analogo, o canal para AP2 é medido ou captado durante 20 ms, mas
nenhum pacote é detectado durante este periodo de medigdo. Neste exemplo, a
estacdo mével pode néo ter estado ciente de que AP1 ndo estava transmitindo um
piloto de medigdo e que AP2 estava transmitindo um piloto de medicdo em um
intervalo de transmissdo de 40 ms. Portanto, neste caso a medig¢&o de sinal de 20
ms captando para AP1 e AP2 nao eram suficientes neste exemplo para detectar
sinais de AP1 e AP2, uma vez que a estagdo mével ndao sabia quando medir estes
canais para detectar balizadores ou pilotos de medi¢do ou durante quanto tempo
tais medigdes de sinal seriam tipicamente necessaria (em média, por exemplo)
para receber um quadro de piloto de medigao etc. Portanto, neste caso, estes dois
periodos de medigdo de 20 ms para AP1 e AP2 podem ser considerados como
uma utilizagao ineficiente de recursos (podem ter desperdigado tempo e poténcia
valiosos, por exemplo) e podem ter resultado, pelo menos em parte, de uma falta
de informagédo referente aos APs e aos seus sinais. Na figura 7, a estagdo mével
mediu o canal para AP3 durante 20 ms e detectou dois pilotos de medigéo para
AP3, embora a estagdo moével ndo estivesse inicialmente consciente de que AP3
estava transmitindo um piloto de medigéo. .

A Figura 8 é um diagrama que ilustra um exemplo em que uma



10

15

20

25

30

19/30

estagdo mével pode estar atualmente associada com um AP (um AP de servigo) e
pode estar buscando iniciar uma visitagdo para outro AP. A estagdo modvel, nesta
modalidade exemplificativa, pode receber informagées em um relatério de vizinho
referente aos pilotos de medigdo e/ou balizadores transmitidas por um ou mais
APs (vizinhos). De acordo com uma modalidade exemplificativa, a estagdo mével,
ou dentro de uma solicitagdo de associagdo ou em uma solicitagdo separada ao
seu AP de servigo (atualmente associado), por exemplo, pode transmitir uma
solicitagdo de relatério de vizinho indicando que a informagédo de balizador e a
informagé&o de transmisséo de piloto de medigdo deve ser fornecida no relatério de
vizinho solicitado. Em resposta a solicitagdo de relatorio de vizinho, o AP de
servico pode entdo transmitir & estagdo mével um relatério de vizinho que inclui,
por exemplo, um BSSID e canal, um cronémetro ou desvio de TSF, informagao de
balizador (intervalo de balizador, por exemplo) e informagédo de transmissdo de
piloto de medigdo (intervalo de piloto de medigdo, por exemplo) para cada um de
uma multiplicidade de APs vizinhos, incluindo para AP1, AP2 e AP3.

Portanto, deste modo, através de relatério de vizinho, uma estagao
movel pode receber informacgdo de AP que indica, por exemplo, quais os APs que
estdo transmitindo pilotos de medigéo, o intervalo de piloto de medig¢éo para cada
AP (para aqueles pilotos de medigdo que sédo detectados), o intervalo de balizador
para cada AP (para aqueles balizadores detectados), um valor de cronémetro ou
de desvio de TSF para cada AP e o BSSID e canal de cada AP, e outras
informagbes. O TSF ou valor de cronémetro proveniente de AP pode, em alguns
casos, permitir que a estagdo faga a estimativa sobre quando o piloto de medigéo
e/ou balizador pode ser transmitido pelo AP vizinho, 0 que pode permitir que a
estagé@o determine quando se devem receber sinais em um-canal ou de um AP.

A informagdo de balizador e especialmente a informagédo de
transmisséo de piloto de medigdo para os APs vizinhos, 0 que pode ser provido a
uma estagdo em um relatério de vizinho, pode ser uma informagdo muito Util a
uma estagdo movel que pode estar efetuando uma visitagdo ou buscando um

outro AP. Esta informagédo no relatério de vizinho, por exemplo, pode permitir que
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a estacdo seja mais inteligente nona sua varredura ou monitoragdo de sinal,
usando, por exemplo, esta informagéao de AP para selecionar uma técnica melhor
ou mais eficiente para medir ou monitorar sinais provenientes de outros APs
(vizinhos). Para APs vizinhos que estdo transmitindo pilotos de medigdo com
bastante frequiéncia (a cada 10 ms, por exemplo), por exemplo, entdo a estagao
movel pode ser capaz de medir os sinais de AP medindo ou monitorando o canal
de AP somente a 10-20 ms aproximadamente. Por outro lado, se um AP n&o
estiver transmitindo um piloto de medigéo, ou transmite um piloto de medigéo com
pouca freqiéncia, a execug¢do de uma monitoragdo passiva de balizadores ou de
pilotos de medigdo pode ser uma técnica de medigdo de sinais de AP pouco
pratica e mais demorada. Portanto, em uma modalidade exemplificativa, em tal
caso (em que possa nao haver nenhum piloto de medigdo de um AP ou entéo ser
muito esporadico, conforme indicado em um relatério de vizinho), a estagdo movel
pode em vez disso decidir usar varredura ativa enviando solicitagées de sondagem
a tal AP para medir os sinais de AP, ou pode preferir monitorar passivamente ou
executar uma varredura passiva daquele AP durante o breve periodo de tempo em
que se possa estimar que o piloto de medigdo de AP ou balizador sera transmitido.

O relatério de vizinho pode facilitar uma varredura eficiente, uma vez
que estagdes mbveis podem ser capazes agora ser direcionadas a varredura ativa
ou a outras técnicas de medigédo de sinal para APs especificos. O relatério de
vizinho fornece a estagdo moével informagées (ID de canal, BSSID, desvio de TSF
ou valor de cronémetro e intervalo de piloto de medigdo para um ou mais APs
vizinhos) que podem ser (teis (para alguns campos, por exemplo) para conduzir
varredura ativa nesses APs.

Com referéncia a Figura 8, a estagdo moével pode receber um
relatorio de vizinho fornecendo informagdes no tocante a uma multiplicidade de
APs, incluindo AP1, AP2 e AP3 (embora tempos especificos de transmissao para
balizadores/pilotos de medigdo possam ndo ser necessariamente fornecidos ou
disponiveis a estacdo). O relatério de vizinho neste exemplo pode indicar: 1) que

AP1 transmite um balizador a cada 100 ms (isto é, um intervalo de balizador de
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100 ms), mas nenhum piloto de medigao foi transmitido; 2) que AP2 transmite um
piloto de medicdo a cada 40 ms (isto &, intervalo de piloto de medigdo de 40 ms), e
transmite um balizador a cada 100 ms; e 3) que AP3 pode transmitir um balizador
a cada 100 ms e um piloto de medigdo aproximadamente a cada 10 ms. Isto é
simplesmente um exemplo usado para fins ilustrativos somente.

Portanto no exemplo da Figura 8, a estagdo moével pode monitorar
somente durante 20 ms por canal e pode ndo saber exatamente quando os
balizadores 7022 ou pilotos de medi¢do 704 sdo transmitidos, mas sabe que AP3
envia pilotos de medigao freqlientes (a cada 10 ms, por exemplo) e que AP1 e
AP2 nédo envia nenhum piloto de medigdo e envia pilotos de medigdo esporadicos,
respectivamente. Portanto, a estagdo mével pode usar um periodo de medigédo de
20 ms para medir sinais no canal para AP3 (para medir sinais para AP3) uma vez
que provavelmente podem ser recebidos dois pilotos neste periodo de medigdo de
20 ms (devido ao intervalo de 10 ms entre pilotos de mediqéo). Por outro lado, a
estagdo moével pode saber (do relatério de vizinho, por exemplo) que 20 ms podem
n&do ser um periodo de medigédo suficiente para se medir sinais provenientes de
cada um de AP1 e AP2, e podem preferir, portanto, conduzir uma varredura ativa
ou outras técnicas (de preferéncia a uma varredura passiva ou monitoragéo de
pilotos de medigdo, por exemplo) para medir os sinais para estes APs. em uma
outra modalidade exempla, a estagdo pode obter uma estimativa grosseira dos
tempos de transmissdo de balizadores a partir do intervalo de balizador e do
desvio de TSF. Em tal caso, a estagdo pode preferir qualquer técnica, incluindo
varredura passiva, uma vez que a estagdo pode ser capaz de direcionar o
momento quando ela executa a varredura passiva com base nos tempos de
transmissdo estimados de balizador etc. Esta é simplesmente uma outra
modalidade e a invengéo nédo € limitada a ela.

Portanto uma medi¢ao mais eficiente e mais pratica dos sinais de AP
pode, pelo menos em alguns casos, ser facilitada fornecendo-se um relatério de
vizinho que inclui, por exemplo, um ou mais dos seguintes para um ou mais APs

vizinhos: uma indicagdo de que um balizador ou piloto de medig&o é recebido ou
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ndo do AP, um intervalo de balizador, um intervalo de piloto de medigdo, um
desvio de TSF ou valor de cronémetro, um canal e um BSSID (ou ID de rede)

Conforme observado acima, um né sem fio pode receber um relatério
de vizinho de um primeiro né sem fio, como de um AP. O relatério de vizinho pode
ser obtido por uma estagdo de um AP, por exemplo, em uma resposta de
associagdo, uma resposta de sondagem, ou em resposta a uma solicitagdo
separada de relatério de vizinho. em uma modalidade exemplificativa, o relatério
de vizinho pode incluir informagdo de transmissao de piloto de medigéo para um
ou mais outros noés na rede, como uma indicacdo de que o outro né esta
transmitindo um piloto de medigdo ou um intervalo de piloto de medigdo para o
outro n6é ou ndo, por exemplo.

De acordo com uma outra modalidade exemplificativa, um né sem fio
(ou estagé@o) pode receber uma mensagem de um primeiro né sem fio, como um
AP. A mensagem pode incluir informagdo de piloto de medigdo (também
conhecida como informagéo de transmisséo de piloto de medigéo) para o primeiro
né sem fio. A mensagem pode ser uma mensagem de resposta de sondagem,
uma mensagem de resposta de associagdo, uma mensagem de relatério de
vizinho, como exemplos ou outras mensagens. A informagdo de transmissdo de
piloto de medi¢cdo pode incluir, por exemplo, um intervalo de piloto de medigéo
para o primeiro né sem fio, identificando um periodo de 'tempo entre pilotos de
medigdo provenientes do primeiro né sem fio, e pode também indicar um
cronémetro ou desvio de TSF. O né receptor pode buscar receber outros sinais do
primeiro né sem fio para permitir que o né receptor mega a intensidade de sinal,
etc. dos sinais provenientes do primeiro né sem fio. Recebendo a informagéo de
transmissé@o de piloto de medigéo, por exemplo, indicando um intervalo de piloto
de medigéao para o primeiro né sem fio, 0 né receptor pode, por exemplo, ajustar
0s seus tempos péra executar a varredura ou receber pilotos de medigdo do
primeiro n6 sem fio que pode consistir em uma correspondéncia ou alinhamento
melhor com os tempos de transmissdo de pilotos de medigdo provenientes do

primeiro n6 sem fio (depois de receber um quadro de piloto, por exemplo).
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A informagdo de transmissdo de piloto de medigdo pode, por
exemplo, permitir que o n6 determine uma técnica de medigéo de sinal para medir
sinais provenientes do primeiro né sem fio. Se a mensagem de resposta de sonda,
por exemplo, pode incluir informagdo de transmissdo de piloto de medigdo
indicando que os pilotos de medigdo sdo transmitidos do primeiro né sem fio a
cada 10 ms, o n6 pode preferir receber o seguinte piloto de medigéo. Por outro
lado, se a informagéo de transmissao de piloto de medi¢ao proveniente do primeiro
né sem fio indicar que o primeiro né sem fio transmite pilotos de medigdo somente
a cada 50 ms, ou talvez nem mesmo transmita, o n6é pode preferir uma técnica de
varredura mais ativa, como enviar mensagens adicionais de solicitagdo de
sondagem para receber mensagens de respostas de sondagem adicionais (para
medir a intensidade de sinal do PA, por exemplo) do pfimeiro ndé sem fio, por
exemplo.

A informagdo de transmissdo de piloto de medigdo pode também
permitir que o né receptor determine ou faga uma estimativa de um tempo para
receber pilotos de medigéo do primeiro n6 sem fio. Assim, depois da informagéo
de transmissao de piloto de medigdo para o primeiro né sem fio ter sido recebida,
por meio de resposta de sondagem, por exemplo, 0 né receptor pode determinar
ou fazer a estimativa de um tempo para receber pilotos de medigédo do primeiro n6
sem fio com base na informagéo de transmissédo de piloto de medigéo recebida (e
o primeiro quadro de piloto recebido, por exemplo), e pode entdo receber pilotos
de medi¢ao do primeiro n6é sem fio no(s) momento(s) estimado(s), de acordo com
uma modalidade exemplificativa.

A Figura 9 € um diagrama que ilustra um formato de corpo de quadro
de solicitagdo de relatério de vizinho 900 de acordo com uma outra modalidade
exemplificativa. De acordo com uma modalidade exemplificativa, o corpo de
quadro de solicitagdo de relatério de vizinho 900 pode incluir um campo de
categoria, um campo de agdo, um de senha de didlogo e um ou mais elementos
de relatério de vizinho conforme ja discutido no tocante a Figura 4.

Além disso, o quadro de resposta de relatério de vizinho 900 na
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Figura 9 pode incluir um sub-elemento de informag&o de transmiss&o de piloto de
medig¢do 902 (um sub-elemento aos elementos de relatério de vizinho ou quadros,
por exemplo), que pode fornecer informagéo de transmisséo de piloto de medigéo
para o né que esta transmitindo o relatério de vizinho (o primeiro né sem fio neste
exemplo, por exemplo), por exemplo, ou para os nés sem fio que estdo
transmitindo. O sub-elemento 902 da informagdo de transmissdo de piloto de
medi¢do pode incluir um ID de elemento 904 identificando este sub-elemento
como sub-elemento de informagédo de transmissdo de piloto de medigdo, um
campo de comprimento 906, e um campo de transmissdo de piloto de medic&o
908. O campo de transmissdo de piloto de medigdo 908 pode, por exemplo,
identificar um intervalo de piloto de medigdo para o né transmissor. Um valor de
zero ou outro valor predeterminado pode ser usado para indicar que o né
transmissor ndo transmite um piloto de medigao.

A Figura 10 é um diagrama que ilustra um quadro de resposta de
sondagem 1000,de acordo com uma modalidade exemplificativa. O quadro de
resposta a sondagem 1000 pode ser transmitido em resposta a um quadro de
solicitagdo de sondagem, por exemplo. O quadro de resposta a sondagem 1000
pode incluir uma série de campos ou elementos, como o élemento de informagao
de transmissé@o de piloto de medigdo (IE de transmissédo de piloto de medig&o)
1002. O |E da transmissdo de piloto de medigdo 1002 incluido na resposta de
sondagem 1000 pode incluir um campo ID de elemento 904, um campo de
comprimento 906 e um campo de transmisséo de piloto de medigéo 908, conforme
ja descrito no tocante ao sub-elemento 902 da informagdo de transmissdo de
piloto de medigéo (Figura 9).

De acordo com uma modalidade exemplificativa para respostas de
sondagem, o intervalo de piloto de medigdo pode ser ajustadd para zero se 0s
quadros de piloto de medigdo ndo sdo transmitidos pelo AP relatado e para
relatérios de vizinhos, o intervalo de piloto de medigdo pode ser ajustado para
zero, por exemplo, se o AP relatado ndo estiver transmitindo quadros de piloto de

medigdo ou se o intervalo de piloto de medigdo nédo for conhecido pelo né relator
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ou AP.

A Figura 11 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
de acordo com uma modalidade exemplificativa. Em 1110, um relatério de vizinho
pode ser recebido de um primeiro n6 sem fio, incluindo o relatério de vizinho pelo
menos informagao de transmisséo de piloto de medigdo para um ou mais outros
nés sem fio. O n6 sem fio 106, por exemplo, pode receber o relatério de vizinho do
AP 104. De acordo com um modalidade exemplificativa, o relatério de vizinho pode
incluir informagao de transmisséo de piloto de medigdo e informagédo de balizador
para 0 um ou mais outros nés sem fio (1112). De acordo com uma outra
modalidade exemplificativa, a informag¢éo de transmissdo de piloto de medigdo
pode incluir uma indicagdo do né estar transmitindo ou ndo um piloto de medigéao
para pelo menos um do um ou mais outros nés sem fio (1114). de acordo com
uma outra modalidade exemplificativa, a informagao de transmissdo de piloto de
medi¢gdo pode incluir um intervalo de piloto de medigdo para 0 um ou mais nés
sem fio (1116). A informagao de transmissao de piloto de medigéo pode incluir, por
exemplo, um campo de transmissao de piloto de medigdo 908 que pode incluir um
intervalo de piloto de medigao.

Em 1120, uma técnica de medi¢do de sinal pode ser determinada
para medir sinais provenientes de pelo menos um do um ou mais outros nés sem
fio, com base, pelo menos em parte no relatério de vizinho. De acordo com uma
modalidade exemplificativa, a determinag&@o pode incluir a determinagéo de um ou
mais dos seguintes técnicas de medi¢ao de sinal, com base, pelo menos em parte,
no relatdrio de vizinho: monitoragdo ou recebimento de sinais de piloto de
medig&o; varredura passiva usando balizadores recebidos; ou varredura ativa
usando solicitagdes de sondagem e respostas de sondagem (1122).

De acordo com uma modalidade exemplificativa, os sinais podem ser
medidos a partir de um do um ou mais outros nés sem fio usando-se a técnica de
medi¢do determinada (1130). de acordo com uma outra modalidade
exemplificativa, o relatério de vizinho pode ser solicitado (1140).

A Figura 12 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
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de acordo com uma modalidade éxemplificativa. Em 1210, uma solicitagdo de
relatério de vizinho pode ser transmitida a um primeiro ponto de acesso (AP). Uma
solicitagdo de relatério de vizinho 300, por exemplo, pode ser transmitida para AP
104. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a transmissdo de uma
solicitagao de relatério de vizinho pode incluir as transmissdo de uma solicitagéo
de relatério de vizinho a um primeiro ponto de acesso (AP), especificando a
solicitagdo de relatorio de vizinho um ou mais de informagédo de balizador e/ou
informagdo de transmissdo de piloto de medigdo a ser fornecida no relatério de
vizinho para um ou mais outros APs (1212).

Em 1220, um relatério de vizinho pode ser recebido do primeiro AP.
O né sem fio 106, por exemplo, pode receber um relatério de vizinho 400 do AP
104. De acordo com uma modalidade exemplificativa, o relatério de vizinho pode
ser recebido do primeiro AP, compreendendo o relatério de vizinho um intervalo de
piloto de medigéao para pelo menos do um ou mais outros APs (1222). O relatério
de vizinho 400, por exemplo, pode incluir um intervalo de piloto de medigéo
conforme ja discutido no tocante a Figura 6. |

Em 1230, uma técnica de medigdo de sinal pode ser determinada
medindo-se sinais provenientes de um ou mais outros nés sem fio com base, pelo
menos em parte, no relatério de vizinho. de acordo com uma modalidade
exemplificativa, os sinais podem ser medidos a partir de pelo menos um do um ou
mais n6s sem fio usando-se a técnica de medigao determinada (1240).

A Figura 13 é um fluxograma que ilustra a operag¢édo de um né sem fio
de acordo com uma outra modalidade exemplificativa. Em 1310, um relatério de
vizinho pode ser recebido de um primeiro AP, incluindo o relatério de vizinho pelo
menos um intervalo de piloto de medi¢do para um ou mais outros APs. O n6 sem
fio 106, por exemplo, pode receber um relatério de vizinho 400 incluindo o intervalo
de piloto de medigdo conforme mostrado na Figura 6 proveniente do AP 104. Em
1320, um periodo de medi¢gdo ou tempo para receber ou medir um piloto de
medicdo para 0 um ou mais outros APs pode ser determinado com base no

relatério de vizinho. Em 1330, pode ser medido ou recebido um piloto de medigéo
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de um ou mais outros APs com base na determinagdo. Em 1340 pode ser usada
ou varredura ativa ou varredura passiva para se obter informagdes adicionais no
tocante a pelo menos um do um ou mais outros APs. Em 1.350 um dos outros APs
pode estar associado com base nas informages adicionas.

A Figura 14 é um fluxograma que ilustra as operacées de um n6é sem
fio de acordo com uma outra modalidade exemplificativa. Em 1410 uma
mensagem pode ser recebida de um primeiro n6é sem fio, incluindo a mensagem a
informagéo de transmissédo de piloto de medigéo para o primeiro né sem fio. O n6
sem fio 106 pode receber, por exemplo, um relatério de vizinho 400 incluindo a
informagéo de transmissado de piloto de medigéo da Figura 6 proveniente do AP
104. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a mensagem recebida pode
incluir ou uma mensagem de resposta de sondagem ou um relatério de vizinho
(1412). De acordo com uma outra modalidade exemplificativa, a informagéo de
transmisséo de piloto de medigdo pode incluir uma indicagédo de que o primeiro n
sem fio esta transmitindo ou ndo um piloto de medigéo (1414). De acordo com
uma outra modalidade exemplificativa, a informagdo de transmissédo de piloto de
medicdo pode incluir um intervalo de piloto de medigdo para o primeiro ndé sem fio
(1416). .

Em 1420 pode ser determinada uma técnica de medigdo de sinal
para medir sinais provenientes do primeiro ndé sem fio com base, pelo menos em
parte, na mensagem recebida. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a
determinagdo pode incluir uma ou mais das seguintes técnicas de medig¢ao de
sinal a serem usadas para a medigdo de sinais provenientes do primeiro n6 sem
fio, com base pelo menos em parte na informagdo de transmisséo de piloto de
medi¢éo para o primeiro n6 sem fio: monitoragéo ou recebimento de sinais de
piloto de medigéo provenientes do primeiro né sem fio; ou varredura ativa usando-
se solicitagdes de sondagem e respostas de sondagem (1422).

A Figura 15 é um fluxograma que ilustra a operagdo de um né sem fio
de acordo com uma outra modalidade exemplificativa. Em 1510 uma mensagem

pode ser recebida de um primeiro né sem fio, incluindo a mensagem informagao
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de transmissé&o de piloto de medigéo para o primeiro n6é sem fio. O n6 sem fio 106,
por exemplo, pode receber uma resposta de relatorio de vizinho 900 incluindo a
informagéo de transmissédo de piloto de medigéo da Figura 9 ou 10 proveniente do
AP 104. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a mensagem recebida
pode incluir ou uma mensagem de resposta de sondagem ou um relatério de
vizinho (1512). A mensagem recebida pode incluir, por exemplo, a resposta de
relatério de vizinho 900 ou a resposta de sondagem 1000. De acordo com uma
modalidade exemplificativa, a informagé@o de transmissdo de piloto de medigdo
pode incluir uma indicagéo de que o primeiro n6 sem fio esta transmitindo ou ndo
um piloto de medigédo (1514). De acordo com uma modalidade exemplificativa, a
informacéo de transmisséo de piloto de medigéo pode incluir um intervalo de piloto
de medig&o para o primeiro né sem fio (1516).

Em 1520, pode-se fazer a estimativa de um tempo para receber
sinais de piloto de medigdo provenientes do primeiro né sem fio com base, pelo
menos em parte, na informagdo de transmissdo de piloto de medigdo na
mensagem recebida. De acordo com uma modalidade exemplificativa, os sinais de
piloto de medi¢gdo podem ser recebidos do primeiro né sem fio no momento
estimado (1530).

A Figura 16 é um fluxograma que ilustra a operagédo de um né sem fio
de acordo com uma outra modalidade exemplificativa. Em 1610 um relatério de
vizinho pode ser recebido de um primeiro né sem fio, incluindo o relatério de
vizinho pelo menos informagéo de transmissdo de piloto de medigdo para um ou
mais outros nds sem fio. O né sem fio 106 pode receber, por exemplo, o relatério
de vizinho do AP 104. De acordo com uma modalidade exemplificativa, a
informagé&o de transmissé&o de piloto de medigéo pode incluir um intervalo de piloto
de medigdo para o um ou mais outros nés sem fio (1612). A informagéo de
transmissdo de piloto de medi¢do, por exemplo, pode incluir um campo de
transmisséo de piloto de medigdo 908 que pode incluir urh intervalo de piloto de
medigao.

Conforme mostrado na Figura 17, cada né (estagéo mével ou AP, por
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exemplo) pode compreender um aparelho 1700 de acordb com uma modalidade
exemplificativa. O aparelho 1700 pode incluir, por exemplo, um transceptor sem fio
1702 para transmitir e receber sinais, um processador ou controlador 1704 para
controlar a operagdo do né e executar instrugbes ou software e uma memoria 1006
para armazenar dados e/ou instrugbes. Cada né pode ser programado ou
adaptado para conduzir as diversas fungGes ou tarefas descritas acima. O
controlador de n6 sem fio 1704 pode ser programavel e capaz de executar
software ou outras instrugbes armazenadas na memoéria ou em outro meio
computadorizado para conduzir as diversas tarefas e fungbes descritas acima.
Além disso, pode ser provido um meio de armazenagem que inclua instrugées
armazenadas, quando executadas por um processador (como um né ou o
processador de n6 1704) fara com que o processador conduza uma ou mais das
fungdes ou tarefas ou servigos descritos acima.

As implementagfes das diversas técnicas descritas no presente
documento podem ser implementadas em circuito eletrénico digital ou em
hardware do computador, firmware, software ou em combinagdes deles. As
implementagbes podem ser implementadas em forma de um produto de programa
de computador, isto é, um programa de computador fisicamente incluido em um
veiculo de informag&do, como em um dispositivo de armazenagem que pode ser
lido por maquina ou meio que pode ser lido por computador ou em um sinal
propagado, por execugdo, ou para controlar a operagdo de um aparelho
processador de dados, como um processador ou multiplicidade de processadores
programaveis, um computador ou uma multiplicidade de computadores. Um
programa de computador, como o(s) programa(s) de computador descrito acima
pode ser escrito em qualquer forma de linguagem de programagéo incluindo
linguagens compiladas ou interpretadas e pode ser apresentado em qualquer
forma incluindo como um programa auto-suficiente ou em forma de um médulo,
componente, sub-rotina ou outra unidade adequada para uso em' um ambiente
computadorizado. Um programa de computador pode ser apresentado para ser

executado em um computador ou um uma multiplicidade de computadores em um
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sitio ou distribuido em multiplicidade de sitios e interconectado por uma rede de
comunicaga@o. As etapas de método podem ser conduzidas por um ou mais
processadores programaveis executando u programa de computador para
conduzir fungdes por operagdo sobre dados de entrada e gerando saida. As
etapas do método podem também ser conduzidas por um circuito légico de
finalidade especial como um FPGA (conjunto de porta programavel por campo) ou
um ASIC (circuito integrado especifico a aplicagdo), e um aparelho pode ser
implementado em tal categoria.

Embora determinadas caracteristicas das modalidades tenham sido
ilustradas como descritas no presente documento, muitas modificagées,
substituicGes, alteragbes e equivalentes ocorrerdo agora aos versados na técnica.
Portanto, fica subentendido que as reivindicagées apensas se destinam a abranger
todas tais modificagbes e alteragbes que incidirem no espirito genuino das

diversas modalidades.
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REIVINDICAGOES

1. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- receber um relatério de vizinho de um primeiro né sem fim, incluindo
o relatorio de vizinho pelo menos informagédo de transmisséo de piloto de medigao
para um ou mais outros nés sem fio (1110); e . ' »

- determinar uma técnica de medi¢gdo de sinal para medir sinais
provenientes de pelo menos um dos um ou mais outros nés sem fio, com base,
pelo menos em parte, no relatério de vizinho (1120).

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que o relatério de vizinho compreende informagéo de transmissao de piloto
de medicédo e informagdo de balizador para 0 um ou mais.dos outros nés sem fio
(1112).

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que as informagdes de transmissao piloto de medigdo incluem se o n6 esta
ou nédo transmitindo um piloto de medigdo para pelo menos urﬁ dvo um ou mais
outros nés sem fio (1114).

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a informagao de transmissdo de piloto de medigdo inclui um intervalo
de piloto de medig&o para o um ou mais outros nés sem fio (1116).

5. Método, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que o relatério de vizinho compreende um intervalo de piloto de medigao,
uma ID de rede e um valor de cronémetro ou desvio de crondmetro para o um ou
mais outros nés sem fio.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende ainda a medigdo de sinais provenientes de pelo menos
um do um ou mais outros n6és sem fio, usando-se a técnica de medigdo
determinada (1130).

7. Método, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que a determinagdo compreende a determinagdo de uma ou mais das

seguintes técnicas de medi¢cdo de sinal, com base, pelo menos em parte, no
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relatério de vizinho:

- monitorar ou receber sinais de piloto de medigéo, |

- executar uma varredura passiva usando balizadores recebidos; ou

- executar uma varredura ativa usando solicitagdes de sondagem e
respostas de sondagem (1122).

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que compreende ainda a solicitagdo do relatério de vizinho (1144).

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo

fato de que a determinagdo compreende a determinagdo de monitorar ou receber
sinais de piloto de medi¢do durante um periodo de tempo, com base, pelo menos
parcialmente, em um intervalo de piloto de medigédo durante pelo menos um do um
ou mais outros noés. )

10. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- a transmissdo de uma solicitagéo de relatério de vizinho para um

primeiro ponto de acesso (AP) (1210);

- 0 recebimento de um relatério de vizinho do primeiro AP (1220); e

- a determinagdo de uma técnica de medigdo de sinal para medir
sinais provenientes de um ou mais outros nés sem fio com base, pelo menos
parcialmente, no relatério de vizinho (1230).

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 410, CARACTERIZADO
pelo fato de que a transmissdo de uma solicitagdo de relatério de vizinho
compreende a transmissdo de uma solicitagdo de relatério de vizinho a um
primeiro ponto de acesso (AP), especificando a solicitagdo de relatério de vizinho
uma ou mais de informagbes de balizador e/ou informagdo de transmissdo de
piloto de medigédo a serem providas no relatério de vizinho para um ou mais APs.
(1212).

12. Método, de acordo com a reivindicagao '10, CARACTERIZADO
pelo fato de que compreende, ainda, a medigdo de sinais provenientes de pelo
menos um do um ou mais outros nés sem fio usando-se a técnica de medigdo
determinada (1240).
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13. Método, de acordo com a reivindicagédo 10, CARACTERIZADO
pelo fato de que o recebimento de um relatério de vizinho compreende o
recebimento de um relatério de vizinho do primeiro AP, compreendendo o relatério
de vizinho um intervalo de piloto de medigdo para pelo menos um do um ou mais
outros APs (1222).

14. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- 0 recebimento de um relatério de vizinho de um primeiro AP,
incluindo o relatério de vizinho pelo menos um intervalo de piloto de medigdo para
um ou mais outros APs (1310);

- determinagado de um periodo de tempo de medigédo para receber ou
medir um piloto de medi¢do para 0 um ou mais outros APs com base no relatério
de vizinho (1320);

- medigdo ou recebimento de um piloto de medigdo de um ou mais
outros APs com base na determinagéo (1330); .

- execugao uma varredura ativa ou uma varredura passiva para obter
informagéo adicional referente a pelo menos um do um ou mais outros APs (1340);

- associagdo de um dos outros APs com base na informagéo
adicional (1350). | _

15. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um controlador (1704);.

- uma memoria (1706) acoplada ao controlador; e

- um transceptor sem fio (1702) acoplado ao controlador;

- sendo o aparelho adaptado para:

- receber um relatério de vizinho (900) de um primeiro né sem fio,
incluindo o relatério de vizinho pelo menos informagéo de transmiss&o de piloto de
medigdo (908) para um ou mais outros nés sem fio (110); e

- determinar uma técnica de medigéo de sinal péra .a medicdo de
sinais provenientes de um ou mais outros ndés sem fio com base, pelo menos em
parte, no relatério de vizinho (1120).

16. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 15, CARACTERIZADO
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pelo fato de que é adaptado para receber o relatério de vizinho (900) do primeiro
né sem fio, incluindo o relatério de vizinho um ou mais de: 1) uma indicagdo de
que o nd esta ou ndo transmitindo um piloto de medigdo, ou 2) um intervalo de
piloto de medigéo para pelo menos um do um ou mais outros nés sem fio.

17. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- o0 recebimento de uma mensagem de um primeiro n6 sem fio,
incluindo a mensagem a informagéo de transmissdo de piloto de medigdo para o
primeiro né sem fio (1410) e;

- a determinagdo de uma técnica de medi¢gdo de sinal para medir
sinais provenientes do primeiro n6 sem fio com base, pelo menos me parte, na
mensagem recebida (1420).

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem recebida compreende ou uma mensagem de
resposta a sondagem ou um relatério de vizinho (1412). '

19. Método, de acordo com a reivindicagéo 17, CARACTERIZADO
pelo fato de que a informagédo de transmissdo de piloto de medi¢do inclui uma
indicagdo de que o primeiro ndé sem fio esta transmitindo ou ndo um piloto de
medicao (1414).

20. Método, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO
pelo fato de que a informagdo de transmissdo de piloto de medigdo inclui um
intervalo de piloto de medigao para o primeiro n6 sem fio (1416).

21. Método, de acordo com a reivindicagao 17, CARACTERIZADO
pelo fato de que a determinagdo compreende a determinagdo de um ou mais das
seguintes técnicas de medigdo de sinal a serem usadas para a medi¢ao de sinais
provenientes do primeiro né sem fio, com base, pelo- menos em parte, na
informagéo de transmissao de piloto de medig¢ao para o primeiro né sem fio:

- monitorar ou receber sinais de piloto de medi¢do provenientes do
primeiro né sem fio; ou B

- executar uma varredura ativa usando solicitagdes de sondagem e

respostas de sondagem (1422).
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22. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- 0 recebimento de uma mensagem de um primeiro né sem fio,
incluindo a mensagem informagédo de transmissdo de piloto de medigdo para o
primeiro né sem fio (1510); e

- a estimativa de um momento para receber os sinais de piloto de
medigao provenientes do primeiro né sem fio, com base, pelo menos parcialmente,
na informagdo de transmissdo de piloto de medicdo na mensagem recebida
(1520).

23. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que compreende ainda o recebimento de sinais de piloto de medigéo
provenientes do primeiro né sem fio no momento estimado (1530).

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que a mensagem recebida compreende ou uma mensagem de
resposta de sondagem ou um relatério de vizinho (1512).

25. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que a informagdo de transmissdo de piloto _de medi¢do inclui uma
indicagdo de que o primeiro n6 sem fio esta transmitindo ou ndo um piloto de
medicdo (1514).

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 22, CARACTERIZADO
pelo fato de que a informagdo de transmissdo de piloto de medig&o inclui um
intervalo de piloto de medig¢éo para o primeiro né sem fio (1516). ”‘

27. Método, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- receber um relatério de vizinho de um primeiro né sem fio, incluindo
o relatério de vizinho pelo menos informagéo de transmisséo de piloto de medigéo
para um ou mais outros nés sem fio (1610).

28. Método, de acordo com a reivindicagdo 27, CARACTERIZADO
pelo fato de que a informagdo de transmissdo de piloto de medigdo inclui um
intervalo de piloto de medigdo para o um ou mais outros nés sem fio'(1612).

29. Aparelho, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

- um controlador (1704);
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- uma memoria (1706);

- um transceptor sem fio (1702) acoplado ao controlador;

- sendo o aparelho adaptado para:

- receber um relatério de vizinho de um primeiro né sem fio, incluindo
5 o relatério de vizinho pelo menos informagédo de transmisséo de piloto de medigéo

para um ou mais outros nés sem fio (1610).
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recebendo um relatdrio de vizinho de um primeiro nodo sem fio, incluindo o
relatorio de vizinho pelo menos informagao de transmissao de piloto de medigao
para um ou mais outros nodos sem fio

TR W W it i —" o— — — —;  —o— i oy——h oo~ — — —— w— . a—

! 1112 compreendendo o relatério de vizinho informagao de transmissao de
| piloto de medigéo e informagéo de halizador para 0 um ou mais cutros nodos
[sem fio

Un e e e . — — — —_ S, it ren, amps e voven; oot o s i e o)

] 4114 incluindo a informagéo de transmiss3o de piloto de medigdo uma
l indicagdo de gue um nodo esta transmitindo ou ndo um piloto de medig3do para |
] pelo menos um do um ou mais outros nodos sem fio |

lm—-—w'—_—--—m—aummﬂm—m.——w_mm—u‘—

1116 incluindo a informagdo de transmisséo de piloto de medigao um intervalo 1
de piloto de medigdo para o um ou mais outros nodos sem fio '

determinando uma técnica de medigao de sinal para medir os sinais provenientes
de pelo menos um do um ou mais outros nodos sem fio, com base, pelo menos em
parte, no relatério de vizinho

1122 determinando um ou mais das técnicas de medigéo de sinal seguintes :
‘ com hase, pelo menos em parte no relatério de vizinho: monitorando ou l
recebendo sinais de piloto de medigao; varredura passiva usando balizadores
!
l recebidos; ou varredura ativa usando solicitagdes de sondagem e respostas de
sondagem I
|
J

—————, ———

medindo sinais provenientes de pelo ‘ 1130 solicitanclo o reiatdrio de vizinho

menos um do um ou mais outras | L— I e e e —
nodos sem fio usando a técnica de
medigéo determinada '
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transmitindo uma solicitagzo de relatdrio de vizinho a um primeiro ponto de acesso
(AP);

. 1212 transmitindo uma solicitagio de relatério de vizinho a um primeiro |
9 ra

‘pomo de acesso (AP), especificando a solicitagdo de relatério de vizinho um ou

|mais de informagao de balizador efou informagao de transmisséo de piloto de |

imedig:i’m a serem providas no relatério de vizinho para um ou mais outros APs ‘

recebendo um relatario de vizinho do primeiro AP;

T WO M— o—— . i, W} PGS s ittt

ZM recebendo um relatério de vizinho do primeiro AP, compreeridendo o |
f relatdrio de vizinho um intervalo de piloto de medigao para pelo menos um do '
ium ou mais outros APs

|

determinando uma técnica de medigao de sinal para a medigéo de sinais
provenientes de um ou mais outros nodos seim fio com hase, pelo menos em parte
no relatdrio de vizinho

i medindo sinais provenientes de pelo menos um do um ou mais outros nodos sem fio
| usando a técnica de medig3o determinada

w  FIG.12

1210

1220

1230

1240

¢
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1310

recebendo m relatorio de vizinho de um primeiro AP, incluindo o relatério de vizinho /
pelo menos um intervalo de piloto de medigao para um ou mais outros APs

y

1320
determinando um periodo de medigao ou momento para receber ou medir um piloto /
de medigao para o um ou mais outros APs com base no relatério de vizinho

¥ 1330

medindo ou recebendo um piloto de medigao de um ou mais outres APs com base /
na determinag3o

Y 1340

usanﬂp ou varredura ativa ou varredura passiva para obter outras informagies no /
tocante a pelo menos um do um ou mais outros APs U '

1350

) i

associando com um dos outros APs, com base nas informages adicionais /

100 FIG. 13
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| recebendo uma mensagem de um primeiro nodo sem fio, incluindo a mensagem
informagao de transmissao de piloto de medigdo para o primeiro nodo sem fio;

A iy — S T W— S——  —  —— o— —— T WO, Womow  m— o— oo ot sttt

r_—m——n—«““n——,—-——————u———-wm"—q

1414 ainformagéio de transmissao de piloto de medigéo inclui uma indicagéo |
!de que o primeiro nodo sem fio esta transmitindo ou nao um piloto de medigao 1

| T T T T T e e ]

1416 ainformagéo de transmisséo de piloto de medigao inclui um intervalo de
‘piloto de medigdo para o primeire nodo sem fio ]

1410

determinando uma técnica de medigéo de sinal para a medigdo de sinais
provenientes do primeiro nodo sem fio com base, pelo menos em parte, ha
mensagem recebidas

1422 determinando um ou mais das seguintes técnicas de medigao de sinal a [
!serem usadas para a medigao de sinais provenientes do primeiro nodo semfio |
pom hase pelo menos em parte na informagéao de transmissao de piloto de

edigédo para o primeiro nodo sem fio: monitorando ou recebendo sinais de
“piloto de medigdo provenientes do primeiro nodo sem fio; ou varredura ativa
lusando solicitagbes de sondagem e respostas de sondagem

E
l
!
t
l

1420

/

«  FIG.14
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recebendo uma mensagem de um primeiro nodo sem fio, incluindo a mensagem a
informagao de transmissao de piloto de medigao para o primeiro nodo sem fio;

A —— ——— O— S— V—o————  ——— — — o— —— — —— . — Wttt oo

1514 a informagao de transmissao de piloto de medu;ao inclui uma indicagao }
i de que o primeiro nodo sem fio esta transmitindo ou nao um piloto de medigao ;

ro— === e -

1516 ainformagio de transmissio de piloto de medigao inclui um intervalo de |
E piloto de medigéo para o primeiro nodo sem fio '

1510

/

fazendo uma estimativa do momento para receher sinais de pilato de medigéo
provenientes do primeiro nodo sem fio, baseado, pelo menos em parte, na
informacéao de transmissao de piloto de medigdo na mensagem recebida

1520

recebendo sinais de mlotn de medlgao do primeiro nodo sem f 0 no momento
‘ estimado # i Re o wF

“  FIG. 15
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recehendo um relatério de vizinho de um primeiro nodo sem fio, incluindo o relatério
de vizinho pelo menos uma informagao de transmissao de piloto de medigéo para
um ou mais outros nodos sem fio;

‘ 1612 incluindo a informagao de transmissao de piloto de medicdo um 1
intervalo de piloto de medigao para o um ou mais outros nodos sem fio

1600

FIG. 16

1610
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RESUMO

“TECNICAS PARA PROVER INFORMAGAO DE TRANSMISSAO
PILOTO DE MEDIGAO EM REDES SEM FIO”

Trata-se de diversas modalidades divulgadas referindo-se a técnicas
para fornecer informagdo vizinha em redes sem fio e/ou técnicas para fornecer
informag&o de transmiss&o de piloto de medigdo em redes sem fio. De acordo com
uma modalidade exemplificativa, um relatério de vizinho (900) pode ser recebido
de um primeiro n6 sem fio (104, 114), incluindo o relatério de vizinho pelo menos
informagao de transmissao de piloto de medig&o (908) para um ou mais outros nés
sem fio (1610). De acordo com uma modalidade exemplar, uma técnica de
medicdo de sinal para a medigdo de sinais provenientes de pelo menos um do um
ou mais outros nés sem fio pode ser determinada, com base, pelo menos em
parte, no relatério de vizinho (1612). De acordo com uma outra modalidade
exemplar, uma mensagem pode ser recebida de um primeiro né sem fio, incluindo
a mensagem informagdo de transmiss&o de piloto de medigdo para o primeiro n6
sem fio (1410). Uma técnica de medigdo de sinal para a medigdo de sinais
provenientes do primeiro né sem fio pode ser determinada com base, pelo menos

parcialmente, na mensagem recebida (1420).



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

