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(57) Abstract: The invention relates to a data processing method for
managing communication channels required for an automated process to
communicate with a driver of a vehicle and/or notification services to
notity a vehicle driver via a central instance in the vehicle. According to
the invention, the process is started (110), the vehicle-mounted central
instance of a local vehicle network sends (120) a request about the pres-
ence of network participants to the network participants in the vehicle
network, the network participants respond (130) to the central instance,
the central instance selects (140) which of the available communicatio
n channels/notification services are used for the started process, up until
the planned end of the process the central instance repeatedly sends (16)
a request about the availability of the communication channels/notifica-
tion services selected for use to the respective network participants and
the process is cancelled and/or a notitication is output (150, 170) to the
vehicle driver if, during the process, a predetermined minimum number
of'available communication channels/notification services is not reached
(175) or if one or more certain required communication channels/notifi-
cation services are unavailable (155). In one embodiment, the process
is an automated journey and the method manages the communication
channels/notification services required for the automated journey. This
embodiment ensures that the required means are available for example
to signal to a driver that the driver must take over control of the vehicle
or should do so in the near future. This can be the case for example if the
automated journey comes to an end or must be interrupted. The notifica-
tion can be provided for example via a mobile telephone. Vehicles are
preferably road vehicles or mining vehicles and agricultural machines.

[Fortsetzung auf der ndichsten Seite]
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fiir den Ablauf eines
automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikationskanélen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer eines Fahrzeugs und/
oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrichtigung eines Fahrzeugfiihrers durch eine Zentralinstanz in dem Fahrzeug. Es wird
vorgeschlagen, dass der Prozess gestartet (110) wird, dass die fahrzeuggebundene Zentralinstanz eines lokalen Fahrzeugnetzwerks
eine Anfrage auf Vorhandensein von Netzwerkteilnehmern an die Netzwerkteilnehmer im Fahrzeug-Netzwerk sendet (120), dass
die Netzwerkteilnehmer der Zentralinstanz antworten (130), dass die Zentralinstanz selektiert (140), welche der vertiigbaren
Kommunikationskanédle / Benachrichtigungsdienste fiir den gestarteten Prozess genutzt werden, dass die Zentralinstanz bis zum
planméBigen Ende des Prozesses wiederholt eine Abfrage der Verfiigbarkeit der zur Nutzung selektierten Kommunikationskanile
/ Benachrichtigungsdienste an die jeweiligen Netzwerkteilnehmer sendet (160) und der Prozess abgebrochen wird und/oder eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugtfiihrer ausgegeben wird (150, 170), wenn wihrend des Ablaufs des Prozesses eine vorbestimmte
Mindestanzahl von verfiigbaren Kommunikationskanélen / Benachrichtigungsdiensten unterschritten wird (175) oder wenn einer
oder mehrere bestimmte erforderliche Kommunikationskanéle / Benachrichtigungsdienste nicht verfiigbar sind (155). In einem
Ausfiihrungsbeispiel ist der Prozess eine automatisierte Fahrt und mit dem Verfahren werden die fiir die automatisierte Fahrt
erforderlichen Kommunikationskandle und/oder Benachrichtigungsdienste verwaltet. In diesem Beispiel wird damit sichergestellt,
dass die erforderlichen Mittel verfiigbar sind, einem Fahrer beispielsweise zu signalisieren, dass er die Fahrzeugtiihrung tibernehmen
muss oder in naher Zukuntt iibernehmen soll. Das kann beispielsweise der Fall sein, wenn die automatisierte Fahrt enden wird
oder unterbrochen werden muss. Die Benachrichtigung erfolgt beispielsweise iiber ein Mobilteleton. Fahrzeuge sind vorzugsweise
Strafienfahrzeuge aber auch Minenfahrzeuge und landwirtschaftliche Maschinen.
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Beschreibung

Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von Kommunikati-

onskanédlen und/oder Benachrichtigungsdiensten in einem Fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Datenverarbeitungsverfahren zur
Verwaltung von fir den Ablauf eines automatisierten Prozesses
erforderlichen Kommunikationskandlen zur Kommunikation mit
einem Fahrzeugfithrer eines Fahrzeugs und/oder Benachrichti-
gungsdiensten zur Benachrichtigung eines Fahrzeugfiithrers durch
eine Zentralinstanz in dem Fahrzeug, ein Datenverarbeitungs-
system zur Ausfiihrung des Verfahrens und ein Kraftfahrzeug mit

einem Datenverarbeitungssystem zur Ausfithrung des Verfahrens.

Die Verwendung von kabelgebundenen Datennetzen zur Datenkom-
munikation in Fahrzeugen ist bekannt und weit verbreitet. Dabei
handelt es sich zumeist um statische serielle Bus-Systeme und
Feldbus-Systeme. Bekannt sind beispielsweise Control-
ler-Area-Network-Bus-Systeme (kurz CAN-Bus-Systeme). In der-
artigen Systemen kommen iUblicherweise lineare Topologien als
Struktur zur Verbindung der an das Datennetz angeschlossenen
Gerate zum Einsatz. Bestimmte Gerate realisieren als Netz-
werkteilnehmer bestimmte Anforderungen und werden iber starr
festgelegte Netzwerkadressen und/oder Netwerkports angespro-

chen.

Zunehmend wird iber die Entwicklung von Datennetzen und Sys-
temfunktionen nachgedacht, bei denen eine flexiblere Topologie
und eine flexible, verdnderliche Sammlung von Diensten zum

Einsatz kommen.

Statische Bus-Systeme, wie sie heutzutage etwa in Fahrzeugen
eingesetzt werden, sind durch ihre statischen Netzwerk-Ports und
Netzwerk-Adressen nicht zu einer flexiblen Verwaltung von

Diensten fahig.
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Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zur ver-
besserten Verwaltung von Kommunikationskandlen / Benachrich-
tigungsdiensten, welche fiir den Ablauf eines automatisierten
Prozesses erforderlich sind, zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch das Datenverarbeitungsverfahren zur
Verwaltung von Kommunikationskandlen zur Kommunikation mit einem
Fahrzeugfihrer eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungs-
diensten zur Benachrichtigung eines Fahrzeugfiihrers in einem
Fahrzeug gemdl Anspruch 1 geldst. Ausgestaltungen und Wei-
terbildungen des Erfindungsgedankens sind Gegenstand von ab-

hangigen Anspriichen.

Es werden ein Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir
den Ablauf eines automatisierten Prozesses erforderlichen
Kommunikationskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeug-
fiihrer eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur
Benachrichtigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralin-
stanz in dem Fahrzeug, ein Datenverarbeitungssystem sowie ein

Kraftfahrzeug mit einem Datenverarbeitungssystem offenbart.

Das Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den
Ablauf eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommu-
nikationskanalen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer
eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Be-
nachrichtigung eines Fahrzeugfithrers durch eine Zentralinstanz
in dem Fahrzeug zeichnet sich dadurch aus, dass es mindestens
folgende Arbeitsschritte aufweist, namlich: Der Prozess wird
gestartet. Dann sendet die fahrzeuggebundene Zentralinstanz
eines lokalen Fahrzeugnetzwerks eine Anfrage auf Vorhandensein
von Netzwerkteilnehmern an die Netzwerkteilnehmer im Fahr-
zeug-Netzwerk, wobeil sowohl Gerate und/oder Instanzen des
Fahrzeugnetzwerks als auch in Reichweite befindliche mobile
Gerdte, die mit dem Fahrzeugnetzwerk verbunden sind, Netz-
werkteilnehmer sind. Und die Zentralinstanz fragt

in diesem Schritt auch von den Netzwerkteilnehmern ab, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf dem je-

weiligen Netzwerkteilnehmer verfigbar sind sowie fragt Para-
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metern zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbaren
Kommunikationskanadlen / Benachrichtigungsdiensten ab. Weiterhin
in diesem Schritt fragt die Zentralinstanz auch Parameter fir die
Netzwerk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer
ab. Dann antworten die Netzwerkteilnehmer der Zentralinstanz und
Ubermitteln an die Zentralinstanz, welche Kommunikationskandle
/ Benachrichtigungsdienste auf dem jeweiligen Netzwerkteil-
nehmer verfigbar sind sowie Ubermitteln die erfragten Parameter
zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbaren
Kommunikationskanalen / Benachrichtigungsdiensten. Und in
diesem Schritt tbermitteln die Netzwerkteilnehmer jeweils die
von der Zentralinstanz erfragten Parameter der Netz-
werk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer. Dann
selektiert die Zentralinstanz, welche der verfiigbaren Kommu-
nikationskandle / Benachrichtigungsdienste fir den gestarteten
Prozess genutzt werden, wobei der Prozess abgebrochen wird
und/oder eine Benachrichtigung an den Fahrzeugfihrer ausgegeben
wird, wenn eine vorbestimmte Mindestanzahl von verfiigbaren
Kommunikationskandlen / Benachrichtigungsdiensten unter-
schritten wird oder wenn einer oder mehrere bestimmte erfor-
derliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste nicht
verfligbar sind. Von da an sendet die Zentralinstanz sendet eine
Abfrage der Verfligbarkeit der zur Nutzung selektierten Kom-
munikationskandle / Benachrichtigungsdienste an die jeweiligen
Netzwerkteilnehmer. Der vorige Schritt, dass die Zentralinstanz
wiederholt eine Abfrage der Verfligbarkeit sendet, wird bis zum
Ende des Prozesses wiederholt, wobei der Prozess abgebrochen wird
und/oder eine Benachrichtigung an den Fahrzeugfihrer ausgegeben
wird, wenn wahrend des Ablaufs des Prozesses eine vorbestimmte
Mindestanzahl von verfiigbaren Kommunikationskandlen / BRe-
nachrichtigungsdiensten unterschritten wird oder wenn einer oder
mehrere bestimmte erforderliche Kommunikationskandle / BRe-

nachrichtigungsdienste nicht verfiigbar sind.

Das Datenverarbeitungssystem zur Ausfithrung des Datenverar-
beitungsverfahrens ist so ausgebildet, dass es zumindest eine

Zentralinstanz und zumindest einen Netzwerkteilnehmer, welcher
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Uber zumindest einen Kommunikationskanal zur Kommunikation mit
einem Fahrzeugfithrer eines Fahrzeugs und/oder einen Benach-
richtigungsdienst zur Benachrichtigung eines Fahrzeugfiihrers

verfigt, in einem Fahrzeugnetzwerk aufweist.

Das Kraftfahrzeug ist mit einem Datenverarbeitungssystem zur

Ausfiihrung des Datenverarbeitungsverfahrens ausgeriistet.

Besondere Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der Unteranspriiche.

Kommunikationskandle zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfithrer
eines Fahrzeugs kénnen beispielsweise visuelle, auditive oder
haptische Kandle sein. Visuelle Kanadle kdnnen beispielsweise
eine Ausgabe auf einer Anzeige (wie etwa ein Rildschirm, eine
Infotainment-Anzeige, eine Anzeige in der Mitte des Armatu-
renbretts des Fahrzeugs im sogenannten ,center stack™, im
Kombiinstrument, in einem Heads-up-Display) oder Signale einer
Leuchte (z.B. Innenraumbeleuchtung) sein. Auditive Kandle kdnnen
beispielsweise eine Ausgabe von Sprache, Gerauschen oder Tonen
Uber einen Lautsprecher sein oder auch die Hupe. Haptische Kanale
kénnen beispielsweise Vibrationen von Armbanduhren (bei-
spielsweise mit Computer-Funktionalitdt ausgestattete Uhren,
sogenannte ,Smartwatches™ oder auch Pulsuhren), Mobiltelefonen,
Tablet-Computern, Sitzen, Lenkraddern oder Bedientasten sein aber
auch auf Lenkradader oder Pedale oder Redienhebel gezielt aus-

gegebene Krafte sein.

Benachrichtigungsdienste zur Benachrichtigung eines Fahr-
zeugfihrers kénnen beispielsweise durch Datenverarbeitungs-
programme und/oder Instanzen von Datenverarbeitungsprogrammen
realisiert werden, welche auf den Gerdten ausgefihrt werden, die
Netzwerkteilnehmern in einem Fahrzeugnetzwerk darstellen. Dabei
kénnen beispielsweise auch mehrere Instanzen desselben Da-
tenverarbeitungsprogrammes oder auch mehrere Instanzen ver-
schiedener Datenverarbeitungsprogramme auf einem Gerat aus-
gefihrt werden; das kdnnen beispielsweise etwa zweli Benach-

richtigungs-Datenverarbeitungsprogramme sein, die auf einem
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mobilen Netzwerkteilnehmer, etwa einem Smartphone, ausgefiithrt
werden. Allgemein gesprochen ist im erfindungsgemdBen Kontext
unter einem Benachrichtigungsdienst ein Mittel zu verstehen, mit
welchem, von der Zentralinstanz veranlasst, eine Benachrich-
tigung an einen Fahrzeugfihrer tber einen oder mehrere Kom-
munikationskandle ausgegeben werden zur Kommunikation mit einem
Fahrzeugfithrer. Im Fall von beispielsweise direkt an die
Zentralinstanz angebundenen Geraten, welche beispielsweise
selbst Ausgabemittel wie Anzeigen oder Lautsprecher aufweisen
kénnen, kann auch ein Ausgabeweg der Zentralinstanz selbst unter
einen Benachrichtigungsdienst fallen, wobei nicht notwendi-
gerweise auf einem anderen Gerat ein Datenverarbeitungsprogramm
ausgefihrt werden miisste. Benachrichtigungsdienste kdnnen auch
beispielsweise als Datenverarbeitungsprogramme oder Datenve-
rarbeitungsdienste, gelegentlich auch als Dienstprogramme oder

Laufzeit-Dienste bezeichnet, realisiert sein.

Eine Zentralinstanz, welche fiir das erfindungsgemédfle Verfahren
zentral ist, kann auch verteilt sein auf mehrere physische Geréate
oder verteilt sein auf verschiedene physikalische Datenve-
rarbeitungsschichten oder verteilt sein auf mehrere Instanzen
von Datenverarbeitungsprogrammen. Unter zentraler Instanz ist im
Kontext des erfindungsgemédflen Verfahrens also ein Gebilde zu
verstehen, in welchem alle dem Verfahren zugeordneten Dienste

oder Kandle zentral erfasst werden.

Unter fahrzeugseitigen Netzwerkteilnehmern sind Netzwerk-
teilnehmer zu verstehen, welche auf fest im Fahrzeug eingebauten
Gerdten laufen. Beispiele fir fest verbaute Gerdte sind bei-
spielsweise das Kombiinstrument (auch Instrumentencluster
genannt) oder auch ein integriertes Gerat flir Information und
Entertainment in der Mitte des Armaturenbrett (auch ,head unit®™
genannt), ein Autoradio, fest verbaute Wiedergabegeradte flr
Medien, fest mit dem Fahrzeug verbundenen Bildschirmeinrich-
tungen fiir Fondspassagiere, fest verbaute Sensoren und Sen-

sorcluster, fest verbaute redundante Aggregate, Steuergeradte des
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Fahrzeugs oder auch beispielsweise Klimatisie-

rungs-Steuerungs-Bedieneinrichtungen.

Unter einem automatisierten Prozess, wie er im erfindungsgeméalien
Verfahren Erwdhnung findet, ist ein Prozess zu verstehen, der
zumindest zu einem gewissen Grad automatisiert ist. Dabei sind
Prozesse aus dem gesamten Spektrum der Automatisierungsgrade
eingeschlossen: Der Automatisierungsgrad des automatisierten
Prozesses reicht im Kontext des erfindungsgemallen Verfahrens von
geringfigig automatisiert oder assistiert Uber teilautomati-

siert und hochautomatisiert bis hin zu vollautomatisiert.

Das Fahrzeugnetzwerk bezieht sich im Kontext der Erfindung auf
ein Netzwerk zur Datenkommunikation, welches fahrzeugseitig oder

fahrzeuggebunden ist.

Unter Netzwerkteilnehmer sind zur Netzwerkkommunikation fahige
Instanzen zu verstehen. Es kann sich dabei also sowohl um
Datenverarbeitungsprogramme handeln, welche individuell kom-

munizieren, als auch um physische Datenverarbeitungsgerate.

Unter Kraftfahrzeuge fallen im Kontext der Erfindung Stra-
Benfahrzeuge aber auch Minenfahrzeuge und landwirtschaftliche

Maschinen und Fahrzeuge aus der Kategorie Kraftfahrzeuge.

Beispiele fiir einen automatisierten Prozess kdnnen das Bestellen
eines Feldes wie beispielsweise Diingen, Setzen oder Aussahen von
Nutzpflanzen fir den Anbau, Ausbringen von Wasser oder
Pflanzenschutzmitteln, Pflliigen oder Ernten sein. Ein automa-
tisierter Prozess kann in Bezug auf Bergbaufahrzeuge bei-
spielsweise eine Transportfahrt oder eine Tunnelbohrung oder ein

Materialabtrag im Abbau sein.

Die wiederholte Abfrage der Verfliigharkeit der registrierten
Kommunikationskanale / Benachrichtigungsdienste kann bei-
spielsweise in festgelegten Zeitabstdnden erfolgen. Dabei kénnen

festgelegte Zeitabstidnde sowohl regelmaBige als auch unre-
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gelmalige Zeitabstande sein. Die Zeitabstande kdnnen flir jeden
einzelnen Netzwerkteilnehmer individuell festgelegt, d.h.
beispielsweise auch verschieden fir verschiedene Netzwerk-
teilnehmer, oder auch beispielsweise fiir alle Netzwerkteilnehmer
gleich sein. Die Zeitabstédnde kodnnen beispielsweise durch die
charakteristischen Gegebenheiten der Netzwerk-Kommunikation,
des jeweiligen Netzwerkteilnehmers, oder auch von Zentralinstanz
festgelegt werden. Festgelegte Zeitabstdnde konnen auch bei-
spielsweise zyklisch sein. Statt eines festen Zeitpunktes kdénnen
auch beispielsweise Zeitfenster festgelegt werden. So kdnnte
beispielsweise nach dem Absenden einer wiederholten Anfrage an
der Zentralinstanz ein Timer, d.h. eine fiir die Lange des
Zeitfensters herunterlaufende Schaltuhr oder ein Zeitgeber,
gestartet werden, bis wann die Antworten von den Jjeweiligen
Netzwerkteilnehmern in einem ordnungsgemidllen Betrieb erwartet
werden. Dabei ist beispielsweise auch mdglich, den verschiedenen
Netzwerkteilnehmern separate Zeitfenster von individueller
Lange zuzuordnen. Dabei kénnten beispielsweise die Antworten,
die innerhalb des jeweiligen Zeitfensters an der Zentralinstanz
eingehen, als gliltig gewertet werden. Aulerdem kdnnten bei-
spielsweise nicht eingehende Antworten als Nichtverfligbarkeit
eines Dienstes oder Kanals oder Netzwerkteilnehmers gewertet
werden. Weiterhin kénnten erst nach dem Zeitfenster eintreffende

Nachrichten registriert und zur Fehlersuche verwendet werden.

In einem beispielhaften Fall kdnnen in einem Verfahren auch nach
der ersten Selektion der zu nutzenden Kommunikationskanale
und/oder Benachrichtigungsdienste weiterhin noch nicht se-
lektierte zusadtzliche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste wadhrend der Ausfihrung des automatisierten Pro-
zegsses zur Nutzung selektiert und dem laufenden Prozess hin-
zugefligt werden oder zur Nutzung selektierte Kommunikations-
kandle / Benachrichtigungsdienste wahrend der Ausfithrung des
automatisierten Prozesses durch noch nicht selektierte zu-
sdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
ersetzt werden oder zur Nutzung selektierte Kommunikationskanale

/ Benachrichtigungsdienste wahrend der Ausfthrung des auto-
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matisierten Prozesses entfernt werden. Kurz gesagt kann in einem
derartigen Fall also wahrend der Ausfihrung eines automati-
sierten Prozesses verandert werden, welche Kandle oder Dienste
zur Nutzung selektiert sind, d.h. der Gruppe der zur Nutzung
selektierten Dienste und/oder Kandle konnen weitere Diens-
te/Kandle hinzukommen, es koénnen Dienste/Kandle ersetzt werden
oder auch wegfallen. Das betrifft physische Gerdte (indem
beispielsweise ein Gerat in Reichweite kommt, indem ein Geréat
nach einem Ladevorgang eingeschaltet wird, indem ein Gerat in
einen inaktiven Modus wie etwa einen Energiesparmodus wechselt
oder aus einem solchen Modus heraus reaktiviert wird.) aber auch
Softwarefunktionen und Dienste, welche verfliigbar (indem z.B. ein
Datenverarbeitungsprogramm oder ein Datendienst aktiviert wird,
beispielsweise nach einer Installation eines solchen) oder
deaktiviert (indem ein Programm abgeschaltet, in den Hintergrund

versetzt wird oder einen Absturz erleidet) werden koénnen.

Kommunikationspfade der Netzwerk-Kommunikation kénnen bei-

spielsweise Sende- / Empfangsstrecken im Fahrzeug-Netzwerk sein.

Nahtlose Redundanz (Engl. ,seamless™) kann beispielsweise durch
die Zuweisung von zumindest zwei Netzwerk-Ports zur Netz-
werk-Kommunikation je Netzwerkteilnehmer oder je physischem
Netzwerk-Gerat realisiert werden. Nahtlos heit, dass ein Ersatz
fiir einen ausfallender Dienst / Kanal ohne jede Unterbrechung des

Verfahrens ersetzt.

Unter der Formulierung, selbsttatig zu senden, ist in Hinblick
auf die Netzwerkteilnehmer zu verstehen, dass nicht notwen-
digerweise eine Anforderung der Zentralinstanz dafiir vorliegen
muss, dass die Netzwerkteilnehmer eine Benachrichtigung,
beispielsweise an das Netzwerk oder bestimmte Netzwerkteilnehmer
wie z.B. die Zentralinstanz, absenden konnen.

Um eine Netzwerk-Kommunikation mit zeitsynchroner Taktung im
Fahrzeugnetzwerk zu ermdglichen, konnen beispielsweise alle

Netzwerkteilnehmer zumindest einen Zeitgeber aufweisen.
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Unter Parametern der Kommunikationskanadle zur Kommunikation mit
dem Fahrzeugfithrer des Fahrzeugs ist beispielsweise zu ver-
stehen: die Art der Kommunikation mit dem Fahrer (auditiv,
visuell, haptisch), eine maximale oder auch minimale Frequenz,
z.B. einer akustischen Ausgabe, eine Lautstdrke einer Ausgabe,
eine Helligkeit einer visuellen Ausgabe, ein optischer oder
akustischer Frequenzbereich einer Ausgabe, die Intensitat einer
haptischen Ausgabe, eine Zeitdauer einer Ausgabe, eine Ver-
fligbarkeit der Kandle in Abhdngigkeit von weiteren Umstanden
(z.B. keine Abhangigkeit oder nicht in Tunnel aktiv oder be-
einflussbar durch AuBengerdusche oder Licht von AuBerhalb des
Fahrzeuges) oder die sogenannte Fahrerbeziehung (d.h. die
Beziehung oder Unmittelbarkeit davon, wie die Kommunikation mit
dem Fahrer erfolgt, was beispielsweise ,eng anliegend™ im Fall
einer getragenen Armbanduhr sein kann oder ,im Sichtfeld“ fiir
Elemente im Kombiinstrument sein kann. Auch die Entfernung zum
Fahrer, beispielsweise bei einem Laptop-Computer auf dem

Beifahrersitz, kann darunter fallen) zu verstehen.

Unter Parametern der der Benachrichtigungsdienste zur Be-
nachrichtigung des Fahrzeugfithrers des Fahrzeugs sind bei-
spielsweise zu verstehen: Ein Anmeldestatus oder auch Re-
gistrierungsstatus der Benachrichtigungsdienste (aktiv, in-
aktiv, Stand-by), der Grad der Redundanz der Benachrichti-
gungsdienste fliir den jeweiligen Kommunikationskanal (im Fall von
etwa mehreren, ggf. identischen, Instanzen eines Dienstes,
welche auf demselben Gerat ausgefihrt werden), Verfligbarkeit der
Dienste in Abhangigkeit von weiteren Umstanden (wie bereits im

vorigen Absatz fir Kommunikationskandlen erlautert).

Prozess-Parameter des individuellen ablaufenden automatisierten
Prozesses kdonnen beispielsweise sein: Eine notwendige Ver-
fiigbarkeit von Kommunikationskanadlen / Benachrichtigungs-
diensten (z.B. etwa Mindestanforderungen daran, wie viele
und/oder welche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
erforderlich sind), ein Selektierungsstatus von Diens-

ten/Kandlen (zur Nutzung selektiert, nicht zur Nutzung se-
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lektiert), ein Antwortstatus von Diensten/Kandlen (Antwort liegt
bei der Zentralinstanz vor, Antwort steht aus), ein Nut-
zungsstatus oder Ausfihrungsstatus (d.h. beispielsweise ob ein
selektierter Dienste genutzt oder ausgefithrt werden, bei-
spielsweise auf einen gegenwartigen Zeitpunkt oder den gesamten
Prozess bezogen), die Anzahl der fiir die Netzwerk-Kommunikation
verfligbaren Netzwerk-Kommunikationspfade oder eine zurickge-
haltene Kommunikationsbandbreite, die festgelegten Zeitabstande
der Anfrage durch die Zentralinstanz, eine tatsachliche oder
minimal erforderliche Dauer der Verfiigbarkeit von Kommunika-
tionskandlen / Benachrichtigungsdiensten, die Ausfihrungsdauer
des Prozesses, die wadhrend der Ausfihrung des Prozesses zu-

rickgelegte Fahrtstrecke.

Physische Gerdte koénnen beispielsweise fest verbaute Fahr-
zeugkomponente, nachgeriistete Fahrzeugkomponente oder mobile,
d.h. tragbare, Geréadte sein. Ein physisches Geradt kann bei-
spielsweise selbst Netzwerkteilnehmer sein aber es kdnnen auch
beispielsweise eine oder mehrere Instanzen von Datenverar-
beitungsprogrammen auf einem physischen Gerat ausgefithrt werden,
welche dann die Netzwerkteilnehmer im Fahrzeugnetzwerk sein
kénnen. In diesem Fall wadre das physische Gerat selbst nicht
notwendigerweise auch Netzwerkteilnehmer, es kdnnte aber auch

zusdtzlich Netzwerkteilnehmer sein.

Gerdte-Parameter eines physischen Gerdts kdnnen beispielsweise
dessen raumliche Zuordnung in Beziehung zum Fahrer oder der
physischer Ort des Gerdtes innerhalb des Fahrzeugs, die
Energieversorgungsart (beispielsweise mittels Akku, Batterie
oder Bordnetzspeisung), ggf. redundante Energieversorgung,
Energiebedarf, oder charakteristische Merkmale der Energie-
versorgung (wie z.B. etwa die individuelle Anschlussklemme oder
der Leitungsstrang), Betriebszustand oder Betriebsstatus des
Gerats (aktiv, im Standby, deaktiviert) oder auch die Beziehung
zum Fahrer fiir dessen Wahrnehmung (beispielsweise etwa, ob es
sich im Sichtfeld oder in HOr-Reichweite befindet oder nicht)

sein.
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Unter Parametern der Netzwerk-Kommunikation fallen bei-
spielsweise die einem Kommunikationspfad oder einem Gerat oder
einem Dienst oder einem Kanal zugeordnete Bandbreite oder
zugeordnete Netzwerk-Kommunikations-Pfade (und ggf. z.B. auch
der Grad der Redundanz der Kandle), die Ubertragungslaufzeit
eines Pakets in der Netzwerkkommunikation, Netzwerk-Ports und
Netzwerk-Adressen, die Art und/oder Signalqualitdt von Kom-
munikationspfaden (Funkstrecke, Kabelstrecke, Bitfehlerrate),
die Ubertragungsbandbreite eines Kommunikationspfades, eine
Latenz der Ubertragung iiber einen Kommunikationspfad (und ggf.
beispielsweise die minimale Latenz flir einen unglinstigsten
Fall), das Vorliegen einer Zeitsynchronisation (synchronisiert,

nichtsynchronisiert).

Mobile Netzwerkteilnehmer sind in Reichweite des Fahrzeug-
netzwerks befindliche mobile Gerédte, die mit dem Fahrzeug-
netzwerk verbunden sind. Mobile Netzwerkteilnehmer kdnnen
beispielsweise Mobiltelefone (einschlieBlich Smartphones),
Tablet-Computer, PDAs, E-book-Reader Laptop-Computer, Note-
book-Computer, Netbooks, tragbare Medienabspielgerate, am
Korper tragbare Computersysteme (sogenannte ,Wearables™, wo-
runter auch beispielsweise Armbanduhren mit Compu-
ter-Funktionalitat - sogenannte ,Smartwatches™ - aber auch
Fitnesstracker, Pulsmesser und medizinische Gerate wie Horgerate

fallen) sein.

Dadurch, dass die Zentralinstanz selektiert, welche der ver-
fiigbaren Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste fur
den automatisierten Prozess genutzt werden, wird auch fest-
gelegt, welche Netzwerkteilnehmer (also auch wiederum Gera-

te/Instanzen) genutzt werden.

In einem beispielhaften erfindungsgemalien Verfahren kann zur

Uberbriickung von Engpédssen die Netzwerkkommunikation mit einer
zeitsynchronen Taktung erfolgen und/oder es kénnen einer oder
mehrere individuelle Kommunikationspfade fiir die Netz-

werk-Kommunikation mit individuellen Netzwerkteilnehmern zu-
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gewiesen werden und/oder es kann Ubertragungsbandbreite zu-

rickgehalten werden.

In einem beispielhaften erfindungsgemalien Verfahren kann die
Zentralinstanz die verfiigbaren Kommunikationskandle / BRe-
nachrichtigungsdienste priorisieren. Beispielsweise kann die
Zentralinstanz anhand der Aktualitat von Antworten der Netz-
werkteilnehmer priorisieren. Eine Moglichkeit anhand der Ak-
tualitdt zu Priorisieren ist beispielweise, einem Netzwerk-
teilnehmer, dessen Antwort besonders aktuell ist, d.h. in
besonders junger Vergangenheit liegt, eine hdhere Prioritat
einzuraumen, als einem Netzwerkteilnehmer, dessen Antwort langer
zurlickliegt. Ein weiteres beispielhaftes Kriterium, anhand
dessen die Zentralinstanz priorisieren kénnte, ist die Ver-
lasslichkeit der Kommunikationskandle / Benachrichtigungs-
dienste: So koénnte einem Kommunikationskanal / Benachrichti-
gungsdienst, der auf einem Netzwerkteilnehmer mit dauerhafter
Stromversorgung eine hoéhere Prioritat zugewiesen werden, als
einem identischen Kommunikationskanal / Benachrichtigungs-
dienst, der auf einem Gerat im Batteriebetrieb oder Akkubetrieb

ausgefihrt wird.

In einem Ausfihrungsbeispiel eines Datenverarbeitungsverfahren
zur Verwaltung von fir den Ablauf eines automatisierten Prozesses
erforderlichen Kommunikationskandlen zur Kommunikation mit

einem Fahrzeugfithrer eines Fahrzeugs und/oder Benachrichti-

gungsdiensten zur Benachrichtigung eines Fahrzeugfiithrers durch
eine Zentralinstanz erfolgt eine Benachrichtigung eines Fahrers
mittels Tonausgabe mit einem Mobiltelefon. In diesem Fall ist ein
Benachrichtigungsdienst als Datendienst realisiert, welcher auf
dem Mobiltelefon ausgefihrt wird. Der Kommunikationskanal zur
Kommunikation mit dem Fahrer ist in diesem Fall ein akustischer

Kanal, da es sich ja um eine Tonausgabe handelt.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel eines Datenverarbei-
tungsverfahren zur Verwaltung von flir den Ablauf eines auto-

matisierten Prozesses erforderlichen Kommunikationskanadlen zur
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Kommunikation mit einem Fahrzeugfithrer eines Fahrzeugs und/oder
Benachrichtigungsdiensten zur Benachrichtigung eines Fahr-
zeugfihrers durch eine Zentralinstanz erfolgt eine Benach-
richtigung des Fahrers mittels Einblendung auf der Betriebs-
anzeige eines Notebook-Computers. Diese kann beispielsweise auch
in Form einer Popup-Uberblendung realisiert sein. Der dabei
verwendete Benachrichtigungsdienst wird auf dem Note-
book-Computer ausgefithrt und der Kommunikationskanal ist in
diesem Fall ein visueller Kanal auf dem Notebook-Computer,
welcher aber nicht darauf beschrankt ist, sondern auch eine
akustische Ausgabe von Warntdnen oder eine Stimmausgabe umfassen

kann.

In einem weiteren beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel eines
Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiihrers durch eine Zentralinstanz erfolgt
eine Ausgabe einer Benachrichtigung des Fahrers mittels Vib-
ration einer Smartwatch. Dabei wird ein Benachrichtigungsdienst
auf der Smartwatch ausgefithrt, {iber welchen die Zentralinstanz
die Ausgabe einer Vibration an der Smartwatch veranlassen kann.

Der Kommunikationskanal ist in diesem Fall ein haptischer.

In einem weiteren Ausfihrungsbeispiel eines Datenverarbei-
tungsverfahren zur Verwaltung von flir den Ablauf eines auto-
matisierten Prozesses erforderlichen Kommunikationskandlen zur
Kommunikation mit einem Fahrzeugfithrer eines Fahrzeugs und/oder
Benachrichtigungsdiensten zur Benachrichtigung eines Fahr-
zeugfihrers durch eine Zentralinstanz erfolgt eine Benach-
richtigung eines Fahrers mittels Ausgabe eines Lichtsignals
mittels der Innenraumbeleuchtung des Fahrzeugs. In diesem
beispielhaften Ausfiihrungsbeispiel fihren die Steuergerate,
welche die Innenraumbeleuchtung steuern, Benachrichtigungs-
dienste aus. Der Kommunikationskanal ist hier ein visueller

Kanal.
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In einem beispielhaften Ausfihrungsbeispiel ist der automa-
tisierte Prozess eine automatisierte Fahrt und mit dem er-
findungsgemallen Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung
werden die fiir die automatisierte Fahrt erforderlichen Kom-
munikationskandle und/oder Benachrichtigungsdienste verwaltet.
In diesem Beispiel wird mittels des erfindungsgemédlen Daten-
verarbeitungsverfahrens sichergestellt, dass die erforderlichen
Mittel verfigbar sind, einem Fahrer beispielsweise zu signa-
lisieren, dass er die Fahrzeugfiihrung {ibernehmen muss oder in
naher Zukunft tUbernehmen soll. Dazu verwaltet eine Zentral-
instanz in dem Fahrzeug die Kommunikationskandle zur Kommu-
nikation mit dem Fahrzeugftthrer eines Fahrzeugs und/oder Be-
nachrichtigungsdienste zur Benachrichtigung des Fahrzeugfiih-
rers. Uber die Kommunikationskandle und/oder Benachrichti-
gungsdienste wird mit dem Fahrer kommuniziert und/oder der Fahrer
wird benachrichtigt, dass er beispielsweise in einer gewissen
Zeit die Fihrung des Fahrzeugs ibernehmen werden muss. Das kann
beispielsweise der Fall sein, wenn die automatisierte Fahrt enden

wird oder unterbrochen werden muss.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug sendet die Zentralinstanz die Anfrage auf Vorhandensein
von Netzwerkteilnehmern in einem Broadcast- oder Multi-
cast-Verfahren. Dabei ist besonders vorteilhaft, dass die
Zentralinstanz an mehrere Netzwerkteilnehmer gleichzeitig eine
Anfrage senden kann und die an der Zentralinstanz erforderliche
Ubertragungsrate dennoch nur so groB sein muss, wie fiir das senden
einer Anfrage an einen einzigen Netzwerkteilnehmer. Im Um-
kehrschluss bedeutet diese besonders Daten-okonomische Aus-
fihrungsform, dass bei gleichbleibendem Gesamtdatenfluss an der
Zentralinstanz besonders vorteilhaft viele Anfragen von der

Zentralinstanz gesendet werden kénnen.
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In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug erfolgt die wiederholte Abfrage der Verfiigbarkeit der
registrierten Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
in festgelegten Zeitabstdnden. Dadurch kann vorteilhafterweise
Uber den gesamten Verfahrensablauf die Kontrolle der Verfig-

barkeit der Kandle / Dienste sichergestellt werden.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug wird eine Benachrichtigung an den Fahrzeugfihrer
ausgegeben, wenn die fiir den Ablauf des Prozesses erforderlichen
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste verfigbar sind
und selektiert wurden. Dabei ist besonders vorteilhaft, dass der
Fahrer Uber den Status des Datenverarbeitungsverfahrens be-

nachrichtigt wird.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug senden die Netzwerkteilnehmer selbsttatig eine BRe-
nachrichtigung ab, anhand derer die Zentralinstanz erfasst,
welche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf dem
jeweiligen Gerat zum gegebenen Zeitpunkt verfiigbar sind. Be-
sonders vorteilhaft ist dabei, dass die Zentralinstanz auch in

Abwesenheit einer von ihr gemachten Anfrage iiber potentiell nicht
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selektierte Kandle / Dienste, die aber auch verfiugbar sind,

informiert 1ist.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug werden zwischen der Zentralinstanz und den Netz-
werkteilnehmern zusatzlich Prozess-Parameter des individuellen
ablaufenden automatisierten Prozesses ausgetauscht. Das er-
moéglicht in besonders vorteilhafter Weise, auch die Pro-
zess-Parameter des ablaufenden Prozesses bei der Steuerung des
erfindungsgemdlien Verfahrens an der Zentralinstanz zu be-

ricksichtigen.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug werden zumindest die geplante oder voraussichtliche
Ausfihrungsdauer des automatisierten Prozesses und/oder die
geplante oder voraussichtliche wadhrend der Ausfithrung des
automatisierten Prozesses von dem Fahrzeug zuriickgelegte
Fahrtstrecke zwischen der Zentralinstanz und den Netzwerk-
teilnehmern ausgetauscht. Dieses Vorgehen ermdglicht in be-
sonders vorteilhafter Weise, diejenigen Kandle/Dienste zur
Nutzung zu selektieren, welche vor dem Hintergrund der geplanten
Ausfilhrungsdauer oder zurickgelegten Fahrtstrecke am besten
geeignet sind, beispielsweise weil sie iiber den gesamten Zeitraum
oder fir die gesamte Fahrtstrecke zur Verfliigung stehen werden.
Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
Datenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von flir den Ablauf

eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-



10

15

20

25

30

35

WO 2018/086833 PCT/EP2017/076592
17

onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug koénnen auch nach der ersten Selektion der zu nutzenden
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste wadhrend der
Ausfiihrung des automatisierten Prozesses weiterhin noch nicht
selektierte zusdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste zur Nutzung selektiert und dem laufenden Prozess
hinzugefligt werden oder konnen zur Nutzung selektierte Kom-
munikationskandle / Benachrichtigungsdienste wdhrend der
Ausfiihrung des automatisierten Prozesses durch noch nicht
selektierte zusdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste ersetzt werden oder kdnnen zur Nutzung selektierte
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste wadhrend der
Ausfihrung des automatisierten Prozesses entfernt werden. Diese
Ausfihrungsform ermdglicht in besonders vorteilhafter Weise,
dynamische Anderungen, die wahrend der Ausfithrung des Verfahrens
eintreten, beispielsweise in Bezug auf Verfigbarkeit von Kanédlen

/ Diensten, zu bericksichtigen.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der im vorigen
Absatz genannten Ausfihrungsform des Verfahrens, bei dem auch
nach der ersten Selektion der zu nutzenden Kommunikationskandle
/ Benachrichtigungsdienste wahrend der Ausfthrung des auto-
matisierten Prozesses weiterhin noch nicht selektierte zu-
sdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste zur
Nutzung selektiert und dem laufenden Prozess hinzugefiigt werden
konnen oder zur Nutzung selektierte Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste wahrend der Ausfihrung des automa-
tisierten Prozesses durch noch nicht selektierte zusatzliche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste ersetzt werden
konnen oder zur Nutzung selektierte Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste wahrend der Ausfihrung des automa-
tisierten Prozesses entfernt werden kodnnen, Ubermittelt die
Zentralinstanz an alle Netzwerkteilnehmer nach einer Anderung
der zur Nutzung fliir den Prozess selektierten Kommunikations-

kandle / Benachrichtigungsdienste, welche Kommunikationskanédle
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/ Benachrichtigungsdienste fir den Prozess genutzt werden. Diese
Weiterbildung ermdglicht in besonders vorteilhafter Weise, dass
allen Netzwerkteilnehmern die Information vorliegen kann, ob

deren Kandle / Dienste gegenwartig zur Nutzung selektiert sind.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
Datenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von flir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines
Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug, bei dem auch nach der ersten Selektion der zu nutzenden
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste wadhrend der
Ausfiihrung des automatisierten Prozesses weiterhin noch nicht
selektierte zusdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste zur Nutzung selektiert und dem laufenden Prozess
hinzugefliigt werden konnen oder zur Nutzung selektierte Kom-
munikationskandle / Benachrichtigungsdienste wdhrend der
Ausfiihrung des automatisierten Prozesses durch noch nicht
selektierte zusdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste ersetzt werden kdnnen oder zur Nutzung selektierte
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste wadhrend der
Ausfiihrung des automatisierten Prozesses entfernt werden kdnnen,
werden, wenn ein bis dahin genutzter Kommunikationskanal /
Benachrichtigungsdienst nicht mehr verfiigbar ist, noch nicht
selektierte zusdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste zur Nutzung selektiert und dem laufenden Prozess
hinzugefligt. Besondere Vorteile dieser Ausfihrungsform liegen
darin, darauf zu reagieren, dass ein Kanal / Dienst nicht mehr
verfligbar ist und daraufhin die Gruppe der zur Nutzung se-

lektierten Dienste / Kanadle wieder zu erweltern.

In einer besonders vorteilhaften Ausfihrungsform eines Da-
tenverarbeitungsverfahrens zur Verwaltung von fir den Ablauf
eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunikati-
onskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer eines

Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benachrich-
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tigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz in dem
Fahrzeug wird die wiederholte Verfiigbarkeitsabfrage nach der
ersten Selektion der Kommunikationskanale / Benachrichti-
gungsdienste so gestaltet, dass die Zentralinstanz eine Abfrage
sendet und flir eine bestimmte Wartezeit auf eine Antwort der
Netzwerkteilnehmer wartet, wobei die Zentralinstanz das
Nichtvorliegen einer Antwort bei Ablauf der Wartezeit als
Nichtverfigbarkeit der dem Netzwerkteilnehmer zugeordneten
Kandle/Dienste wertet. Ein besonderer Vorteil dieser Ausfih-
rungsform liegt darin, sicherzustellen, dass nur die Kana-
le/Dienste von Netzwerkteilnehmern, die innerhalb der Wartezeit

antworten, als verfigbar aufgefasst werden.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
erfindungsgemdllien Datenverarbeitungsverfahrens iibermittelt die
Zentralinstanz nach dem Selektieren der verfligbaren Kommuni-
kationskandle / Benachrichtigungsdienste zur Nutzung zusdtzlich
an alle Netzwerkteilnehmer, die auf die Anfrage durch die
Zentralinstanz geantwortet haben, welche Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste auf welchem Netzwerkteilnehmer fiir den
gegenwartigen Prozess verwendet werden. Dadurch wird besonders
vorteilhaft ermdglicht, nach dem Selektieren auf allen aktiven
Netzwerkteilnehmern die Information vorliegen zu haben, welche

Kanale/Dienste dort jeweils flur den Prozess genutzt werden.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
erfindungsgemdllien Datenverarbeitungsverfahrens werden mit der
Anfrage der Zentralinstanz an die Netzwerkteilnehmer zusatzlich
Geradte-Parameter eines physischen Gerats, dem der jeweils
angefragte Netzwerkteilnehmer zugeordnet ist, abgefragt. Da-
durch kodonnen in besonders vorteilhafter Weise auch Eigenheiten
der Gerate bei der Steuerung des erfindungsgemalen Verfahrens

durch die Zentralinstanz beriicksichtigt werden.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
erfindungsgemdlien Datenverarbeitungsverfahrens wird der Prozess

an der Zentralinstanz gestartet. Dadurch wird ein besonders
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bkonomisches Verfahren erméglicht, weil die Zentralinstanz
direkt dazu libergehen kann, eine Anfrage auf Vorhandensein an die

Netzwerkteilnehmer zu senden.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
erfindungsgemdlien Datenverarbeitungsverfahrens wird der Prozess
an einem Netzwerkteilnehmer gestartet. Eine derart gestaltete
Ausfihrungsform ermdglicht in besonders vorteilhafter Weise,
auch an anderen Orten oder Uber andere Wege als die der
Zentralinstanz zur Verfiigung stehenden an einer Vielzahl

moéglicher Netzwerkteilnehmer den Prozess zu starten.

Bei einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfithrungsformeines
erfindungsgemalien Datenverarbeitungsverfahrens erfolgt die
Netzwerkkommunikation mit einer zeitsynchronen Taktung und/oder
werden einer oder mehrere individuelle Kommunikationspfade fiir
die Netzwerk-Kommunikation mit individuellen Netzwerkteil-
nehmern zugewiesen und/oder wird (zur Uberbriickung von Eng-
passen) Ubertragungsbandbreite zuriickgehalten. Vorteile dieser
besonders vorteilhaften Ausfiithrungsform sind beispielsweise
erhohte Ausfallsicherheit, erhdhte Verliasslichkeit und Ge-
wahrleistung von Reserven in der Netzwerkkommunikation, um die
Verflugbarkeit von beispielsweise erforderlichen Kanale/Dienste

ZlU verbessern.

In einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der im vorigen
Absatz genannten Ausfiihrungsform werden zusatzlich jedem
Netzwerkteilnehmer zumindest zweil redundante Kommunikations-
pfade zugewiesen. Besondere Vorteile liegen hier in der Er-
reichbarkeit von Netzwerkteilnehmern auch im Fall vom Ausfall

bestimmter Kommunikationspfade.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren der Zeichnung
naher erlautert, wobei gleiche oder dhnliche Elemente mit

denselben Rezugszeichen versehen sind. Es zeigt:
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Figur 2

Figur 3
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ein Ablaufschema eines Datenverarbeitungsverfahrens
zur Verwaltung von fiir den Ablauf eines automati-
sierten Prozesses erforderlichen Kommunikationska-

ndlen und/oder Benachrichtigungsdiensten,

ein Ablaufschema eines Datenverarbeitungsverfahrens
zur Verwaltung von fiir den Ablauf eines automati-
sierten Prozesses erforderlichen Kommunikationska-
nadlen und/oder Benachrichtigungsdiensten, bei dem
eine BRenachrichtigung an den Fahrzeugfithrer ausge-
geben wird, wenn die fiir den Ablauf des Prozesses
erforderlichen Kommunikationskandle / Benachrich-

tigungsdienste verfliigbar sind und selektiert wurden,

ein Ablaufschema eines Datenverarbeitungsverfahrens
zur Verwaltung von fir den Ablauf eines automati-
sierten Prozesses erforderlichen Kommunikationska-
nadlen und/oder Benachrichtigungsdiensten durch eine
Zentralinstanz, bei dem die Zentralinstanz nach dem
Selektieren der verfiigbaren Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste zur Nutzung zusatzlich an
alle Netzwerkteilnehmer, die auf die Anfrage durch die
Zentralinstanz geantwortet haben, bermittelt, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf
welchem Netzwerkteilnehmer fliir den gegenwartigen

Prozess verwendet werden.

Figur 1 zeigt in einem Ablaufschema eine beispielhafte Ausfihrung
eines Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den
Ablauf eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommu-
nikationskanalen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer
eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Be-
nachrichtigung eines Fahrzeugfithrers durch eine Zentralinstanz

in dem Fahrzeug. Am Anfang wird der Prozess gestartet 110.

Im nachsten Schritt 120 sendet die fahrzeuggebundene Zent-

ralinstanz eines lokalen Fahrzeugnetzwerks eine Anfrage auf

Vorhandensein von Netzwerkteilnehmern an die Netzwerkteilnehmer
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im Fahrzeug-Netzwerk. Dabei fragt die Zentralinstanz auch von den
Netzwerkteilnehmern ab, welche Kommunikationskandle / Be-
nachrichtigungsdienste auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer
verfigbar sind sowie fragt Parameter zu den auf dem jeweiligen
Netzwerkteilnehmer verfiigbaren Kommunikationskandlen / BRe-
nachrichtigungsdiensten ab. Weiterhin fragt die Zentralinstanz
dabei Parameter fir die Netzwerk-Kommunikation mit dem je-
weiligen Netzwerkteilnehmer ab.

In einem nachsten Schritt 130 antworten die Netzwerkteilnehmer
der Zentralinstanz und ibermitteln an die Zentralinstanz, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf dem je-
weiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbar sind sowie Ubermitteln die
erfragten Parametern zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteil-
nehmer verfiigharen Kommunikationskandlen / Benachrichti-
gungsdiensten. Weiterhin Ubermitteln die Netzwerkteilnehmer
jeweils die von der Zentralinstanz erfragten Parameter der
Netzwerk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer.
Im darauffolgenden Schritt 140 selektiert die Zentralinstanz,
welche der verfiugbaren Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste flir den gestarteten Prozess genutzt werden.

An dieser Stelle 150 wird der Prozess abgebrochen und/oder eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugfiihrer ausgegeben 155, wenn eine
vorbestimmte Mindestanzahl von verfigbaren Kommunikationska-
nadlen / Benachrichtigungsdiensten unterschritten wird oder wenn
einer oder mehrere bestimmte erforderliche Kommunikationskanadle
/ Benachrichtigungsdienste nicht verfigbar sind. Wenn die
Abbruchbedingung nicht eingetreten ist, sendet die Zentral-
instanz wiederholt eine Abfrage der Verfigbarkeit 160 der zur
Nutzung selektierten Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste an die jeweiligen Netzwerkteilnehmer. Der vorige
Schritt 160, dass die Zentralinstanz wiederholt eine Abfrage der
Verfligbarkeit sendet, wird wiederholt 180, bis das planmédRige
Ende des Prozesses 190 erreicht wird, wobei der Prozess ab-
gebrochen wird und/oder eine Benachrichtigung an den Fahr-
zeugfihrer ausgegeben wird 175, wenn waéhrend des Ablaufs des
Prozesses eine vorbestimmte Mindestanzahl von verfigbaren

Kommunikationskandlen / Benachrichtigungsdiensten unter-
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schritten wird oder wenn einer oder mehrere bestimmte erfor-
derliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste nicht

verfigbar sind 170.

Figur 2 zeigt in einem Ablaufschema eine beispielhafte Ausfihrung
eines Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den
Ablauf eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommu-
nikationskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer
eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Be-
nachrichtigung eines Fahrzeugfiithrers durch eine Zentralinstanz
in dem Fahrzeug, bei dem eine Benachrichtigung an den Fahr-
zeugfihrer ausgegeben wird, wenn die fiir den Ablauf des Prozesses
erforderlichen Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
verfigbar sind und selektiert wurden.

Am Anfang wird der Prozess gestartet 110.

Im nachsten Schritt 120 sendet die fahrzeuggebundene Zent-
ralinstanz eines lokalen Fahrzeugnetzwerks eine Anfrage auf
Vorhandensein von Netzwerkteilnehmern an die Netzwerkteilnehmer
im Fahrzeug-Netzwerk. Dabei fragt die Zentralinstanz auch von den
Netzwerkteilnehmern ab, welche Kommunikationskandle / Be-
nachrichtigungsdienste auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer
verfigbar sind sowie fragt Parameter zu den auf dem jeweiligen
Netzwerkteilnehmer verfiigbaren Kommunikationskandlen / BRe-
nachrichtigungsdiensten ab. Weiterhin fragt die Zentralinstanz
dabei Parameter fir die Netzwerk-Kommunikation mit dem je-
weiligen Netzwerkteilnehmer ab.

In einem nachsten Schritt 130 antworten die Netzwerkteilnehmer
der Zentralinstanz und dbermitteln an die Zentralinstanz, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf dem je-
weiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbar sind sowie Ubermitteln die
erfragten Parametern zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteil-
nehmer verfiigharen Kommunikationskandlen / Benachrichti-
gungsdiensten. Weiterhin Ubermitteln die Netzwerkteilnehmer
jeweils die von der Zentralinstanz erfragten Parameter der
Netzwerk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer.
Im darauffolgenden Schritt 140 selektiert die Zentralinstanz,

welche der verfiugbaren Kommunikationskandle / Benachrichti-
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gungsdienste flir den gestarteten Prozess genutzt werden. An
dieser Stelle 150 wird der Prozess abgebrochen und/oder eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugfithrer ausgegeben 155, wenn eine
vorbestimmte Mindestanzahl von verfigbaren Kommunikationska-
nadlen / Benachrichtigungsdiensten unterschritten wird oder wenn
einer oder mehrere bestimmte erforderliche Kommunikationskanadle
/ Benachrichtigungsdienste nicht verfigbar sind. Wenn die
Abbruchbedingung nicht eingetreten ist und die fiir den Ablauf des
Prozesses erforderlichen Kommunikationskandle / Benachrich-
tigungsdienste verfigbar sind und selektiert wurden, wird eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugfiihrer ausgegeben 157. Nun
sendet die Zentralinstanz wiederholt eine Abfrage der Ver-
fligbarkeit 160 der zur Nutzung selektierten Kommunikationskanale
/ Benachrichtigungsdienste an die jeweiligen Netzwerkteil-
nehmer. Der vorige Schritt 160, dass die Zentralinstanz wie-
derholt eine Abfrage der Verfliigbarkeit sendet, wird wiederholt
180, bis das planmdBige Ende des Prozesses 190 erreicht wird,
wobel der Prozess abgebrochen wird und/oder eine Benachrich-
tigung an den Fahrzeugfiihrer ausgegeben wird 175, wenn wahrend
des Ablaufs des Prozesses eine vorbestimmte Mindestanzahl wvon
verfiigbaren Kommunikationskandlen / Benachrichtigungsdiensten
unterschritten wird oder wenn einer oder mehrere bestimmte
erforderliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste

nicht verfigbar sind 170.

Figur 3 zeigt in einem Ablaufschema eine beispielhafte Ausfihrung
eines Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den
Ablauf eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommu-
nikationskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer
eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Be-
nachrichtigung eines Fahrzeugfihrers durch eine Zentralinstanz
in dem Fahrzeug, bei dem die Zentralinstanz nach dem Selektieren
der verflugbaren Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
zur Nutzung zusadtzlich an alle Netzwerkteilnehmer, die auf die
Anfrage durch die Zentralinstanz geantwortet haben, tibermittelt,

welche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf
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welchem Netzwerkteilnehmer flir den gegenwartigen Prozess
verwendet werden. Am Anfang wird der Prozess gestartet 110.
Im nachsten Schritt 120 sendet die fahrzeuggebundene Zent-
ralinstanz eines lokalen Fahrzeugnetzwerks eine Anfrage auf
Vorhandensein von Netzwerkteilnehmern an die Netzwerkteilnehmer
im Fahrzeug-Netzwerk.

Dabei fragt die Zentralinstanz auch von den Netzwerkteilnehmern
ab, welche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf
dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbar sind sowie fragt
Parameter zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer ver-
fiigharen Kommunikationskandlen / Benachrichtigungsdiensten ab.
Weiterhin fragt die Zentralinstanz dabei Parameter flur die
Netzwerk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer
ab.

In einem nachsten Schritt 130 antworten die Netzwerkteilnehmer
der Zentralinstanz und dbermitteln an die Zentralinstanz, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf dem je-
weiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbar sind sowie Ubermitteln die
erfragten Parametern zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteil-
nehmer verfigbaren Kommunikationskandlen / Benachrichti-
gungsdiensten. Weiterhin Ubermitteln die Netzwerkteilnehmer
jeweils die von der Zentralinstanz erfragten Parameter der
Netzwerk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer.
Im darauffolgenden Schritt 140 selektiert die Zentralinstanz,
welche der verfiugbaren Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste flir den gestarteten Prozess genutzt werden.

Nach dem Selektieren der verfigbaren Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste zur Nutzung Ubermittelt die Zent-
ralinstanz an alle Netzwerkteilnehmer, die auf die Anfrage durch
die Zentralinstanz geantwortet haben, welche Kommunikations-
kandle / Benachrichtigungsdienste auf welchem Netzwerkteil-
nehmer fiir den gegenwartigen Prozess verwendet werden 147.

An dieser Stelle 150 wird der Prozess abgebrochen und/oder eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugfithrer ausgegeben 155, wenn eine
vorbestimmte Mindestanzahl von verfigbaren Kommunikationska-
nalen / Benachrichtigungsdiensten unterschritten wird oder wenn

einer oder mehrere bestimmte erforderliche Kommunikationskanale
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/ Benachrichtigungsdienste nicht verfigbar sind. Wenn die
Abbruchbedingung nicht eingetreten ist, sendet die Zentral-
instanz wiederholt eine Abfrage der Verfigbarkeit 160 der zur
Nutzung selektierten Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste an die jeweiligen Netzwerkteilnehmer. Der vorige
Schritt 160, dass die Zentralinstanz wiederholt eine Abfrage der
Verfligbarkeit sendet, wird wiederholt 180, bis das planmédRige
Ende des Prozesses 190 erreicht wird, wobei der Prozess ab-
gebrochen wird und/oder eine Benachrichtigung an den Fahr-
zeugfihrer ausgegeben wird 175, wenn waéhrend des Ablaufs des
Prozesses eine vorbestimmte Mindestanzahl von verfigbaren
Kommunikationskandlen / Benachrichtigungsdiensten unter-
schritten wird oder wenn einer oder mehrere bestimmte erfor-
derliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste nicht

verfigbar sind 170.

Ein Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den
Ablauf eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommu-
nikationskandlen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer
eines Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Be-
nachrichtigung eines Fahrzeugfihrers durch eine Zentralinstanz
in dem Fahrzeug, wie es beispielhaft in Figur 1 gezeigt ist, weist
mindestens folgende Arbeitsschritte auf, namlich
a. der Prozess wird gestartet 110
b. die fahrzeuggebundene Zentralinstanz eines lokalen
Fahrzeugnetzwerks sendet eine Anfrage auf Vorhan-
densein von Netzwerkteilnehmern an die Netzwerk-
teilnehmer im Fahrzeug-Netzwerk, wobei sowohl Gerate
und/oder Instanzen des Fahrzeugnetzwerks als auch in
Reichweite befindliche mobile Gerate, die mit dem
Fahrzeugnetzwerk verbunden sind, Netzwerkteilnehmer
sind, 120
i. und fragt von den Netzwerkteilnehmern ab, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbar
sind sowie fragt Parametern zu den auf dem

jeweiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbaren
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Kommunikationskandlen / Benachrichtigungs-
diensten ab,

und fragt weiterhin Parameter fiir die Netz-
werk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netz-

werkteilnehmer ab,

c. die Netzwerkteilnehmer antworten der Zentralinstanz

130

1.

ii.

und idbermitteln an die Zentralinstanz, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste
auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer verfiigbar
sind sowie Ubermitteln die erfragten Parametern
zu den auf dem jeweiligen Netzwerkteilnehmer
verfligbaren Kommunikationskanalen / Benach-
richtigungsdiensten,

und tUbermitteln jeweils die von der Zentral-
instanz erfragten Parameter der Netz-
werk-Kommunikation mit dem Jjeweiligen Netz-

werkteilnehmer,

d. die Zentralinstanz selektiert, welche der verfligbaren

Kommunikationskanale / Benachrichtigungsdienste fir

den gestarteten Prozess genutzt werden. 140

1.

wobeil der Prozess abgebrochen wird und/oder eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugfiihrer ausge-
geben wird 155, wenn eine vorbestimmte Min-
destanzahl von verfligbaren Kommunikationska-
nadlen / Benachrichtigungsdiensten unter-
schritten wird oder wenn einer oder mehrere
bestimmte erforderliche Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste nicht verfigbar sind
150,

e. die Zentralinstanz sendet wiederholt eine Abfrage der

Verfigbarkeit der zur Nutzung selektierten Kommu-

nikationskandle / Benachrichtigungsdienste an die

jeweiligen Netzwerkteilnehmer 160,

1.

der vorige Schritt, dass die Zentralinstanz
wiederholt eine Abfrage der Verfigbarkeit

sendet, wird bis zum planmialigen Ende des
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Prozesses 190 wiederholt 180, wobeil der Prozess
abgebrochen wird und/oder eine Benachrichtigung
an den Fahrzeugfithrer ausgegeben wird 175, wenn
wahrend des Ablaufs des Prozesses eine vorbe-
stimmte Mindestanzahl von verfigbaren Kommu-
nikationskandlen / Benachrichtigungsdiensten
unterschritten wird oder wenn einer oder mehrere
bestimmte erforderliche Kommunikationskandle /
Benachrichtigungsdienste nicht verfigbar sind
170.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens sendet die
Zentralinstanz die Anfrage auf Vorhandensein von Netzwerk-
teilnehmern 120 in einem Broadcast- oder Multicast-Verfahren

sendet.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens erfolgt die
wiederholte Abfrage der Verfliigbarkeit der registrierten Kom-
munikationskandle / Benachrichtigungsdienste 160 in festge-

legten Zeitabstanden.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens, wie es
beispielhaft in Figur 2 gezeigt ist, wird eine Benachrichtigung
an den Fahrzeugfihrer ausgegeben 157, wenn die fiir den Ablauf des
Prozesses erforderlichen Kommunikationskandle / Benachrich-

tigungsdienste verfiigbar sind und selektiert wurden.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens senden die
Netzwerkteilnehmer selbsttatig eine Benachrichtigung ab, anhand
derer die Zentralinstanz erfasst, welche Kommunikationskanale /
Benachrichtigungsdienste auf dem jeweiligen Gerat zum gegebenen

Zeitpunkt verfigbar sind (nicht dargestellt).

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens
werden zwischen der Zentralinstanz und den Netzwerkteilnehmern
zusdtzlich Prozess-Parameter des individuellen ablaufenden

automatisierten Prozesses ausgetauscht.
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In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens werden
zumindest die geplante oder voraussichtliche Ausfihrungsdauer
des automatisierten Prozesses und/oder die geplante oder vo-
raussichtliche wahrend der Ausfithrung des automatisierten
Prozesses von dem Fahrzeug zuriickgelegte Fahrtstrecke zwischen

der Zentralinstanz und den Netzwerkteilnehmern ausgetauscht.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens konnen auch
nach der ersten Selektion der zu nutzenden Kommunikationskandle
/ Benachrichtigungsdienste 140 wahrend der Ausfiihrung des
automatisierten Prozesses weiterhin noch nicht selektierte
zusdtzliche Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste zur
Nutzung selektiert und dem laufenden Prozess hinzugefiigt werden
oder zur Nutzung selektierte Kommunikationskandle / Benach-
richtigungsdienste wahrend der Ausfihrung des automatisierten
Prozesses durch noch nicht selektierte zusdtzliche Kommuni-
kationskandle / Benachrichtigungsdienste ersetzt werden oder zur
Nutzung selektierte Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste wadhrend der Ausfihrung des automatisierten Pro-

zesses entfernt werden.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens ibermittelt
die Zentralinstanz nach einer Anderung der zur Nutzung fiur den
Prozess selektierten Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste an alle Netzwerkteilnehmer, welche Kommunikati-
onskandle / Benachrichtigungsdienste fur den Prozess genutzt

werden (nicht dargestellt).

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens werden noch
nicht selektierte zusdtzliche Kommunikationskandle / Benach-
richtigungsdienste zur Nutzung selektiert und dem laufenden
Prozess hinzugefiigt, wenn ein bis dahin genutzter Kommunika-
tionskanal / Benachrichtigungsdienst nicht mehr verfiigbar ist
(nicht dargestellt).

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens ist die

wiederholte Verfliigbarkeitsabfrage 160 nach der ersten Selektion
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140 der Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste so

gestaltet, dass die Zentralinstanz eine Abfrage sendet und fiir
eine bestimmte Wartezeit auf eine Antwort der Netzwerkteilnehmer
wartet. Dabei wertet die Zentralinstanz das Nichtvorliegen einer
Antwort bei Ablauf der Wartezeit als Nichtverfiigbarkeit der dem

Netzwerkteilnehmer zugeordneten Kandle/Dienste.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens, wie es
beispielhaft in Figur 3 gezeigt ist, lUbermittelt 147 die
Zentralinstanz an alle Netzwerkteilnehmer, die auf die Anfrage
durch die Zentralinstanz geantwortet 130 haben, welche Kom-
munikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf welchem
Netzwerkteilnehmer fir den gegenwartigen Prozess verwendet
werden, nachdem das Selektieren 140 der verfiigbaren Kommuni-
kationskandle / Benachrichtigungsdienste zur Nutzung erfolgt

ist.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens fragt die
Anfrage der Zentralinstanz an die Netzwerkteilnehmer 120 zu-
sdtzlich Geradte-Parameter eines physischen Gerats, dem der

jeweils angefragte Netzwerkteilnehmer zugeordnet ist, ab.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens wird der

Prozess an der Zentralinstanz gestartet 110.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens wird der

Prozess an einem Netzwerkteilnehmer gestartet 110.

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens erfolgt die
Netzwerkkommunikationmit einer zeitsynchronen Taktung und/oder
einer oder mehrere individuelle Kommunikationspfade werden fiir
die Netzwerk-Kommunikation mit individuellen Netzwerkteil-
nehmern zugewiesen und/oder Ubertragungsbandbreite wird (zur

Uberbriickung von Engpédssen) zuriickgehalten.



10

15

WO 2018/086833 PCT/EP2017/076592
31

In einer Variante des Datenverarbeitungsverfahrens werden jedem
Netzwerkteilnehmer zumindest zwei redundante Kommunikations-

pfade zugewiesen.

Ein Datenverarbeitungssystem zur Ausfihrung eines Datenve-
rarbeitungsverfahrens weist zumindest eine Zentralinstanz und
zumindest einen Netzwerkteilnehmer, welcher iber zumindest einen
Kommunikationskanal zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiithrer
eines Fahrzeugs und/oder einen Benachrichtigungsdienst zur
Benachrichtigung eines Fahrzeugfithrers verfligt, in einem

Fahrzeugnetzwerk auf (nicht dargestellt).

Ein Kraftfahrzeug weist ein Datenverarbeitungssystem zur
Ausfiihrung eines Datenverarbeitungsverfahrens (nicht darge-

stellt).
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1. Datenverarbeitungsverfahren zur Verwaltung von fir den Ablauf

eines automatisierten Prozesses erforderlichen Kommunika-

tionskanalen zur Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer eines

Fahrzeugs und/oder Benachrichtigungsdiensten zur Benach-

richtigung eines Fahrzeugfilhrers durch eine Zentralinstanz in

dem Fahrzeug aufweisend mindestens folgende Arbeitsschritte,

namlich

a. der Prozess wird gestartet (110)

b. die fahrzeuggebundene Zentralinstanz eines lokalen

Fahrzeugnetzwerks sendet eine Anfrage auf Vorhan-

densein wvon Netzwerkteilnehmern an die Netzwerk-

teilnehmer im Fahrzeug-Netzwerk, wobei sowohl Gerdte

und/oder Instanzen des Fahrzeugnetzwerks als auch in

Reichweite Dbefindliche mobile Gerate, die mit dem

Fahrzeugnetzwerk verbunden sind, Netzwerkteilnehmer

sind,

1.

ii.

(120)

und fragt wvon den Netzwerkteilnehmern ab,
welche Kommunikationskandle / Benachrichti-
gungsdienste auf dem jeweiligen Netzwerk-
teilnehmer verfliigbar sind, sowie fragt Para-
meter zu den auf dem jeweiligen Netzwerk-
teilnehmer verfliigbaren Kommunikationskandlen /
Benachrichtigungsdiensten ab,

und fragt weiterhin Parameter fir die Netz-
werk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netz-

werkteilnehmer ab,

c. die Netzwerkteilnehmer antworten der Zentralinstanz

(130)

1.

und Ubermitteln an die Zentralinstanz, welche
Kommunikationskanédle / Benachrichtigungs-
dienste auf dem Jjeweiligen Netzwerkteilnehmer
verfigbar sind, sowie lbermitteln die erfragten
Parametern zu den auf dem Jjeweiligen Netz-
werkteilnehmer verfligbaren Kommunikationska-

nadlen / Benachrichtigungsdiensten,
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und {bermitteln Jjeweils die von der Zentral-
instanz erfragten Parameter der Netz-
werk-Kommunikation mit dem jeweiligen Netz-

werkteilnehmer,

d. die Zentralinstanz selektiert, welche der verfligbaren

Kommunikationskanale / Benachrichtigungsdienste fiir

den gestarteten Prozess genutzt werden (140),

1.

wobeili der Prozess abgebrochen wird und/oder
eine Benachrichtigung an den Fahrzeugfihrer
ausgegeben wird, wenn eine vorbestimmte Min-
destanzahl von verfiigbaren Kommunikationska-
nadlen / Benachrichtigungsdiensten unter-
schritten wird oder wenn einer oder mehrere
bestimmte erforderliche Kommunikationskanadle /
Benachrichtigungsdienste nicht verfiigbar sind
(150),

e. die Zentralinstanz sendet wiederholt eine Abfrage der

Verfigbarkeit der zur Nutzung selektierten Kommu-

nikationskandle / Benachrichtigungsdienste an die

jeweiligen Netzwerkteilnehmer (160),

1.

der vorige Schritt, dass die Zentralinstanz
wiederholt eine Abfrage der Verfligbarkeit
sendet, wird bis zum planmdBigen Ende des
Prozesses (190) wiederholt (180), wobei der
Prozess abgebrochen wird und/oder eine Be-
nachrichtigung an den Fahrzeugfihrer ausge-
geben wird, wenn wdhrend des Ablaufs des
Prozesses eine vorbestimmte Mindestanzahl von
verfligbaren Kommunikationskanalen / Benach-
richtigungsdiensten unterschritten wird oder
wenn einer oder mehrere bestimmte erforderliche
Kommunikationskanédle / Benachrichtigungs-

dienste nicht verfigbar sind (170).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Zentralinstanz die

Anfrage auf Vorhandensein von Netzwerkteilnehmern (120) in

einem Broadcast- oder Multicast-Verfahren sendet.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei die wiederholte
Abfrage der Verfligbarkeit der registrierten Kommunika-
tionskandle / Benachrichtigungsdienste (160) in festge-

legten Zeitabstanden erfolgt.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei eine
Benachrichtigung an den Fahrzeugfiihrer ausgegeben wird
(157), wenn die flir den Ablauf des Prozesses erforderlichen
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste verfiigbar

sind und selektiert wurden.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die
Netzwerkteilnehmer selbsttatig eine Benachrichtigung
absenden, anhand derer die Zentralinstanz erfasst, welche
Kommunikationskandle / Benachrichtigungsdienste auf dem
jeweiligen Gerat zu dem Zeitpunkt, an dem die Zentral-

instanz die Benachrichtigung empféangt, verfigbar sind.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei zwischen
der Zentralinstanz und den Netzwerkteilnehmern zusadatzlich
Prozess-Parameter des individuellen ablaufenden automa-

tisierten Prozesses ausgetauscht werden.

Verfahren nach Anspruch 6, wobei zumindest eine geplante
oder voraussichtliche Ausfiihrungsdauer des automati-
sierten Prozesses und/oder die geplante oder voraus-
sichtliche wahrend der Ausfithrung des automatisierten
Prozesses wvon dem Fahrzeug zurickgelegte Fahrtstrecke
zwischen der Zentralinstanz und den Netzwerkteilnehmern

ausgetauscht werden.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei auch nach
der ersten Selektion der zu nutzenden Kommunikationskanadle
/ Benachrichtigungsdienste (140) wahrend der Ausfiihrung
des automatisierten Prozesses weiterhin noch nicht se-
lektierte zusdtzliche Kommunikationskanale / Benach-

richtigungsdienste zur Nutzung selektiert und dem lau-
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fenden Prozess hinzugefigt werden kénnen oder zur Nutzung
selektierte Kommunikationskandle / Benachrichtigungs-
dienste wadhrend der Ausfithrung des automatisierten Pro-
zesses durch noch nicht selektierte zusatzliche Kommu-
nikationskandle / Benachrichtigungsdienste ersetzt werden
kénnen oder zur Nutzung selektierte Kommunikationskanale
/ Benachrichtigungsdienste widhrend der Ausfiihrung des

automatisierten Prozesses entfernt werden koénnen.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei nach einer Anderung der
zur Nutzung flir den Prozess selektierten Kommunikati-
onskandle / Benachrichtigungsdienste die Zentralinstanz an
alle Netzwerkteilnehmer {bermittelt, welche Kommunika-
tionskandle / Benachrichtigungsdienste flur den Prozess

genutzt werden.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei noch nicht se-
lektierte zusdtzliche Kommunikationskanale / Benach-
richtigungsdienste zur Nutzung selektiert und dem lau-
fenden Prozess hinzugefigt werden, wenn ein bis dahin
genutzter Kommunikationskanal / Benachrichtigungsdienst

nicht mehr verfigbar ist.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die
wiederholte Verfigbarkeitsabfrage (160) nach der ersten
Selektion der Kommunikationskandle / Benachrichtigungs-
dienste (140) so gestaltet ist, dass die Zentralinstanz
eine Abfrage sendet und flir eine bestimmte Wartezeit auf
eine Antwort der Netzwerkteilnehmer wartet und wobei die
Zentralinstanz das Nichtvorliegen einer Antwort bei Ablauf
der Wartezeit als Nichtverfliigbarkeit der dem Netzwerk-

teilnehmer zugeordneten Kandle/Dienste wertet.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei die
Zentralinstanz nach dem Selektieren (140) der verfiigbaren
Kommunikationskanédle / Benachrichtigungsdienste ZUr

Nutzung zusadtzlich an alle Netzwerkteilnehmer, die auf die
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Anfrage durch die Zentralinstanz geantwortet (130) haben,
Ubermittelt (147), welche Kommunikationskanidle / Be-
nachrichtigungsdienste auf welchem Netzwerkteilnehmer fir

den gegenwadrtigen Prozess verwendet werden.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die
Anfrage der Zentralinstanz an die Netzwerkteilnehmer (120)
zusatzlich Geradte-Parameter eines physischen Gerats, dem
der jeweils angefragte Netzwerkteilnehmer zugeordnet ist,

abfragt.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei der

Prozess an der Zentralinstanz gestartet (110) wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 13, wobei der

Prozess an einem Netzwerkteilnehmer gestartet (110) wird.

Verfahren nach einem der vorigen Anspriiche, wobei die
Netzwerkkommunikation mit einer =zeitsynchronen Taktung
erfolgt und/oder einer oder mehrere individuelle Kommu-
nikationspfade fir die Netzwerk-Kommunikation mit indi-
viduellen Netzwerkteilnehmern zugewiesen werden und/oder

Ubertragungsbandbreite zuriickgehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 16, wobei jedem Netzwerkteilnehmer
zumindest zwei redundante Kommunikationspfade zugewiesen

werden.

Datenverarbeitungssystem aufweisend zumindest eine
Zentralinstanz und zumindest einen Netzwerkteilnehmer,
welcher Uber zumindest einen Kommunikationskanal =zur
Kommunikation mit einem Fahrzeugfiihrer eines Fahrzeugs
und/oder einen Benachrichtigungsdienst zur Benachrich-
tigung eines Fahrzeugfiihrers verfiigt, zur Ausfihrung des
Verfahrens nach einem der vorigen Anspriiche in einem

Fahrzeugnetzwerk.



WO 2018/086833 PCT/EP2017/076592
37

19. Kraftfahrzeug mit einem Datenverarbeitungssystem nach

Anspruch 18.
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