KUULUTUSJULKAISU
B] ) yr XcoNINGSSKRiFT 2682
C 45 Patentti my3anetty

) patent meddelat 10 07 1087

(51) Kv.lk.4tne.C1* B 32 B 5/18, 3/0b

SUOMI|— FEINLAND (21) Patenttihakemus — Patentansékning 802712
(22) Hakemispaivi — Ansskningsdag 27.08.80
(FI) (23) Alkupiivi — Giltighetsdag 27.08.80
(41) Tullut julkiseksi — Blivit offentlig 06.03.81
Patentti- ja rekisterihallitus Nihtiviksipanon i :
ja kuul.julkaisun pvm, —
Patent- och registerstyrelsen (44) Anstkan ugag: och utl.skriften pu‘;llcend 31.03.87

(86) Kv. hakemus — Int. ansékan
(32)(33)(31) Pyydetty etucikeus — Begird prioritec  05.09.79

Englanti-England(GB) 7930801
Toteenndytetty-Styrkt

(71) Firma Carl Freudenberg, Hohnerweg 2, Weinheim/Bergstrasse,
Saksan liittotasavalta-FSrbundsrepubliken Tyskland(DE)

(72) Geoffrey Sims, Rauenshead/Nottinghamshire, Englanti-England(GB)
(74) Oy Kolster Ab

(54) Menetelms padllystetyn, pehme33 kestomuovivaahtoa olevan kappaleen
valmistamiseksi - F3rfarande f&r framstdlining av ett tickt stycke
av mjukt termoplastskum

Keksint8 koskee menetelmdd termoplastista vaahtomuovia ole-
van kappaleen ainakin yl&pinnan ja yhden sivupinnan liittdmiseksi
kattavaan pintarakenteeseen, jossa menetelmdssd pintarakenne ensin
liitetddn kappaleen yldpinnalle, pintarakenteen kappaleen sivusir-
midn yli ulottuva reunakaistale varustetaan ohuella vaahtomuoviker-
roksella, taitetaan sivusdrmdn yli ja liitetd&n kappaleen sivupin-
taan.

Y1la kuvattua menetelmdd voidaan kdyttdd esimerkiksi val-
mistettaessa voimistelumattoa termoplastisesta pehmedstd vaahdos-
ta. Termoplastisilla pehmeilld vaahdoilla on ainoastaan v&h&dinen
kestdvyys mekaanisia vaurioita vastaan ja sen td&hden on viltt&md-
tdéntd vahvistaa yldpintaa. On itsestdin selvidid, ettd valitun vah-
vistuksen tulee vaikuttaa mahdollisimman vihi&n pehmedn vaahdon
elastisiin ominaisuuksiin ja sen t&hden etusijalla ovat joustavat
pintarakenteet, esimerkiksi tekstiilipohjaiset pintarakenteet.

T&hdn asti tdllaiset on pantu vaahtokappaleen yldpinnalle siten,
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etti reunakaistale jdi sivupintojen yli. Tdmd taitetaan sitten
alaspdin ja liimataan vaahtokappaleen sivupintoihin erityisessa
tydvaiheessa. TyOtapa on kuitenkin vaivalloinen ja kallis. Siihen
sisdltyy lisdksi olennainen haittapuoli, ettd kidytettdessd taval-
lisia tydmenetelmid yldpuolen alueelle j&3 yleensd liitoslujuus,
joka poikkeaa sivupintojen alueen lujuudesta. Tdllaisen voimiste-
lumaton normaalikdyt&ssé ilmenevd vanutusrasitus voi sen tdhden jo
lyhyen ajan kuluttua johtaa pintarakenteen irtoamisilmidihin yla-
puolen tai sivupintojen alueella. Kummatkin asettavat tdlld taval-
la tuotetun voimistelumaton k&dyttdidlle suuria rajoituksia.

Keksinn®n tavoitteena on tuoda esiin alussa mainitun kal-
tainen menetelmd, joka takaa liitoksen tasavertaisen lujuuden vaah-
tokappaleen ja joustavan pintarakenteen védlilla kaikilla osa-
alueilla.

Timi tehtdvd ratkaistaan keksinndn mukaisesti siten, ettd
reunakaistaleella oleva kerros tehddéan yhtendiseksi termoplastista
pehmedd vaahtomuovia olevan kappaleen kanssa siten, ettd pintara-
kenne liitetddn kappaleeseen, ettd pehmedstd vaahtomuovista ndin
saadun kaistaleen alueella poistetaan osa ohueen kerrokseen asti
ja ettd ohut kerros témén jdlkeen yhdessd sille kiinnitetyn pinta-
rakenteen kanssa taitetaan sivusdrmdn yli ja kuumahitsataan sivu-
pintaan.

Tahin saakka ongelmallisesti tuotettava liitos pintaraken-
teen ja poikkeavasta termoplastisesta pehmedstd vaahdosta olevan
kappaleen vdlille helpottuu +3114 olennaisesti. HitsausvyOhyke ei
ole valittdmdsti joustavan pintarakenteen alla, vaan se on tdsta
ohuen kerroksen paksuutta vastaten tietyn etdisyyden péddssd. Hit-
sausvyBhyke ei sen téhden vaikuta jaykistdvdsti pintarakenteen
joustavuuteen. Rasitukset eividt siirry suoraan, vaan ohuen kerrok-
sen vaimentamassa muodossa, hitsausliitokseen. Timi pystyy siten
itse vastustamaan pitkiaikaisia ja suuria kuormituksia erinomaisel-
la tavalla.

Hitsausliitoksen alueella termoplastisen pehmedn vaahdon
materiaali on kalvomaisesti sulanut, ts. olennaisesti huokoseton.
Vaahtoainekappale saa tdten lisdsuojan vahingoittumista vastaan,
esimerkiksi repeytymistd vastaan, kun pintarakenne mydtdilee il-
maantuvaa kuormitusta. Liitos pintarakenteen ja termoplastisen

vaahdon vidlilld voi tapahtua kdyttdmdlla tunnettua pddllystystek-
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niikkaa, esimerkiksi liekkilaminointia tai liimausta. Sopivien ma-
teriaaliparien valinta voidaan tédtd vastaten tehdd suuresta jou-
kosta. Kaikissa tapauksissa on huomattava, ettd pintarakenne lami-
noidaan koko, my8hemmin kappaleeseen yhdistetyltd, pinnaltaan.

Tapa vastaa sinénsd DE-hy&dyllisyysmallissa 73 04 666 ja
US-patenttijulkaisussa 2,242,860 kuvattua tapaa. Kumpikaan julkai-
su ei kuitenkaan kidsittele sitd ongelmaa miten l&pi menevd, Jjous-
tava pintarakenne kiinnitetddn vanutuskestdvidsti elastisen vaahto-
kappaleen yld- ja sivupinnoille, vaan puun tai muiden jdykkien ko-
vamateriaalien pintapddllystystd ulkonddn parantamiseksi tai kulu-
tuskestdvyyden parantamiseksi minimaalisin kustannuksin.

DE-hy8dyllisyysmallissa 72 21 252 kuvataan vaneripuu, jonka
takapuoli on pd&llystetty muovivaahdolla, jotta vdltetddn muutoin
tavallinen repedminen ja halkeilu ilman vaneripuristinta tapahtu-
vassa liimauksessa. Pehmeiden vaahtojen pintalaminoinnista ei pu-
huta my&skddn tdssd viitejulkaisussa.

Pintarakenne voidaan pidillystdd laajennetussa muodossa,
esimerkiksi elastisesti laajennetussa muodossa. Vastaavalla suori-
tuksella saadaan vahvasti vaimennettu jousitusominaisuus, joka on
voimistelumatoissa erityisen toivottavaa. Lisdksi saadaan pinta-
rakenteen suuremman spesifisen lujuuden ansiosta vaahtoainekappa-
leen ylipinnan parempi kestdvyys kulutuksen, repedmisen tai muiden
vahinkojen suhteen. Elastinen esijénnitys, joka syntyy pehmedssa
vaahtokappalessa, ehkdisee luotettavasti my®s pitkdn kdaytdn jal-
keen mahdollisesti esiintyvdd pinta-alueen poimuttumista.

Seuraavassa kuvataan esimerkkind esilld olevan keksinndn
toteutusmuotoja viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuviot 1 - 4 esittdvdt perikkdisid vaiheita esilld olevan
keksinndn ensimmiiselld menetelmdlld tapahtuvassa peitetyn vaahto-
tuotteen valmistuksessa, Jja

kuvio 5 esittdi lidpileikkauskuvantoa sen aihion osasta, jo-
ta kdytetddn esilld olevan keksinndn toisessa menetelmdssd.

Kuvion 1 mukaisesti esilld olevan keksinn&n ensimmdisessd
menetelmissid laminoidaan ensin pintarakenne 10 sitomalla se lie-
kin avulla umpisoluisen silloitetun polyeteenivaahdon muodostaman
kappaleen 12 pinnalle 11. Pintarakenne voi olla esim. ABS, PVC tai
tekstiiliainetta.

Kuvion 2 mukaisesti poistetaan sitten osa 13 kappaleesta 12
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tdmdn sivun ld&heltd, niin ettd muodostuu ulkonema pintarakenteen
10 osan 14 ja kappaleen juuri muodostuneen reunan 15 vdlissd ja
ohut kerros 16 vaahtoainetta j&& osalle 14. Osan 13 voi poistaa
jyrsimdlld tai leikkaamalla se ulos esim. vanneterdlld tai kuumal-
la terdlld. Mieluiten osa 13 kuitenkin poistetaan kuuman metalli-
langan avulla.

Kuvion 3 mukaisesti pintarakenteen 10 osa 14 taitetaan sit-
ten kappaleen 12 reunan 15 ympé&ri, niin ettd ohut vaahtoainekerros
16 tulee kosketukseen kappaleen sivupinnan 17 kanssa. Taittamisen
aikana kuumennetaan ohutta vaahtoainekerrosta ja/tai kappaleen pin-
taa 17 esim. kuumailmasuihkulla, niin ettd ne tulevat hitsatuiksi
vyhteen, kun ne viedddn keskindiseen kosketukseen.

Kuvioista ndhdddn, ettd pintarakenteen 10 osa 14 on tarpeek-
si iso ulottumaan nyt pinnan 17 reunan 18 yli, joka on vastapiiti
reunaa 15. Kuvion 4 mukaisesti osa 14 taitetaan reunan 18 ympéri
ohuen vaahtoainekerroksen 16 viemiseksi kosketukseen kappaleen pin-
nan 19 kanssa, jolloin ohut vaahtoainekerros 16 ja pinta sidotaan
vhteen.

Kuvattuja toimenpiteitd voidaan sitten toistaa kappaleen 12
muiden reunojen kohdalla. Kun valmista tuotetta kdytetddn mattona,
voidaan lohkon paljaalle pinnalle 19 kiinnittd4d liukumisen estdvi
tukiaine. Pinnalle 19 voidaan esim. sitoa tukiverkko ja tdlle voi-
daan kiinnittdd liukumisen estdvd aine nestemdisend, tai vaihtoeh-
toisesti voidaan liukumisen estdvdlld aineella peitetty verkko si-
toa kiinni pinnalle 19.

On selvad, ettd kuvattua menetelmdd voi soveltaa eri muo-
toisten kappaleiden 12 kanssa riippuen valmiin tuotteen kdyttdtar-
koituksesta. Kun k&dytetddn esim. suorakaiteen muotoista kappaletta,
voidaan neuloa yhteen pintarakenteen 10 osat, jotka ovat kappaleen
kulmien l&helld.

Peitetyn vaahtotuotteen massatuotannon helpottamiseksi voi-
daan kuvion 1 ndyttdmd aihio valmistaa rainasta, jossa pintaraken-
ne 10 on tehty saman kokoisena ja -muotoisena kuin kappale 12.
Sitten voidaan raina leikata sopiviksi pdtkiksi ja sitten leikataan
kunkin pdtkdn kaikki neljd reunaa ja suoritetaan taittaminen ja si-
tominen edelld kuvatulla tavalla. Vaihtoehtoisesti voidaan valmis-
taa aihio rainasta, jossa pintarakenne 10 ulkonee vaahtokappaleen

12 niiden reunojen yli, jotka ulottuvat rainan valmissuunnassa, ja
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kun rulla on leikattu sopiviksi pdtkiksi, leikataan tai jyrsitddn
niiden leikkausten ldhelld olevan vaahtokappaleen reunat kuvion 2
ndyttdmdlli tavalla. Jdlkimmdisessd tapauksessa pintarakenteen ul-
konevat pitkittdisosat, ts. ne, Jjoiden pdidlld ei ole ohutta vaah-
toainekerrosta, sidotaan liima-aineella vaahtokappaleeseen, kun
taas pintarakenteen ne reunat, joiden kohdalla kappaletta on ohen-
nusleikattu tai jyrsitty, sidotaan 1ldmmdn avulla kappaleeseen.

Kuvio 5 ndyttdi j&lkimm&isen menetelmdn parannusta, jonka
avulla pintarakenteen kaikki reunat voidaan sitoa 1dmm$lld vaahto-
kappaleeseen. Aluksi tehdddn aihio jatkuvan rainan muodossa, jossa
pintarakenteen 20 pddlle on laminoitu ohut kerros 21 umpisoluista
vaahtopolyeteenid, ja tdmd kokonaisuus laminoidaan umpisoluisen
vaahtpolyeteenikappaleen 23 pinnalle 22, niin ettd pintarakenne 20
ja kerros 21 ulkonevat kappaleen 23 niiden reunojen 25 yli, Jjotka
ulottuvat rainan valmistussuunnassa, kuten nidytetddn kohdassa 24.
Kuvio 5 ndyttdd vain yhden ndista reunoista. Sitten levy leikataan
poikittain sopiviksi pdtkiksi ja kappaleen 23 ne reunat, jotka
ovat ndin tehtyjen leikkausten vieressd, ohennusleikataan tai jyr-
sitd4n samalla tavalla kuin kuviossa 2, niin ettd ohut kerros
vaahtoainetta jid3 pintarakenteelle nédin leikatuilla alueilla. Sit-
ten pintarakenne taitetaan kappaleen 23 kaikkien neljdn reunan yli
ja sidotaan l&mm&1lld niihin kiinni.

Niin valmistetut pddllystetyt vaahtotuotteet ovat edullisia
sikdli, ettd ainakin osalla pinta-alastaan pintarakenne on hitsat-
tu kiinni vaahtoaineeseen eikd vain sidottu liima-aineella siihen
niin kuin t&llaisissa, tunnetuissa, pédédllystetyissa vaahtotuot-
teissa. Tami vaikeuttaa pintarakenteen erottamista vaahtoaineesta,

joten keksinndn mukainen péddllystetty vaahtotuote on kestdvédmpi.
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Patenttivaatimus:

Menetelmd termoplastista vaahtomuovia olevan kappaleen (12)
ainakin yldpinnan (11) ja yhden sivupinnan (17) liittdmiseksi kat-
tavaan pintarakenteeseen (10), jossa menetelmissi pintarakenne
(10) ensin liitetd&n kappaleen yldpinnalle (11), pintarakenteen
(10) kappaleen sivusdrmidn (15) yli ulottuva reunakaistale (14)
varustetaan ohuella vaahtomuovikerroksella (16), taitetaan sivu-
sdrmdn (15) yli ja liitet#&n kappaleen (12) sivupintaan (17),
tunnettu siitd, ettd reunakaistaleella (14) oleva kerros
(16) tehdddn yhtendiseksi termoplastista pehmedd vaahtomuovia ole-
van kappaleen (12) kanssa siten, ettd pintarakenne (10) liitet&din
kappaleeseen (12), ettd pehmelstd vaahtomuovista ndin saadun kais-
taleen alueella poistetaan osa (13) ohueen kerrokseen (1l6) asti ja
ettd ohut kerros (16) timdn jidlkeen yhdessd sille kiinnitetyn pin-
tarakenteen (14) kanssa taitetaan sivusdrmin (15) yli ja kuumahit-
sataan sivupintaan (17).

Patentkrav:

FOrfarande fOr anslutning av atminstone &vre ytan (11) och
en sidoyta (17) i en kropp (12) av termoplastskum till en t&ckande
ytkonstruktion (10), vid vilket f&rfarande ytkonstruktionen (10)
férst anslutes p& &vre ytan (11) av kroppen, en kantremsa (14) av
ytkonstruktionen (10) som strdcker sig 8ver kroppens sidokant (15)
fOrses med ett tunnt skikt (16) av skumplast, vikes &ver sidokan-
ten (15) och anslutes till kroppens (12) sidoyta (17), k 4 nn e -
tecknat ddrav, att skiktet (16) p& kantremsan (14) gdrs
integrerat med kroppen (12) av termoplastisk mjuk skumplast pd s&
sdtt, att ytkonstruktionen (10) anslutes till kroppen (12), att
fran den mjuka skumplasten p& omrddet av den s& erhdllna remsan
avldgsnas en del (13) &nda till det tunna skiktet (16) och att
det tunna skiktet (16) ddrefter tillsammans med den d&rpd fidsta
ytkonstruktionen (14) vikes &ver sidokanten (15) och vdrmesvetsas

pa sidoytan (179.

Viitejulkaisuja-Anf&rda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdkningar:
791723 (B 32 B 5/18).

Hakemusjulkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan liittotasavalta-
FOrbundsrepubliken Tyskland(DE) 1 779 959 (B 29 d 9/00).
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