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{54) Zapojeni pro ochranu Fidicich impuls tyristord pulsniho ménice
s nucenou komutaci proti ruseni

Zapojenim je vyfefena ochrana ¥{dicich 1 1
impulst tyristord pulsnfho m&nide s nucenou
komutaci{ proti ruseni. Pulsnf mé&ni& obsahuje
nejméné jednu antiparalelni kombinaci s nej- "

mén& jednim hlavnim tyristorem a diodou,
nejmén& jednu antiparal&lni kombinaci s nej-
mén& jednim zhd3ecim tyristorem a diodou,
komuta&nf tlumivku, komutadni kondenzétor,
nulovou diodu, zapojenou paralelné k z4té&Zi

1)

10

a koncovy zesilova& ¥f{dicich impulsl pro
hlavni tyristor. Podstata feSeni spolivéd <
v tom, ¥e v obvodu komuta&niho kondenzéitoru
je zapojeno ¢idlo proudu, jehoZ vystup

je p¥ipojen na vstup blokovaciho &lenu,
jeho%¥ vystup je p¥ipojen na vstup koncové-
ho zesilovade ¥fdicich impulst pro hlavni -
tyristor.
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Vyndlez se tyk4 zapojeni pro ochranu ¥fdicfch impulsd tyristord pulsnfho m&ni¥e s nucenou
komutaci proti rufenf, ktery obsahuje nejméné& jednu antiparalelni kombinaci s nejmén& jednim
hlavnfm tyristorem a diodou, nejmén& jednu antiparalelnf kombinaci s nejméné jednim zhédSecim
tyristorem a diodou, komutadni tlumivku, komuta&ni kondenzdtor, nulovou diodu, zapojeﬁou
paraleln& k z&t&%i a koncovy zesilova& ¥ifdicich impulsd pro hlavn{ tyristor.

Dosud se provad{ ochrana rozvodd ¥fdicich signdld z &idel a dal¥fich prvkd mezi regulé-
torem a siiovymi obvody proti rufivgm vlivim tim zpisobem, %e rozvody t&chto signdll a dals{
subcelky se opatfujf stin&nim a zemn&nim. U slo¥izych aplikaci v obvodech pulsnich m&ni&d
s nucenou komutaci zejména v pEipadech, kdy v m&ni&i spolupracuje v&tZi polet v sérii &i
paralelnd zapojenych soufdstek, se u dosavadnich zpisobd feSeni{ mohou nahodile vyskytnout
rufivé signdly takové intenzity, Ze vedou k nekoordinovanému sepnuti tyristoru, co? md
za nésledek rozsidhlej3{ poruchy celého za¥fzeni.

viechny uvedené nevyhody odstrafuje zapojenf podle vyndlezu tim, %e v obvodu komuta&niho
kondenz&toru je zapojeno &idlo proudu, jeho% vystup je spojen se vstupem blokovaciho &lenu,
jeho? vystup je zapojen na vstup koncového zesilovade fidicich impulst pro hlavni tyristor.

Vyhodnost ¥eSeni podle vyndlezu spolivé v tom, Ze umo¥fiuje podstatné zjednoduSeni
systému uzemndn{ a stindni elektronickych obvodl a rozvodt. Zejména vyznamné pak je, Ze
je zcela vyloulena moZnost vzniku ndhodnych impulsﬁ a jejich privedeni na ¥idici elektrodu
nlavniho tyristoru v dob& komutace. Krom& toho zapojeni podle vyndlezu eliminuje i p¥fpadné
poruchy, vypi?vajici ze stavl p¥i vypadku nékterych blokl regulétoru.

Vyndlez bude v dal¥im textu blife vysv&tlen na pEfkladu provedenf, jehof schéma zapojeni

je zndzorn&no na p¥ipojeném vykresu. )
. i

Pulsn{ m&ni& sest4v4 z hlavniho tyristoru 2, ke kterému je antiparaleln? p¥ipojena dioda 3.
Takovychto antiparalelnfch kombinac{ hlavniho tyristoru 2 a diody 3 mGZe pulsni mé&ni& obsahovat
né&kolik, p¥isem? v ka%dé kombinaci miZe byt je3t& zapojeno n&kolik hlavnich tyristort 2 a
diod 3 v sérii. Pulsn{ m&ni& ddle obsahuje zha&eci tyristor 5 s antiparaleln& zapojenou diodou
4. Rovn&% i t&chto antiparalelnich kombinacf zhd%ecfiho tyristoru 5 a diody 4 miZe pulsni
méni& obsahovat n&kolik, pripadn& s n&kolika zhd¥ecimi tyristory 5 a diodami 4 v gerii.

Na antiparalelnf kombinaci hlavniho tyristoru 2 a diody 3 v mistd anody diody 3 je
zapojena jednim vyvodem zhdZeci tlumivka §, jeji%¥ druhy je vyvod p¥ipojen na prvni p¥ipoj
z4t&%e 10 s paraleln® zapojenou nulovou diodou 9. Na tento prvni p¥ipoj zatd%e 10 je pfipojen
i druhy vyvod zhaZecfho kondenzdtoru 7, jehoZ prvni vyvod je pf¥ipojen k antiparaleln{ kombinaci

zhd%eciho tyristoru 5 s diodou 4 v mist& katody diody 4. V obvodu zhé&Seciho kondenzdtoru 7
je zapojeno &idlo 8 proudu, jehof vystup je zapojen na vstup blokovaciho &lenu 11, Vystup
blokovaciho &lenu 11 je p¥ipojen na vstup koncového zesilovade 12 ¥{dicich impulst. V¢stup
. koncového zesilovale 12 #1dicfch impulsh je pfipojen na ¥idici elektrodu hlavniho tyristoru 2.

Cidlo 8 proudu miZe byt nap¥ifklad tvofeno m&ffcifm transformdtorem proudu. Blokovaci
%len 11 mi%e byt vytvo¥en nap¥iklad z dlskrétnich souddstek, zarudujicich spolehlivé sepnuti
koncového stupn& tohoto blokovaciho &lenu 11.

Druhy p¥ipoj zA&t&%e 10 je p¥ipojen na zdporny pol zdroje 1 stejnosmérného napétfi. Kladny
pbl zdroje 1 stejnosm&rného nap&ti je ptipojen na uzel, propo;u]ici antiparalelni kombinaci
hlavnfho tyristoru 2 s diodou 3 a zhdSecfho tyristoru 5 s diodou 4 v mist® katody diody 3.

Funkce zapojeni je ndsledujici.

P¥i p¥iveden{ ¥fdiciho impulsu na ¥idici elektrodu zhdseciho tyrlstoru 5, protele proud
sinusového tvaru, dany LC-charakterem zh&¥eciho obvodu, ktery zpisobl zhasnuti hlavniho
tyristoru 2 a nésledné obnoveni jeho blokovaci schopnosti. Tvar proudu je snimdn &idlem 8




3 252610

proudu a v blokovacim &lenu 11 vyhodnocen. Vystup blokovacfho &lenu 11 blokuje koncovy
zesilova& 12 ¥fdicich impulsd pro hlavni tyristor 2 po celé nebezpedné obdobi komutace a

obnovovéni blokovaci schopnosti.

zapojeni podle vyndlezu lze pou¥ft nap¥iklad u pulsnich m&nicd v elektrick?chiokomotﬁéch,
tramvajich, trolejbusech a u statickych aplikaci pulsnich m&ni&i.

PREDMET VYNALEZU

zapojen{ pro ochranu ¥idicich impulsd tyristort pulsniho m&nie s nucenou komutaci proti
rufeni, ktery¥to pulsnf mé&nid obsahuje nejmén& jednu antiparaleln{ kombinaci s nejméné jednim
hlavnim tyristorem a diodou, nejmén& jednu antiparalelni kombinaci s nejméné jednim zhédSecim
tyristorem a diodou, komutanf tlumivku, komutalni kondenzdtor, nulovou diodu, zapojenou
paralelnd k z4t&%i a koncovy zesiloval ¥idicich impulsid pro hlavni tyristor,'vyznaéujici se
tim, %e v obvodu komuta&nfho kondenzdtoru /7/ je zapojeno &idlo /8/ proudu,jehoZ vystup je
ptipojen na vstup blokovaciho &lenu /11/, jehoZ vystup je pfipojen na vstup koncového zesilo-

vade /12/ ¥idicich impulsd pro hlavni tyristor /2/.

1 vykres
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