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DESCRIPCION
Sistema para la fijacién de un carril sobre un sustrato firme plano

La invencién se refiere a un sistema para la fijacion de un carril sobre un sustrato firme plano con una placa de guia
para soportar lateralmente el carril a fijar, con un elemento de resorte, que esta soportado sobre la placa de guia y
que presenta al menos un brazo de resorte, que ejerce una fuerza de retencién elastica sobre la base del carril, y
con un medio de tensado para el tensado del elemento de resorte, en el que esta prevista una escuadra de apoyo,
que puede unirse con el sustrato firme y que tiene una superficie de apoyo, contra la que esta soportada la placa de
guia en su lado alejado de la base de carril. Un sistema de este tipo se conoce a partir del documento WO
2007/082553.

Los sustratos firmes, tales como placas de soporte, muros de fundacion y similares, sobre los que se montan
sistemas del tipo de acuerdo con la invencion, se denominan también "via firme". A diferencia de la superestructura
formada por grava suelta, éstos no presentan plasticidad propia. Normalmente, las vias firmes estan formadas por
losas de hormigédn, sobre las que pueden colocarse asi mismo muros de fundacion moldeados de hormigén, que
portan a su vez los carriles.

El soporte lateral de los carriles sobre un sustrato firme de este tipo tiene lugar por lo general con ayuda de
dispositivos de apoyo que se sitian a ambos lados de la base de carril entre la base de carril y en cada caso un
limitador dispuesto lateralmente con distancia a la base de carril. Este limitador estda conformado con este fin
habitualmente en forma de un hombro de apoyo o similar sobre un sustrato firme respectivo.

De este modo, las muros de fundacién de hormigdn usados normalmente para la fijacion de carriles sobre una via
firme presentan por lo general hombros de tope laterales, contra los que estan apoyadas las placas de guia
adecuadas para la conduccion lateral del carril respectivo. Mediante elementos de fijacion adecuados, por lo general
tornillos, se fijan estas placas de guia o bien directamente al sustrato firme o bien al muro de fundacion respectivo.
Un sistema correspondiente se conoce en la practica por ejemplo con el nombre "Sistema 300".

Habitualmente se usan los elementos de fijaciéon adicionalmente para el tensado de un elemento de resorte, que
ejerce una fuerza de retencion dirigida en direccion del sustrato firme sobre la base de carril del carril a fijar.
Dependiendo de la conformacion del sustrato y del medio de fijacion utilizado se necesitan medios de fijacién y de
asiento para la orientacion y la retencién adecuadas de los carriles.

Sobre superficies de vias, que estan formadas en plano, es decir, que no ofrecen ningin hombro de tope para
soportar lateralmente las placas de guia, no pueden utilizarse sistemas de fijacion del tipo descrito anteriormente.

Para resolver este problema, en el documento WO 2007/082553 A1 mencionado ya al principio, se ha propuesto,
para el soporte lateral de la placa de guia necesaria en cada caso para la conduccion lateral del carril, usar una
escuadra de apoyo, que puede atornillarse con el sustrato firme y que tiene una superficie de apoyo, contra la que
esta soportada la placa de guia en su lado alejado de la base de carril. La escuadra de apoyo absorbe durante el
funcionamiento las fuerzas transversales que parten del carril y transmitidas por la placa de guia. Con la escuadra
de apoyo es posible por lo tanto de manera sencilla, montar un sistema de fijacién sobre una superficie plana, sin
que para ello debiera estar montado en el mismo un hombro de tope separado o similar. No obstante, en la practica
se ha comprobado que es costoso montar la escuadra de apoyo fabricada de manera convencional a partir de un
material de hierro.

En este contexto, el objetivo de la invencién consistia en crear un sistema para la fijacion de carriles, que con un
manejo sencillo permita un soporte seguro y practico de manera 6ptima del carril sobre un sustrato firme plano.

Este objetivo se ha conseguido de acuerdo con la invencion mediante un sistema caracterizado de acuerdo con la
reivindicacion 1. Configuraciones ventajosas de este sistema se indican en las reivindicaciones relacionadas con la
reivindicacion 1.

De acuerdo con la invencién las escuadras de apoyo usadas en un sistema del tipo indicado al principio, que se
describe en el documento WO 2007/082553 A1 estan fabricadas de plastico. Sorprendentemente se ha comprobado
a este respecto que tales angulos de plastico, a pesar de su comportamiento de absorcion de fuerzas bajo a primera
vista son suficientes para soportar las placas de guia angular contra las fuerzas transversales que aparecen en la
practica.

A este respecto las escuadras de apoyo compuestas de plastico de acuerdo con la invencion permiten una
introduccion especialmente compatible con los materiales de las fuerzas que aparecen en funcionamiento. Al mismo
tiempo, mediante el uso de un plastico para la fabricacion de las escuadras de apoyo puede impedirse que a través
de las escuadras de apoyo se lleve a cabo una conexidn eléctrica entre carril y el sustrato. Mediante el uso de
plasticos para la fabricacion de las escuadras de apoyo puede conseguirse ademas un claro ahorro de peso.

Como material de plastico para la fabricacion de las escuadras de apoyo son adecuadas por ejemplo poliolefinas o
poliamida.
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Las escuadras de apoyo pueden estar dotadas de nervaduras de refuerzo, para poder absorber de forma
especialmente segura las fuerzas que aparecen en el funcionamiento.

La resistencia de las escuadras de apoyo fabricadas de acuerdo con la invencién de un plastico puede aumentarse
adicionalmente porque el material de plastico contiene fibras de refuerzo.

Una transmision especialmente buena de las fuerzas absorbidas por las respectiva escuadra de apoyo al sustrato
firme sin la necesidad de preparar el sustrato de otro modo, puede conseguirse porque en la superficie de contacto
de la escuadra de apoyo asociada a la superficie del sustrato firme esta formada una estructura rugosa estriada. La
estructura rugosa puede estar formada preferentemente en seccioén transversal a modo de dientes de sierra, para
introducir las fuerzas transversales respectivas de manera especialmente segura en el sustrato. Para este fin, en la
superficie de contacto de la escuadra de apoyo pueden estar formadas depresiones lineales que discurren en
paralelo a la superficie de apoyo.

De manera alternativa o complementaria a una rugosidad controlada de la superficie de contacto de la escuadra de
apoyo asociada al sustrato firme, también puede estar prevista una capa intermedia situada entre la superficie de
contacto de la escuadra de apoyo y la superficie del sustrato firme, que aumenta el coeficiente de rozamiento entre
superficie de contacto de la escuadra de apoyo y superficie del sustrato firme. Para hacer su montaje lo mas sencillo
posible, la capa intermedia puede estar unida ya durante la preparacion de la escuadra de apoyo de manera fija con
la superficie de contacto de la escuadra de apoyo.

Para el atornillado de la escuadra de apoyo sobre el sustrato firme la escuadra de apoyo puede tener una abertura
pasante para un tornillo de fijacién. Un montaje especialmente sencillo, que puede realizarse preferentemente de
forma automatica puede realizarse a este respecto porque esta previsto un elemento de tensado fabricado a partir
de un material de plastico elastico, que en la posicién de montaje somete al tornillo introducido a través de la
abertura pasante a una fuerza de retroceso dirigida contra la fuerza tensora ejercida por el tornillo. Este elemento de
tensado se apoya a este respecto de manera que se mantiene preferentemente seguro frente a pérdidas
directamente en la abertura pasante respectiva. Con el uso de un elemento de tensado de este tipo ya no se
necesitan los aros de resortes utilizados habitualmente para tensar los elementos de los sistemas de fijacion
conocidos, con frecuencia complicados de manipular.

Para poder adaptar la posicion de una escuadra de apoyo utilizada de acuerdo con la invencién de manera sencilla a
la posicion del carril o de la placa de guia existente en cada caso entre carril y escuadra de apoyo, pueden estar
presentes medios en la escuadra de apoyo, que permiten una fijacion de la escuadra de apoyo en una posicién con
respecto al carril a fijar, en la que la superficie de apoyo de la escuadra de apoyo esta orientada con un angulo con
respecto al eje longitudinal del carril. Estos medios de ajuste pueden estar formados a través de dos aberturas
pasantes formadas en la escuadra de apoyo, a través de las que en cada caso puede introducirse un tornillo de
fijacién de tal manera que un tornillo tiene una distancia con respecto a la superficie de apoyo de la escuadra de
apoyo que se diferencia de la del otro tornillo.

Asi mismo, para adaptar de forma sencilla la posicion de una escuadra de apoyo utilizada de acuerdo con la
invencion a la posicion respectiva del carril o de la placa de guia puede ser ventajoso prever en la escuadra de
apoyo un medio para el ajuste de su posicion en una direccién orientada en perpendicular a su superficie de apoyo.
En la practica este medio puede realizarse por ejemplo como casquillo excéntrico o como disco dentado, en cada
caso fabricado preferentemente de pléstico.

Otra posibilidad especialmente practica, de compensar imprecisiones de fabricacion y de montaje de la asociacién
de escuadra de apoyo y carril o placa de guia, consiste en que la placa de guia esta soportada a través de un
elemento de cufia que acaba en punta en direccién longitudinal del carril a fijar contra la superficie de apoyo de la
escuadra de apoyo. La disposicion de un elemento de cufa de este tipo entre placa de guia y escuadra de apoyo
permite compensar también mayores posicionamientos erroneos de escuadra de apoyo y placa de guia, sin que
para ello sea necesaria una placa de guia adaptada de otro modo. Mas bien, en esta configuracién de la invencién la
compensacion tiene lugar en cada caso solo a través del desplazamiento del elemento de cufia.

Una ventaja adicional de la invencién consiste a este respecto en que la placa de guia puede realizarse de forma
homogénea con un grosor de pared uniforme. Esto no lleva sélo a un peso minimizado, sino que permite también
una introduccién especialmente uniforme de las fuerzas absorbidas por la placa de guia en el elemento de cufia y
desde el mismo a la escuadra de apoyo. A consecuencia de la carga uniforme, la placa de guia puede disefarse de
manera especialmente pequefa y con peso reducido.

Para garantizar un contacto 6ptimo de escuadra de apoyo y placa de guia con el elemento de cufia, el elemento de
cufa deberia tener una primera superficie de apoyo asociada a la placa de guia y una segunda superficie de apoyo
asociada a la escuadra de apoyo, que forma un angulo agudo con la primera superficie de apoyo.

Ensayos practicos han mostrado que resulta una accién especialmente adecuada de un elemento de cufa utilizado
de acuerdo con la invencién cuando las superficies de apoyo del elemento de cufia forman un angulo de 5 - 15°.
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Una retencion segura del elemento de cufa en la posicién ajustada en cada caso durante el montaje puede
conseguirse porque la superficie de apoyo asociada a la placa de guia presenta al menos un saliente y/o rebaje, que
puede acoplarse con arrastre de forma con al menos un saliente y/o rebaje conformado de manera correspondiente,
que esta formado sobre la superficie de apoyo de la placa de guia asociada a la superficie de apoyo respectiva del
elemento de cufa (16, 17). A este respecto, estan formados preferentemente mas de un saliente y/o rebaje en la
superficie de apoyo asociada a la placa de guia. Montandose la placa de guia y el elemento de cufia con arrastre de
forma de manera que encajan uno en otro y tensandose la placa de guia a este respecto contra el sustrato firme, se
superpone el acoplamiento con arrastre de forma de elemento de cufa y placa de guia de una unién con arrastre de
fuerza, provocada por las fuerzas tensoras ejercidas por la placa de guia sobre el elemento de cufia, que impide un
aflojamiento automatico de la union de elemento de cufia y placa de guia.

Propiedades de uso especialmente favorables de un sistema de acuerdo con la invencién resultan en este contexto
cuando los salientes y/o rebajes en el estado de montaje del elemento de cufa discurren en paralelo al lado superior
del sustrato firme plano.

La efectividad de la carga del elemento de cufia con la fuerza de retencién transmitida por la placa de guia puede
mejorarse porque sobre la placa de guia esta formado un saliente, que en la posicién de montaje se apoya sobre el
lado superior libre del elemento de cufa.

Si para una conduccion segura del vehiculo sobre carriles respectivo sobre el carril a fijar con el sistema de acuerdo
con la invencién es necesario inclinar el carril en un cierto perimetro, entonces esto puede efectuarse en el caso de
un sistema de acuerdo con la invencidn porque prevista una placa base, a través de la que puede soportarse el carril
a fijar sobre el sustrato firme, en el que esta placa base presenta una superficie de contacto asociada al sustrato
firme y una superficie de apoyo asociada al lado inferior de la base de carril del carril a fijar asociada y la superficie
de apoyo, visto en seccién transversal, estd orientada de manera inclinada con un angulo con respecto a la
superficie de contacto.

Especialmente en el caso de que esté presente una placa base, en el lado de la placa de guia asociado al carril a
fijar puede estar formado un saliente, que en el estado de montaje encaja la placa base o la base de carril. Este
saliente impide de forma especialmente segura y de manera no obstante sencilla, una elevacién de la placa de guia
en condiciones de funcionamiento desfavorables. En el caso de que esté prevista una capa intermedia elastica,
sobre la que se encuentra la placa base en el estado montado acabado del sistema de acuerdo con la invencién,
para este fin puede estar formada en la capa intermedia una entalladura, en la que encaja el saliente en la posicién
de montaje.

A continuacién se explica en detalle la invencién por medio de un dibujo que representa un ejemplo de realizacion.
Muestran:

la figura1  un sistema para la fijacion de un carril en una vista superior;

lafigura2 el sistema de acuerdo con la figura 1 en una vista frontal, parcialmente en seccion;

la figura3 una escuadra de apoyo utilizada en el sistema mostrado en la figura 1 en una vista superior;

la figura4 la escuadra de apoyo de acuerdo con la figura 3 en una vista en perspectiva parcialmente en seccion;
lafigura5 un corte A de la figura 2 en una vista ampliada.

El sistema 1 para la fijacién de un carril 2 sobre un sustrato firme 3 formado por una losa de hormigén comprende
una placa intermedia elastica 4, que se apoya directamente sobre la superficie plana continua 5 del sustrato firme 3.

Sobre la placa intermedia 4 se apoya una placa base 6 fabricada de acero, que cubre la placa intermedia 4 y
distribuye sobre la placa intermedia 4 las cargas que actian en el uso practico al atravesarse el carril 2 por un
vehiculo sobre carriles no mostrado en este caso, a través del carril 2 sobre la placa base 6.

Sobre la placa base 6 estd apoyada una capa intermedia 7 adicional. Su anchura corresponde como maximo a la
anchura de la base de carril 8 del carril, que se encuentra con su lado inferior sobre la capa intermedia 7.

Para ajustar una inclinacién opcionalmente necesaria del carril 2 con respecto a la superficie plana 5 del sustrato
firme 3, la placa base 6 puede presentar una forma de seccion transversal en forma de cufia, formando la superficie
asociada con la base de carril 8 con el lado inferior de la placa base 6 asociado a la placa intermedia 4 un angulo
agudo.

Para el soporte lateral del carril 2 con respecto a las fuerzas transversales que aparecen al atravesarlo, a ambos
lados de la base de carril 8 esta dispuesta en cada caso una placa de guia 9, 10. Las placas de guia 9, 10 presentan
en cada caso una superficie de apoyo 11 que se apoya en la base de carril 8 y se encuentra a través de secciones
de apoyo correspondientes 11a sobre la superficie plana 5 del sustrato firme 3.
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En su seccion inferior, que limita con la superficie del sustrato firme 3, en la superficie de apoyo 11 de las placas de
guia 9, 10 puede estar formado un saliente de tipo leva no representado en este caso, que sobresale hacia una
entalladura conformada de manera correspondiente, tampoco mostrada en este caso, de la placa intermedia elastica
4 y a este respecto encaja bajo la placa base 6. De esta manera, la placa de guia 9, 10 respectiva se mantiene en
direccion vertical con arrastre de forma, de modo que una elevacién de las placas de guia 9, 10 desde el sustrato 3
esta también descartada de forma segura durante la aparicion de fuerzas longitudinales FL o fuerzas transversales
FQ desfavorables a este respecto.

Sobre sus lados superiores libres la placas de guia 9, 10 presentan, elementos de conformacion formados de
manera en si conocida, que forman guias para en cada caso una abrazadera de sujecion 12, 13 en forma de ® que
sirve como elemento de resorte para el tensado del carril 1 sobre el sustrato firme 3. Para tensar las abrazaderas de
sujecion 12, 13 estan previstos medios de tensado en forma de tornillos 14, 15, que estan atornillados en un taco
introducido en el sustrato firme 3, en este caso no mostrado. Los tornillos 14, 15 someten a un esfuerzo a este
respecto a través de su cabeza de tornillo la seccién central de las abrazaderas de sujecién 12, 13 de manera en si
conocida, de tal manera que las abrazaderas de sujecion 12, 13, a través de los extremos libres de sus brazos, que
se apoyan sobre el lado superior de la base de carril 8, ejercen la fuerza de retencidn flexible necesaria sobre la
base de carril 8.

El soporte lateral de las placas de guia 9, 10 tiene lugar a través de en cada caso un elemento de cuia 16, 17 contra
en cada caso una escuadra de apoyo 18, 19.

Los elementos de cufia 16, 17 presentan en cada caso una forma basica triangular en vista desde arriba, formando
su superficie de apoyo 20 asociada a la placa de guia 9, 10 respectiva, que en la posicion de montaje discurre en
paralelo al carril 2 con su superficie de apoyo 21 asociada a la escuadra de apoyo 18, 19 respectiva en vista desde
arriba, un angulo agudo o1 de 5 - 15°.

Al mismo tiempo la superficie de apoyo 20 esta inclinada con respecto a la vertical, de modo que la superficie de
contacto 22 inferior, asociada al sustrato firme 3 es mas ancha que el lado superior libre 23 de los elementos de
cuna 16, 17.

A la superficie de apoyo 20 de los elementos de cufia 16, 17 estd asociada en cada caso una superficie de apoyo 24
de la placa de guia 9, 10 respectiva inclinada a la inversa, en paralelo al carril 2. En la superficie de apoyo 20 de los
elementos de cufia 16, 17 y la superficie de apoyo 24 de las placas de guia 9, 10 estan formados depresiones 25, 26
y salientes 27, 28 en cada caso correspondientes entre si, que se extienden linealmente a lo largo de la anchura de
las superficies 20,24 en cuestion, de modo que los salientes 27 del elemento de cufia 16, 17 respectivo encajan en
las depresiones 26 de la placa de guia 9, 10 respectiva y a la inversa.

De esta manera se produce un acoplamiento con arrastre de forma de los elementos de cufia 16, 17 con la placa de
guia 9, 10 respectiva. El rozamiento que se ajusta a consecuencia de las fuerzas tensoras ejercidas sobre las placas
de guia 9, 10 por el tornillo 14, 15 respectivo en la zona de este acoplamiento con arrastre de forma es elevado, de
modo que aparece una autoinhibicién y se impide de forma segura una salida automatica de los elementos de cufia
16, 17 de su posicion de montaje también en el caso de altas fuerzas transversales.

El tensado de las placas de guia 9, 10 contra el elemento de cufa 16, 17 respectivo se soporta adicionalmente en
cada caso por una seccion de carga 29 que sobresale en direccién del elemento de cuia 16, 17 respectivo, que esta
formado en la placa de guia 9, 10 respectiva en la zona de la transicion de su superficie de apoyo 24 a su lado
superior. La seccién de carga 27 esta formada y disefiada a este respecto de modo que en el caso de placas de
guia 9, 10 montadas acabadas y tensadas ejerce una fuerza de presién P sobre el elemento de cuifa 16, 17
respectivo.

Para simplificar la orientacion exacta de los elementos de cufia 16, 17 con respecto a las placas de guia 9, 10
asociadas a los mismos, sobre los elementos de cuia 16, 17 y las placas de guia 9, 10 estan previstas marcas 28,
que facilitan una lectura de la posicién relativa respectiva.

Las escuadras de apoyo 18, 19 se fabrican en cada caso en una sola pieza de un plastico reforzado con fibras.
Presentan una superficie de apoyo 31 que se apoya sobre la superficie de apoyo 21 del elemento de cufa 16, 17
asociado a las mismas en cada caso, cuya altura es mayor que la altura de los elementos de cuna 16, 17. La
superficie de apoyo 31 esta formada en el lado frontal libre de una seccién de apoyo 32 de las escuadras de apoyo
18, 19, que estéa orientada en angulo recto con respecto a una seccién de base 33 de las escuadras de apoyo 18, 19
que se apoya sobre la superficie 5 del sustrato firme 3.

Con respecto a la seccién de base 33, la seccion de apoyo 32 esta apoyada contra la seccién de base 33 a través
de tres secciones de refuerzo 34, 35, 36 triangulares en su vista lateral, que parten de manera esencialmente
rectangular desde la misma, cuyo lado superior libre discurre en diagonal hacia abajo partiendo del lado superior de
la seccion de apoyo 32. De las secciones de refuerzo 34, 35, 36, en cada caso una esta formada en el borde exterior
y las otras en el centro la escuadra de apoyo 18, 19.
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En la zona de los espacios libres que quedan entre las secciones de refuerzo 34, 35, 36 esta formada en la seccion
de base 33 de las escuadras de apoyo 18, 19 en cada caso una abertura pasante 37, 38. Los puntos medios de
estas aberturas pasantes 37, 38 presentan una distancia diferente a la superficie de apoyo 31 de las escuadras de
apoyo 18, 19, de tal manera que visto en la vista desde arriba la linea de unién de los puntos medios de las
aberturas pasantes 37, 38 forman un angulo agudo o2 con la superficie de apoyo 31, que es tan grande como el
angulo a1 formado por la superficie de apoyo 21 y la superficie de apoyo 20 de los elementos de cufa 16, 17. De
esta manera, la escuadra de apoyo 18, 19 respectiva, con el uso de dos tacos insertados en el sustrato firme 3, en
este caso no visibles, que estan dispuestos sobre una linea que discurre en paralelo al carril 2, fijarse sin mas, de
modo que su superficie de apoyo 31 apoye con arrastre de forma sobre la superficie de apoyo 21 asociada con la
misma del elemento de cufa 16, 17 respectivo.

La superficie de contacto formada en el lado inferior de la seccion de base 33 de las escuadras de apoyo 18, 19 esta
cubierta en cada caso con una capa 39 que aumenta la resistencia de rozamiento. Esta puede componerse de un
material de caucho, que puede estar vulcanizado directamente sobre la seccién de base 33, para permitir un
montaje lo mas sencillo posible, o colocarse s6lo durante el propio montaje como capa intermedia suelta entre la
escuadra de apoyo 18, 19 respectiva y el sustrato firme 3.

A cada una de las aberturas pasantes 37, 38 esta asociado un alojamiento 40 circular en vista desde arriba, que
esta formado en el lado superior de la seccidén de base 33 y cuyo punto medio esta orientado alineado con respecto
al punto medio de las aberturas pasantes 37, 38. En los alojamientos 40 descansa en cada caso un aro 41, 42 que
sirve como elemento de tensado, que esta fabricado a partir de un material de plastico elastico de resorte. La altura
de los aros 41, 42 esta dimensionada a este respecto de modo que los aros en el estado premontado sobresalen por
encima del borde del alojamiento 40 respectivo.

Para el montaje de las escuadras de apoyo 18, 19 se introduce en cada caso un tornillo 43, 44 a través de las
aberturas pasantes 37, 38 y se atornilla en los tacos dispuestos entre las mismas, no visibles en este caso. En
cuanto su cabeza de tornillo se apoya sobre los aros elasticos 41, 42, se presionan los aros 41, 42 con movimiento
de rosca continuado, de modo que ejercen una fuerza de retroceso dirigida contra la fuerza tensora ejercida por el
tornillo 43, 44 respectivo. De esta manera se garantiza siempre una retencion segura de los tornillos 43, 44 y las
escuadras de apoyo 18, 19 también en condiciones desfavorables.

Para llenar de forma segura el espacio existente entre la placa de guia 9, 10 respectiva y la superficie de apoyo 31
de la escuadra de apoyo 18, 19 asociada en cada caso a la misma, puede desplazarse a lo largo del carril 2 el
elemento de cufa 16, 17 dispuesto en cada caso la escuadra de apoyo 18, 19 en cuestion y la placa de guia 9, 10
respectiva. Para ello se afloja el tornillo 14, 15, que tensa la placa de guia 9, 10 respectiva contra el sustrato firme 3,
hasta que se suelta la autoinhibicién en la zona del acoplamiento con arrastre de forma del elemento de cufa 16, 17
respectivo con la placa de guia 9, 10 respectiva y puede desplazarse el elemento de cuiia 16, 17 en cuestion. En
cuanto se apoya a ambos lados con arrastre de forma sobre la superficie de apoyo 31 de la escuadra de apoyo 18,
19 respectiva y la superficie de apoyo 24 de la placa de guia 9, 10 respectiva, se aprieta de nuevo el tornillo de
fijacién 14, 15 respectivo, hasta que la abrazadera de sujecion 12, 13 respectiva ejerce la fuerza de retencion
necesaria sobre la base de carril 8 y, por lo tanto con ello, se produce de nuevo la autoinhibicién entre el elemento
de cuha 16, 17 respectivo y la placa de guia 9, 10 respectiva.

De esta manera puede llevarse a cabo una adaptacion de manera especialmente sencilla del sistema de fijacion 1 a
la posicion relativa respectiva del carril 2 y de las escuadras de apoyo 18, 19, sin que para ello deba desmontarse el
sistema 1 en sus piezas individuales.

Numeros de referencia

sistema para la fijaciéon de un carril 2

carril

sustrato firme 3

placa intermedia elastica

superficie plana del sustrato firme 3

placa base

capa intermedia

base de carril

placas de guia

superficie de apoyo de las placas de guia 9, 10
secciones de apoyo de las placas de guia 9, 10
12,13 abrazaderas de sujecion

14,15 tornillos

16,17 elementos de cuia

18,19 escuadra de apoyo

:_(OCX)\ICDO'I-POOI\)—‘-
—
o

—_
—_
Q

20 superficie de apoyo de los elementos de cufia 16, 17
21 superficie de apoyo de las escuadras de apoyo 18, 19
22 superficie de contacto inferior de los elementos de cufa 16, 17
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lado superior de los elementos de cufa 16, 17
superficie de apoyo de las placas de guia 9, 10
depresiones

salientes

seccion de carga

marcas

superficie de apoyo de las escuadras de apoyo 18, 19
seccién de apoyo de las escuadras de apoyo 18, 19
seccién de base de las escuadras de apoyo 18, 19
secciones de refuerzo de las escuadras de apoyo 18, 19
aberturas pasantes

capa que aumenta la resistencia de rozamiento
alojamientos

aros elasticos

tornillos

angulos
fuerzas longitudinales
fuerzas transversales
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REIVINDICACIONES

1. Sistema para la fijacion de un carril (2) sobre un sustrato firme plano (3) con una placa de guia (9, 10) para
soportar lateralmente el carril (2) a fijar, con un elemento de resorte (12, 13), que esta soportado sobre la placa de
guia (9, 10) y que presenta al menos un brazo de resorte, que ejerce una fuerza de retencién elastica sobre la base
(8) del carril (2), y con un medio de tensado (14, 15) para el tensado del elemento de resorte (12, 13), en el que esta
prevista una escuadra de apoyo (18, 19), que puede unirse con el sustrato firme (3) y que tiene una superficie de
apoyo (31), contra la que esta soportada la placa de guia (9, 10) en su lado alejado de la base de carril (8),
caracterizado porque la escuadra de apoyo (18, 19) esta fabricada a partir de un material de plastico.

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque la escuadra de apoyo (18, 19) esté fabricada a
partir de poliolefinas o poliamida.

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, caracterizado porque el material de plastico contiene fibras de
refuerzo.

4. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la superficie de
contacto inferior de la escuadra de apoyo (18, 19), asociada a la superficie (5) del sustrato firme (3), esta formada
una estructura rugosa.

5. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 4, caracterizado porque la estructura rugosa esta formada en seccién
transversal a modo de dientes de sierra.

6. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 4 o 5, caracterizado porque en la superficie de contacto de
la escuadra de apoyo (18, 19) estan formadas depresiones lineales que discurren en paralelo a la superficie de
apoyo (31).

7. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque entre la superficie de
contacto de la escuadra de apoyo (18, 19) y la superficie del sustrato firme esta dispuesta una capa intermedia (39)
situada que aumenta el coeficiente de rozamiento entre superficie de contacto de la escuadra de apoyo (18, 19) y
superficie (5) del sustrato firme.

8. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 7, caracterizado porque la capa intermedia esta unida de manera firme
a la superficie de contacto de la escuadra de apoyo (18, 19).

9. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la escuadra de apoyo (18,
19) tiene una abertura pasante (37, 38) para un tornillo de fijacion (43, 44) y esta previsto un elemento de tensado
(41, 42) fabricado a partir de un material de plastico elastico, que en la posicion de montaje somete al tornillo de
fijacién (43, 44) introducido por la abertura pasante (37, 38) a una fuerza de retroceso dirigida contra la fuerza
tensora ejercida por el tornillo de fijacién (43, 44).

10. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en la escuadra de apoyo
(18, 19) estan previstos medios que permiten una fijacion de la escuadra de apoyo (18, 19) en una posiciéon con
respecto al carril (2) a fijar, en el que la superficie de apoyo de la escuadra de apoyo (18, 19) esta orientada con un
angulo (a1, a2) con respecto al eje longitudinal del carril (2).

11. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 10, caracterizado porque los medios estan formados por dos
aberturas pasantes (37, 38) formadas en la escuadra de apoyo (18, 19), a través de las que en cada caso puede
introducirse un tornillo de fijacion (43, 44) de tal manera que un tornillo de fijacion (44) tiene una distancia con
respecto a la superficie de apoyo (31) de la escuadra de apoyo (18, 19) que se diferencia de la del otro tornillo de
fijacién (43).

12. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la escuadra de apoyo
(18, 19) presenta un medio para el ajuste de su posicién en una direccion orientada en perpendicular a su superficie
de apoyo (31).

13. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque la placa de guia (9, 10)
esta soportada contra la superficie de apoyo (31) de la escuadra de apoyo (18, 19) a través de un elemento de cufa
que acaba en punta (16, 17) en direccién longitudinal del carril (2)a fijar.

14. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 13, caracterizado porque el elemento de cufia (16, 17) tiene una
primera superficie de apoyo (20) asociada a la placa de guia (9, 10) y una segunda superficie de apoyo (21)
asociada a la escuadra de apoyo (18, 19), que forma un angulo agudo (a1) con la primera superficie de apoyo (20).

15. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 o 14, caracterizado porque la superficie de apoyo (20)
asociada a la placa de guia (9, 10) presenta al menos un saliente y/o rebaje (25, 27), que puede acoplarse con
arrastre de forma con al menos un saliente y/o rebaje (26, 28) conformado de manera correspondiente, que esta
formado sobre la superficie de apoyo (24) de la placa de guia (9, 10) asociada a la respectiva superficie de apoyo
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(20) del elemento de cufna (16, 17).

16. Sistema de acuerdo con la reivindicaciéon 15, caracterizado porque hay formado mas de un saliente y/o rebaje
(25, 27) sobre la superficie de apoyo (20) del elemento de cufia (16, 17) asociada a la placa de guia (9, 10).

17. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 15 o 16, caracterizado porque los salientes y/o rebajes
(25, 26, 27, 28) en el estado de montaje del elemento de cufia (16, 17) discurren en paralelo al lado superior (5) del
sustrato firme plano (3).

18. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones 13 a 17, caracterizado porque las superficies de apoyo
(20, 21) del elemento de cufa (16, 17) forman un angulo de 5 - 15°.

19. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 13 - 18, caracterizado porque sobre la placa de guia (9) esta formada
una seccioén de carga (29), que en la posicion de montaje se apoya sobre el lado superior libre del elemento de cufia
(16, 17).

20. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque esta prevista una placa
base (6), a través de la que puede soportarse sobre el sustrato firme (3) el carril (2) a fijar.

21. Sistema de acuerdo con la reivindicacion 20, caracterizado porque la placa base (6) presenta una superficie de
contacto asociada al sustrato firme (3) y una superficie de apoyo asociada al lado inferior de la base de carril (8) del
carril (2) a fijar y porque la superficie de apoyo de la placa base (6), visto en seccion transversal, esta orientada de
manera inclinada un angulo con respecto a la superficie de contacto de la placa base (6).

22. Sistema de acuerdo con una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque en el lado de la placa de
guia (9, 10) asociado al carril (2) a fijar esta formado un saliente, que en el estado de montaje encaja la placa base
(6) o la base de carril (8).

23. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 22, caracterizado porque esta prevista una capa intermedia elastica
(4), sobre la que descansa la placa base (6), y en la capa intermedia elastica esta formada una entalladura en la que
encaja el saliente de la placa de guia (9, 10) en la posicion de montaje.
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