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_ Nachrichtendbertragungssystem zur gleichzeitigen
Ubertragung von analogen oder digitalen Basisbandsig-
nalen, z.B. POTS, ISDN o0.4. und von Breitbandsignalen,
z.B. ADSL, VDSL o.4., Uber eine Zweidrahtleitung von
einer zentralen Stelle, z.B. einem W#hlamt, zu zumindest
einem Teilnehmer, mit einer Basisband-Einheit und einer
Breitband-Einheit, die Gber zumindest eine Gabelschaltung
und zumindest ein Breitband-Filter, welches aus einem
Hoch- und einem TiefpaR gebildet ist, mit der Teilnehmer-
leitung verbunden sind, wobei die Basisband-Einheit (30),
die Breitband-Einheit (20), gegebenenfalls die zumindest
eine Gabelschaltung (7;25) und das zumindest eine Breit-
band-Filter (1;1', 1" bzw. 1", 1) zu einer Einheit mit einer
zentralen Schnittstellen-Steuervorrichtung (50) zusammen-
gefaldt sind.
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Die Erfindung betrifft ein Nachrichtenubertragungssystem zur gleichzeitigen Ubertragung von
analogen oder digitalen Basisbandsignalen, z.B. POTS, ISDN o.a. und von Breitbandsignalen, z.B.
ADSL, VDSL o.4., Uber eine Zweidrahtieitung von einer zentralen Stelle, z.B. einem Wahlamt, zu
zumindest einem Teilnehmer, mit einer Basisband-Einheit und einer Breitband-Einheit, die Uber
zumindest eine Gabelschaltung und zumindest ein Breitband-Filter, weiches aus einem Hoch- und
einem Tiefpal gebildet ist, mit der Teilnehmerleitung verbunden sind.

Bekannte Systeme dieser Art bestehen derzeit beispielsweise in Wahlamtern des offentlichen
Telephonnetzes, deren Betreiber je nach Bedarf fur bestimmte Teilnehmer eine Breitbanduber-
tragungsmaglichkeit anbieten. Aber nicht nur in Wahlamtern sondern auch in mit diesen tber eine
Ubertragungsstrecke verbundenen, abgesetzten Wahldmtern kann den Teilnehmern ein Breitband-
dienst zur Verfligung gestellt werden.

Breitbandverfahren wie ADSL, VDSL und xDSL o0.4. nitzen das Frequenzband oberhalb des
Basisbandes, das z.B. von POTS(Plain Old Telephone)- oder ISDN-Signalen belegt ist. Diese
unterschiedlichen Ubertragungsdienste verwenden dieselbe Teilnehmerleitung als Ubertragungs-
medium.

So ermdglicht das immer mehr an Bedeutung erlangende Breitbandubertragungsverfahren
ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) die digitale Informationsuibertragung grofier Daten-
mengen (ber eine Zweidraht-TeilnehmeranschiuBleitung in einer Richtung von der zentralen Stelle
zum Teilnehmer und die Ubertragung von Steuerfunktionen in beiden Richtungen. Derzeit werden
bei ADSL-Nachrichteniibertragungssystemen vielfach QAM-Verfahren angewandt, z.B. DMT
(Diskrete Mehrfach-Tonmodulation) oder CAP (CArrieriess Phasemodulation), wobei die gebildeten
Signale den analogen oder digitalen Telephonsignalen, z.B. POTS oder ISDN, frequenzmafig
uberlagert werden. Sowohi auf der Amtsseite als auch teilnehmerseitig wird das auf der Teil-
nehmerleitung zu tbertragende bzw. (bertragene Signal ber eigene Breitband-Filter (ADSL-Filter)
zum Empfangen getrennt und zum Senden Uberlagert. )

Eine Filteranordnung dieser Art findet in der WO-A1-97/11534 zur gleichzeitigen Ubertragung
von Breitbandsignalen und digitalen ISDN-Basisbandsignalen oder analogen Signalen tiber eine
Zweidrahtleitung Verwendung. Eine bidirektionale Breitbandbertragungseinrichtung und eine
ISDN-Vermittiungseinheit einer zentralen Stelle sind dabei Uber eine ADSL-Filteranordnung mit
einem Ende der Zweidrahtieitung verbunden, tber die Daten gesendet bzw. empfangen werden
konnen. Das andere Ende der Zweidrahtleitung ist uber eine weitere ADSL-Filteranordnung an
eine teilnehmerseitige, bidirektionale Breitbandibertragungseinrichtung und einen |ISDN-Netzwerk-
anschiuR angeschlossen. Die DurchlaBgrenze des Tiefpalfilters der ADSL-Fitteranordnung ist
jeweils so gewahlt ist, da dessen Bandbreite fur die Ubertragung der Basisbandsignale aus-
reichend ist.

In der zentralen Stelle, z.B. dem Wahlamt, sind die Basisband-Einheit, die Breitband-Einheit
und das gemeinsame Breitband-Filter in verschiedenen baulichen Bereichen raumlich voneinander
getrennt angeordnet, die unterschiediichen Ubertragungs-Einheiten wurden bisher als volikommen
getrennte Funktionsbitcke angesehen, die daher auch innerhalb des Wahlamtes an teilweise weit
voneinander entfernt liegenden Stellen angeordnet wurden.

Der Nachteil der bekannten Nachrichteniibertragungssysteme dieser Art besteht nun darin,
daR sich aufgrund der raumlichen Trennung ein nicht unerheblicher Verkabelungsaufwand sowie
ein zusatzlicher Raumbedarf durch eigene Filterbaugruppen, und eigene Gestelle fur Breitband-
bzw. Basisband-Einheiten ergibt. Unter Verkabelungsaufwand sind dabei nicht nur die eigentliche
Rangierarbeiten innerhalb des Wahlamtes zu verstehen sondern es beinhaltet dieser auch die
Dokumentation dariiber, wie die einzelnen, verlegten Leitungen den miteinander verbundenen
Einheiten zugeordnet sind. Diese Aufzeichnungen missen standig an die im Laufe der Zeit vorzu-
nehmenden Veranderungen angepaft werden, die eine Archivierung von Daten und die Betreuung
der archivierten Daten erfordern.

Von groRer Bedeutung ist daher auch der sich aus jeder Verkabelung ergebende Mehraufwand
an Wartung, der sich besonders in den Personalkosten bemerkbar macht. Daneben schlagen sich
auch die Kosten fur die einzeinen Rangierpunkte innerhalb des Wahlamtes zu Buche.

Ein weiterer Nachteil wird dadurch verursacht, dal sowohl fur die Breitband-Einheit als auch
fiir die Basisband-Einheit eine eigene Rechnersteuerung vorgesehen werden muf.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Nachrichtenubertragungssystem der eingangs
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genannten Art anzugeben, mit dem eine Reduktion des erforderlichen Platzbedarfes und des
Verkabelungsaufwandes, insbesondere die Rangier- und Wartungsarbeiten, in der zentralen Stelle
ermoglicht wird.

Eine weitere Aufgabe besteht darin, den Instandhaltungsaufwand und die apparativen Kosten,
z.B. fur Rangierpunkte, des Systems und die Anzahl von Einzel-Schnittstellensteuerungen fir das
System zu verringern.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein NachrichtenObertragungssystem zu
schaffen, mit dem eine Anpassung bestehender an zusétzliche neue Ubertragungseinheiten auf
einfache Weise vorgenommen werden kann.

Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht, daf® die Basisband-Einheit, die Breitband-Einheit,
gegebenenfalls die zumindest eine Gabelschaltung und das zumindest eine Breitband-Filter zu
einer Einheit mit einer zentralen Schnittstellen-Steuervorrichtung zusammengefalt sind.

Auf diese Weise kann der Betrieb und die Wartung der einzelnen unterschiedlichen Einheiten
zentral koordiniert werden. So ist immer bekannt, welche Art von Ubertragungssystem der
bestehende Teilnehmer anwendet. Wenn dieser nun z.B. eine zusatzliche ADSL-Ubertragungs-
einheit neben seiner bereits bestehenden POTS- oder ISDN-Einheit aufrusten méchte, kann sofort
das richtige Breitband-Filter fiir den Teilnehmer bereitgestellt und die ADSL-Einheit richtig konfigu-
riert werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daR das Breitband-Filter an die bereits bestehenden
Eigenschaften der POTS- bzw. ISDN-Einheiten angepaft werden kann. Es kann sogar die POTS-
Konfiguration entsprechend richtig ge#ndert werden, wenn dies durch den Anschlul eines
bestimmten Breitband-Filters notwendig ist. Dies ist dadurch bedingt, daR verschiedene Telephon-
netz-Betreiber bestimmte reelle bzw. komplexe Leitungsimpedanzen fur ihre POTS-Teilnehmer
spezifizieren, die z.B. ein aktives Breitband-Filter erfordern. Wird die POTS-Konfiguration aber auf
eine rein reelle Impedanz ge&ndert, geniigt ein passives Breitband-Filter.

Die weiteren Vorteile bestehen im geringeren Wartungs- und Verkabelungsaufwand, der sich
durch die Zusammenlegung der einzelnen Einheiten erzielen 138t, da dementsprechend weniger
Kabelarbeiten vorgenommen und Kabel instandgehalten werden mussen. Der damit wegfallende
Dokumentationsaufwand ist ein weiterer Vorteil des erfindungsgeméRen Nachrichtensystems.
Durch die zentrale Schnittstellen-Steuerung kann der Mehraufwand an getrennten Steuerungen
eingespart werden. Sie vereint die sonst getrennten Steuerungen in sich, es hat daher nur eine
Verbindung zur zentralen Amts-Steuerung zu bestehen, wahrend es bei der getrennten Reali-
sierung zumindest zwei sind.

In besonders bevorzugter Weise kann gemaR einer Ausfuhrungsform der Erfindung vorge-
sehen sein, daR die Basisband-Einheit, die Breitband-Einheit, gegebenenfalls die zumindest eine
Gabelschaltung und das zumindest eine Breitband-Filter auf einer gemeinsamen Leiterplatte
zusammengefalt sind. Auf diese Weise lassen sich die Vorteile der Zusammeniegung von Basis-
band- und Breitband-Einheiten effektiv nutzen.

In weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daR der Sendeausgang und der
Empfangseingang der Breitband-Einheit bzw. der Basisband-Einheit mit den teilnehmerseitigen
Eingangen bzw. Ausg#ngen jeweils eines unidirektionalen Breitband-Filters verbunden sind, und
daR der Eingang und der Ausgang der beiden unidirektionalen Breitband-Filter mit einer
gemeinsamen Gabelschaltung verbunden sind.

Aufgrund der besonderen Anordnung dieser Ausfuhrungsform ricken die beiden unidirektio-
nalen Breitband-Filter unmittelbar an den ADSL- bzw. POTS-Eingang, was eine weitere Reduktion
des technischen Aufwands und der Kosten zur Folge hat. Auf diese Weise wird die sonst erforder-
liche Bidirektionalitat fur das Breitband-Filter vermieden und es werden stattdessen zwei unidirek-
tionale Breitband-Filter eingesetzt, die technisch mit wesentlich geringerem Aufwand und daher
auch kostengiinstiger aufgebaut werden kénnen. Dazu tragt auch bei, dall die Anforderungen an
die Spannungsfestigkeit dadurch geringer werden. Dariiber hinaus kann jedes Breitband-Filter
getrennt optimiert werden.

in weiterer Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daR die gemeinsame Gabel-
schaltung, die beiden unidirektionalen Breitband-Filter, die Breitband-Einheit, die Basisband-Einheit
und die zentrale Schnittstellen-Steuervorrichtung auf einer Leiterplatte zusammengefalt sind.

Die Anordnung auf einer gemeinsamen Leiterplatte hat den unmittelbaren Vorteil, dal die auf
der Teilnehmerleitung Ubermittelten Signale besser an die verwendeten Ubertragungsarten ange-
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paft werden konnen. Die verschiedenen Ubertragungsdienste unterliegen dadurch einer geringe-
ren Beeinflussung durch Gebithrenimpulse und Rufsignale.

Gemal einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung kann vorgesehen sein, dafl die der
Basisband-Einheit und der Breitoand-Einheit zugeordneten digitalen Signal-Prozessor-Schaltkreise
zu einem zentralen digitalen Signal-Prozessor-Schaltkreis zusammengefalt sind, wodurch sich
eine erhebliche Reduktion des Bauteilaufwandes fur Filterung und Kodierung in der Basisband-
und der Breitband-Einheit erreichen laRkt.

GemaR einer anderen Variante der Erfindung kann vorgesehen sein, da die der Basisband-
Einheit und der Breitband-Einheit zugeordneten Analog-Digital-Wandler zu einem zentralen
Analog-Digital-Wandler zusammengefaft sind. Dies ermoglicht ebenfalls eine deutliche Reduktion
der Bauteilkosten.

GemaR einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann vorgesehen sein, daf die Basisband-
Einheit, die Breitband-Einheit, die zentrale Schnittstellen-Steuervorrichtung und gegebenenfalls
Teile des oder der Breitband-Filter(s) zumindest teilweise integriert sind. Dabei kann der integrierte
Schaltkreis als ein Baustein oder als ein Chip-Set aus mehreren Bausteinen ausgebildet sein.

Auf diese Weise kann die Miniaturisierung der einzeinen Einheiten und damit eine weitere
Platzreduktion erzielt werden. Durch die Zusammenlegung der Vorrichtungen zur Steuerung, zur
Analog-Digital-Wandlung und zur Filterung fur die Basisband- und die Breitband-Einheit zu jeweils
einer Funktionseinheit ist auch eine erhebliche Verminderung von Energieveriusten durchfthrbar.
Durch die !ntegration werden die Gesamtherstellungskosten bzw. der Verkabelungsaufwand
gegentber den herkémmiichen Ldsungen weiter verringert.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiihrungs-
beispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 ein Blockschaltbild eines Nachrichtenubertragungssystem gemaR dem Stand der
Technik;

Fig.2 ein Blockschaltbild einer Ausfuhrungsform des erfindungsgemaRen Nachrichtenuber-
tragungssystems;

Fig.3 ein Blockschaltbild einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgematen Nachrichten-
Ubertragungssystems;

Fig.4 einen Graph mit den auf der Ubertragungsleitung eines Nachrichtenbertragungssystems
auftretenden Frequenzbereichen;

Fig.5 und 6 jeweils ein Blockschaltbild einer Teilnehmerschnittstellenschaltung fur eine Basis-
und eine Breitband-Einheit nach dem Stand der Technik;

Fig.7 ein Nachrichtenubertragungssystem mit Breitbandubertragung gemaR dem Stand der
Technik.

In Fig. 1 ist ein Nachrichtenibertragungssystem zur gleichzeitigen Ubertragung von analogen
oder digitalen Basisbandsignalen, z.B. POTS, ISDN o.a. und von Breitbandsignalen, z.B. ADSL,
VDSL, xDSL, 0.4. iiber eine Zweidrahtleitung 4 nach dem Stand der Technik dargestellt, welches in
einer zentralen Stelle, in diesem Beispiel einem Wahlamt, angeordnet ist. Eine solche zentrale
Stelle kénnte aber auch durch eine Nebenstellenanlage, ein abgesetztes Wahlamt oder eine
ahnliche Einrichtung gebildet sein.

Eine Basisband-Einheit 3, Gber die die analogen Sprachsignale, z.B. POTS, oder die digitale
Information, z.B. ISDN, des Telephonnetzes an den am anderen Ende der Teilnehmerieitung 4
verbindbaren Teilnehmer gesendet bzw. vom Teilnehmer empfangen werden, wird iber eine
Schnittstellen-Steuereinrichtung 6 gesteuert, die ihrerseits in Verbindung mit einer zentralen
Amtssteuerung steht. Die eingezeichneten Knoten 10 sind Rangierungen im Hauptverteiler des
Wahlamtes, welche auf die Funktion der Datentibertragung aber keine Wirkung austben. Sie sind
daher in Fig.3 nicht mehr eingezeichnet. Die Basisband-Einheit 3 existiert fur alle Teilnehmer, die
uber das jeweilige Wahlamt verbunden werden kénnen. Als zusétzliche Ubertragungsméglichkeit
kann jeder Teilnenmer je nach Bedarf auch eine Breitbandtbertragungseinheit 2 zugeteilt bekom-
men, deren Funktionen iiber eine weitere Schnittstellen-Steuervorrichtung 5 uberwacht werden.

Ein Blockschaltbild des inneren Aufbaus einer Basisband-Einheit 3 ist in Fig.5 und das einer
Breitband-Einheit in Fig.6 abgebildet.

Zur Trennung der Frequenzbereiche des Uber die Teilnehmerleitung 4 einlangenden Uber-
lagerten Signals ist ein bidirektionales Breitband-Filter 1 vorgesehen, das einerseits mit der Teil-
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nehmerleitung 4 und andererseits mit den Ein- bzw. Ausgéngen der Basisband-Einheit 3 und der
Breitband-Einheit 2 verbunden ist. Die von den Einheiten 2 und 3 in der anderen Richtung gesen-
deten Signale werden im Breitband-Filter 1 frequenzm&Rig tberlagert und an den Teilnehmer
(bermittelt. Die dabei auftretenden Frequenzbander der POTS-, ISDN- und ADSL-Signale sind in
Fig.4 dargestelit.

Der innere Aufbau eines Breitband-Filters 1 ist in Fig.7 dargestellt, wobei ein bidirektionales
Breitbandiibertragungssystem 15 uber einen HochpaB 110 und ISDN- und POTS-Einheiten ber
einen TiefpaR 12 mit einer Teilnehmer- bzw. Ortsleitung 4 verbunden sind. Die Spannungsfestig-
keit des Hoch- und Tiefpaffiters 110, 12 muB fir die auftretenden Ruf- und Speisespannungen
ausgelegt sein.

Da die Breitband-Einheit 2 in Fig.1 einen zusatzlichen Dienst darstellt, der vom Teilnehmer
auswahibar ist, ist diese im Wahlamt an einer anderen Stelle, z.B. in einem anderen Stockwerk
untergebracht als die Basisband-Einheit 3. Auch das Breitband-Filter 1 ist getrennt von den
anderen Einheiten in eigenen Filtergestellen untergebracht. Daraus ergibt sich ein Verkabelungs-
und Wartungsaufwand, den die Erfindung beseitigen mochte. Weiters ist eine Anpassung der
verschiedenen Dienste und des Breitband-Filters oft sehr kompliziert, da die ortlich getrennten
Einheiten geeignet aufeinander abgestimmt werden mussen.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung ist in Fig.2 dargestellt, wobei fur den Betrieb des Nach-
richtenubertragungssystems erforderliche Gabelschaltungen 7, die im Blockschaltbild Fig.1 nicht
eingezeichnet aber auch vorhanden sein missen (siehe auch Fig.5, 6), zwischen der Basisband-
Einheit 30 bzw. der Breitband-Einheit 20 und dem Filter 1 geschaltet sind.

ErfindungsgemaR sind gemaR Fig.2 die Basisband-Einheit 30, die Breitband-Einheit 20, die
Gabelschaltungen 7 und das gemeinsame Breitband-Filter 1 zu einer Einheit mit einer zentralen
Schnittstellen-Steuervorrichtung 50 zusammengefaRit. Damit werden alle diese Funktionseinheiten
in unmittelbarer Nachbarschaft, vorzugsweise auf einer gemeinsamen Leiterplatte, aufgebaut. Dies
ist durch die strichlierte Umrandung der Einheiten angedeutet. Es wird dadurch eine bedeutende
Reduktion der Verkabelungs- und Wartungsarbeiten und des Dokumentationsaufwandes sowie die
Méglichkeit der individuellen Anpassung an bestehende Leitungsnormen und Filtertypen ermog-
licht.

Eine weitere Verbesserung des erfindungsgemaBen Systems 14t sich durch das Ausfiihrungs-
beispiel gemaR Fig.3 erzielen, da anstelle eines bidirektionalen Filters mehrere unidirektionale
Filter vorgesehen sind, die wesentlich kostenguinstiger ausgefihrt werden kénnen. Dazu sind der
Sendeausgang 22, 24 und der Empfangseingang 23, 25 der Breitband-Einheit 20 bzw. der Basis-
band-Einheit 30 mit den teilnehmerseitigen Eingangen 42, 43 bzw. Ausgangen 44, 45 jeweils eines
unidirektionalen Breitband-Filters 1', 1™ bzw. 1", 1" verbunden.

Weiters sind der Eingang 51 und der Ausgang 52 der beiden unidirektionalen Breitband-Filter
1, 1" bzw. 1", 1V mit einer gemeinsamen Gabelschaltung 25 verbunden. Damit wird die Filter-
funktion in die zwei Senderichtungen aufgeteilt und die Gabelschaltungsfunktion zu einem Funk-
tionsblock zusammengelegt.

Als weiterer Schritt der Vereinfachung sind in Fig.3 die gemeinsame Gabelschaltung 25, die
beiden unidirektionalen Breitoand-Filter 1', 1™ bzw. 1", 1", die Breitband-Einheit 20, die Basisband-
Einheit 30 und die zentrale Schnittstellen-Steuervorrichtung 50 auf einer Leiterplatte 11 zusam-
mengefalt.

Ein weiterer Grad der Vereinheitlichung der zusammengefaBten Einheiten kann erreicht
werden, wenn die in der Basisband-Einheit 30 und in der Breitband-Einheit 20 vorhandenen
digitalen Signal-Prozessoren (DSP) zusammengezogen werden kdnnen, wodurch z.B. Filterung
und Signalbildung von einem einzigen DSP vorgenommen werden kann. in &hnlicher Weise
kénnen auch Digital-Analog-Wandler und Analog-Digital-Wandler der Basisband-Einheit 30 und der
Breitband-Einheit 20 in einem integrierten Schaltkreis mehrfach genutzt werden.

Um dies zu veranschaulichen, sind in Fig.5 und 6 jeweils ein CODEC 42 fur eine Basisband-
Einheit und ein CODEC 52 fur eine Breitband-Einheit als Blockschaltbild dargestelit, wobei neben
einer bidirektionalen Kodierungseinheit 45, 55 und einem bidirektionalen Filter 44, 54 jeweils ein
Analog/Digital- bzw. Digital-Analog-Wandler 43 bzw. 53 vorgesehen ist, deren Wandlerfunktionen
im erfindungsgemaRen Nachrichteniibertragungssystem in einem zentralen Analog/Digital- bzw.
Digital-Analog-Wandler vereint sein kénnen. Ebenso kénnen die fiir die Filterung in den Filtern 44
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und 54 jeweils vorgesehenen Digital-Signal-Prozessoren in einem zentralen Digital-Signal-
Prozessor zusammengefafit sein.

Schliellich kann eine weitere Verbesserung der Betriebsbedingungen erreicht werden, indem
die Basisband-Einheit 30, die Breitband-Einheit 20, die zentrale Schnittstellen-Steuervorrichtung 50
und gegebenenfalis Teile des Breitband-Filters 1 (Fig.2) oder der Breitband-Filter 1', 1" bzw. 1", 1"
(Fig.3) zumindest teilweise integriert bzw. als integrierter Schaltkreis ausgefiihrt sind. Der integ-
rierte Schaltkreis kann dabei als ein Baustein oder als ein Chip-Set aus mehreren Bausteinen
gebildet sein.

PATENTANSPRUCHE:

1. Nachrichtenubertragungssystem zur gleichzeitigen Ubertragung von analogen oder digi-
talen Basisbandsignalen, z.B. POTS, ISDN o0.4. und von Breitbandsignalen, z.B. ADSL,
VDSL 0.4., iiber eine Zweidrahtleitung von einer zentralen Stelle, z.B. einem Wahlamt, zu
zumindest einem Teilnehmer, mit einer Basisband-Einheit und einer Breitband-Einheit, die
Uber zumindest eine Gabelschaltung und zumindest ein Breitband-Filter, welches aus
einem Hoch- und einem TiefpalR gebildet ist, mit der Teilnehmerleitung verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, daR die Basisband-Einheit (30), die Breitband-Einheit (20),
gegebenenfalls die zumindest eine Gabelschaltung (7;25) und das zumindest eine Breit-
band-Filter (1;1', 1™ bzw. 1", 1Y) zu einer Einheit mit einer zentralen Schnittstellen-Steuer-
vorrichtung (50) zusammengefafdt sind.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Basisband-Einheit (30), die
Breitband-Einheit (20), gegebenenfalls die zumindest eine Gabelschaltung (7;25) und das
zumindest eine Breitband-Filter (1;1', 1™ bzw. 1", 1") auf einer gemeinsamen Leiterplatte
zusammengefafdt sind.

3. System nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dall der Sendeausgang
(22, 24) und der Empfangseingang (23, 25) der Breitband-Einheit (20) bzw. der Basisband-
Einheit (30) mit den teilnehmerseitigen Eingangen (42,43) bzw. Ausgéngen (44,45) jeweils
eines unidirektionalen Breitband-Filters (1', 1" bzw. 1", 1) verbunden sind, und daR der
Eingang §51) und der Ausgang (52) der beiden unidirektionalen Breitband-Filter (, 1"
bzw. 1", 1) mit einer gemeinsamen Gabelschaltung (25) verbunden sind.

4. System nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dal die gemeinsame Gabelschal-
tung (25), die beiden unidirektionalen Breitband-Filter (1', 1" bzw. 17, 1"y, die Breitband-
Einheit (20), die Basisband-Einheit (30) und die zentrale Schnittstellen-Steuervorrichtung
(50) auf einer Leiterplatte (11) zusammengefalt sind.

5. System nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die der Basis-
band-Einheit und der Breitband-Einheit zugeordneten digitalen Signal-Prozessor-Schalt-
kreise zu einem zentralen digitalen Signal-Prozessor-Schaltkreis zusammengefafit sind.

6. System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dai die der Basis-
band-Einheit und der Breitband-Einheit zugeordneten Analog-Digital-Wandler zu einem
zentralen Analog-Digital-Wandler zusammengefait sind.

7. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daf die Basisband-
Einheit (30), die Breitband-Einheit (20), die zentrale Schnittstellen-Steuervorrichtung (50)
und gegebenenfalls Teile des oder der Breitband-Filter(s) (1;1, 1" bzw. 1", 1"y zumindest
teilweise integriert sind.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dal} der integrierte Schaltkreis als
ein Baustein oder als ein Chip-Set aus mehreren Bausteinen ausgebildet ist.

HIEZU 4 BLATT ZEICHNUNGEN
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