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1

Vynélez se tykd zplsobu okemZité trovnové expanze‘signélu prendSeného pulsni modulaci,

Dynamickéd p¥evodni charakteristika expandoru aproximuje s pfedem zadanou presnosti
po¥adovanou zévislost okem?ité hodnoty jeho vystupniho nap&ti na okamZité hodnot® napdti,
p¥ivedeného ke vstupu tohoto obvodu. Vstupnim signdlem expandoru tohoto typu je zpravidlae
vistupni signdl digitdlné analogového prevodniku emplitudové komprimoveny obvodem kompan-
doru, ktery je zafazen-na strﬁné kodovaciho za¥izeni signdlu pulsni modulace. PFitom pied-
poklédéme, %e pievodni charakteristike kompandoru je vyjéd¥ena lomenou arou, sestdvajici
z 1ineérnich dsekld, jejichZ koncové body jsou definovény zmEnou stavu nejvyznamnéjdich
bitd kddovyich skupin prendSeného signdlu pulsni modulace tak, %e uvniti tSchto linedrnich
dsekd p¥evodni charakteristiky kompandoru nedochézi ke zménd informace piendsené uvedenymi
.nejviznamnéjéimi bity. Aproximace.p¥evodni charakteristiky expandoru lomenou darou je
volena. tak, Ze plati vztah

A A
Ky o Ky = konst
v plném rozsehu dynamickém zpracovaného aignélu,
kde /1; va'st X
=
: Uvst k

je dynamické zdvisloet vystupniho nap¥ti kompandotu U&jst g be velikosti vatupnfho napdti
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kompandoru U, . 1 p¥1 aproximaci zvoleného zdkona komprese lumenou &arou,

N Uv;y‘st e

Uvst. e

je dynamioké zédvislost vystupniho napdti expandoru vast o D8 velikoati jeho vestupniho -
napsti : SE, p¥i splnéni podminky

AN

KK . KE = konst.

¥ soudasné dobd jsou expandory, uiivané v kodovacioh zaiizenich pulsnd modulovanych
signdld Pedeny n¥kolike zplsoby: '

Expandory m¥ikové, jejichZ pievodni charakteristike je aproximovéne nelinedrnimi pribshy
voltampérovych charakteristik polovodifovych souddstek zpravidla polo-
vodidovyich diod. Nedostatek takového FeSeni spodivd nejen v obtiiné
reprodukovatelnogti takového obvodu v disledku vyrobnich toleranei
uZityoh nelinedrnich prvkid, ale také ve znadné teplofni zdvislosti
pFevodni charakteristiky expandoru v disledku teplotnich zdvislosti
voltampérovych oharakteristik polovodidovych souddstek. Odchylky poZa-
dovenych prib&hd od prib&hd nomindlnich, zpiscbené tdmito pii¥inami,

. maj{ nepFiznivy vliiv na linearitu p¥enosu kanélem, obsahujicim

dvojice kompandor-expandor.

Expandory tém&¥ m¥ikové s nespojltou pievodni charakteristikou, definovanou linedrnimi
dseky. Tento typ expandoru je ¥{zen adresnim kodem piendfejicim infor-
maci o poFadi linedrnfho dseku pievodni charskteristiky, ve kterém je
expandovany signdl zpracovdvén, Nedostatkem tém&F mZfikovich expandord
Je jejioch znadné setrvadnost zpisobend relativnd nizkym opakovacim
kmitodtem pPencsu signdlu adresnich k4dd a zejméne neekonomické vyuiiti
sddlovaciho kandlu signédlu pulsni modulace zaloZené na redundetnim pie-
nosu adresnich koédde S obdobnymi nedosta.tky se aefkévéme 1 u expandori
rizenych pilotnim signélem superponovanym ke zpracovévenému signédlu
aktivnimu,

Expandory digitdlni pracuji mZikovd a jejich nedostatek spofivéd v nutnosti aplikece né-
Kladné kombinadni sft¥ na strand dekodéru & v nutnosti relativnd objem-
ného Fedeni digitdln& analogového p¥evodniku. Vypljvéd to z nutnosti
realizace digitdln¥ analogového pFevodu kodovich skupin odebiranfch
2 vystupu kombinadni sitd, jejichZ dimenze, to je poSet bitovych mist,
‘Je vySS{ ne¥ dimenze piFendSenych kodld. '

Vy#ke uvedené nedostatky expandorﬁ znédmych typﬁ jaou 9dstran§ny zpdsobem okam¥ité
diroviové expanze signélu podle vynélezue
‘ Predm&tem vynélezu je zpisob okam¥ité Groviové expanze signdlu prendSeného pulsni
modulac{, jehoZ analogovy ekvivalent je na strané analogové digitélniho pPevodu vrovaovd
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komprimovén, jehoZ podsteta spolivd v tom, Ze signdlem nejvyznamn&jsich bitd pienddenych

kodovich skupin signdlu pulsni modulace se ¥idi reZim linedrniho zesileni analogového
signélu vytvoreného digitélnd analogovym pFevodem toho signdlu, ktery je sloZen ze zbyva-
jicich bitd kddovych skupin pPendSeného signdlu pulsni modulace.

Zplsob podle vyndlezu bude ddle vysvétlen pro piipad kdy pfévodni charakteristikas
expandoru je aproximovéna sedmi linedrnimi dseky p#i dimenzi pFendSenych koddt pulsni modu-
lace n = 8, jak je zndzornéno na obr. 1. Zcela anaslogickym zplsobem lze realiéovat i
expandor ufivajici p¥evodni charekteristiku s jinym podtem linedrnich usekd pfipadné
expandor aplikovany v procesu dekodovdni signdlu pulsni modulace s dimenzi n = 8 .
Skupinové schéma expandoru je znézorndno na obr. 2, zatimco na obr. 3 je zndzorndn pfevod-
‘afk kodu.

Expandor je ¥izen kédem t#i nejvyiznamndjdich bitd p¥ijimanych, dekdédovanych, kodovich
skupin tak, jak je pro osmibitovy piirozeny bindrni kod uvedeno na obr. 1. V uvedeném
zapojeni je osa vstupnich nap&ti rozlofena na osm isekd shodné délky, jejichZ koncové
" body definuji body zlomu p¥evodni charakteristiky. Koncové body t8chto dsekd jsou na obr.
1 oznaSeny odpovidajicimi kody p¥irozeného bindrniho uspofddéni, jejichZ prvni t#i nej-
viznamndj$i Padovéd mista maji uvnit¥ linedrnich dgekd konstantni hodnotu.

' Signél kodu pienddeny v prvanich tiech nejvyznamndjsich bitovich pozicich je p¥ipojen
ke svorkém i, 2, 3 pFevodnfku kédu P. PFevodnikem kodu P je signdl tranaformbvén na kod
"jeden 2z osmi", definovany ndsledujici pravdivostni tabulkou:

Tabulka &. 1
.
froven signélu na vstupni svorce Groven signdlu na vystupni svorce
1 2 3 000 o001 010 01 100 101 110 11
0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1
1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 |
1 1 (v} 1 1 1 1 1 1 0 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4]

Zde 8 ufitim symbolu 000 aZ 111 jsou ozna¥eny vystupni svorky prevodniku kodu P. Vi-
stupnim signdlem p¥evodniku kédu P odebiranym ze svorek 000 aZ 111 je pies transformdtor
R logickjoh Wrovni #izen spinad § expandoru. Transformitor R logickych lrovni pievdd{l vstup-
nf signél pFivedeny ke svorkém O a¥ ] na signdl se shodnym informadnim obsahem, tirovnovs
transformovany, ktery je vyveden na svorky AQ aZ Al, kdé vstupnimu bitu pFivedenému ke
svoroce 0 odpovidd bit odebirany ze évorky AQ atd.
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Spina¥ § expandoru je Fizen impulsy pFivedenymi ke vstupnim svorkém AO af A7 z trens-

formétoru Re V obvodu spinede $ je v zdvislosti na k&lu vystupniho signdlu p¥evodniku
kodu P nastavena poddtedni Groven p#isludného linedrniho \iseku pFevodn{ charekteristiky
a zisk obvodu. Z hlediska obvodového Fe¥eni spinade g je poddtedni vroven p¥islusného
linedrntho dseku p¥evodni charakteristiky expandoru nastavena pracovnim bodem operaéniho
zesilovade & sklon charakteristiky je realizovdn velikosti zisku tohoto zesilovade, Zisgk
Je urden hloubkou zdporné épétné vazby, tj. ziskem zpdtnovazebni smydky tvoFené odporovou
s{t{i. Na vetup zmin¥ného operadniho ze.si'lovaﬁe je p¥iveden analogovy signél, tvoFeny
d1git41n8 analogovym pievodem bindrniho signdlu, tvoFeného p&ti nejménd vyznamnymi bity
gpracovdvanyoh kodovich skupin. Signil tdchto bitd je p¥iveden ke svorkim 4 a% § spinale
8, jeho¥ soulédsti je digitdlnd. analogovy prevodnik, ’

Vliestni proces expanze analogového signdlu tedy spolivd v tom, Ze analogovy signdl,
olebirany z vystupu pFevodniku prochédzi linedrnim zesilovaSem, jehoZ pracovni bod i zisk
joou $izeny v zévislosti na kodu, pFendSeném prvnimi t¥emi Bity zpra;;ovévanjch skupin,
Vistupni eigndl spinade § je veden k vistupni svorce expandoru pies dolni propust D,
£iltrujfof paragzitni komponenty demodulovaného signélu.

Z vye uvedeného popisu je zPejmé, Ze proces expanze modulovaného signédlu je sou-
S4atL jeho digitdln& analogového pi‘efodu. Tento piiznak je charakteristicky pro uvedeny
$yp expandoru. Soudasnd je z popisu mapojeni zfejmé, %e expandor uvedeného typu zaji¥tuje
vhodny soubdh expanzni pFevodni charakteristiky dekddovaciho za¥izen{ pulsnd modulovaného
signdlu s kompresn{ charakteristikou kodoveciho za¥izeni v &irokém teplotnim rozsahu bez
‘ochledu na tolerance voltampérovych charakteristik uiitiéh souddgti{, Jeho funkoi lze pii-
tom oznadit za mEikovou. Cenové nédklady, vydislené pro realizaci popsaného typu expandoru
jsou znadnd ni¥sf, neZ néklady, vynaloZené na realizaci expandoru digitdlnfho typu.
Optiméln{ vyufit{ expandoru s &islicovim ¥izenim pribshu pievodni charekteristiky nastane
v p¥ipadd jeho spolupréce s kompandorem Fedenym inverznim zpisobem. V tomto pi":l'.padéAlze

‘ A A
vetah Ky o Ky = konst
poklédat za splnény v plném dynamickém rozsahu zpracovdvaného .aigna'lu.

DalZi pFednost Eislicovd F{zeného expandoru lze spat¥ovat v neredundentnim pFenosu

informace o pribdhu poZadované nelinedrni korekce pfenosového systému.
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PREDMET VYNLLEZU

Zplsob okem?ité vrovnové expanze signdlu piendSeného pulsni moduleci, jeho¥ anslo-
govy ekvivalent je na strand analogovd digitdlniho p¥evodu trovnovd komprimovén, vyzna&eny
tim, %e signdlem nejvyznamndjiich bitd prendfenych kodovych skupin signélu pulsni modulace
ge ¥{4f refim linedrniho zesilen{i analogového signélu, vytvo¥eného digit4lnd analoéovim _
pFevodem toho signdlu, ktery je slofen ze _zbivajic:{ch bitd kddovych skupin pienéSeného
signdlu pulsni modulace.

3 vykresy
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Obr. 3

Vytiskly Moravské tiskafské zavody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc -
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