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(54) Zpasob oxida&niho kyselého siranového louteni uranovych rud

Zpisob oxidadntho louZeni uranovych
rud v kyselind sirové prostfednictvim iontd
trojmocného %eleza Je vyPfelen tax, Ze do
uranové rudy nebo do rmutu uranové rudy
obsahujfctiho 100 aZ 800 g rudy na 1 kg rmu-
tu se pridd 5 af 200 g vanadového louZence
ne t kg uranové rudy. Urenové ruda se louZi
kyselinou sirovou o koncentraci 100 a%

1 100 g ne Nitr kapalné fize p¥i teplotd 10
a¥ 250 "C a pii hmotovém pom¥ru kapalné a
evné fdze } : 1,5 a% 1 : 0,8 po dobu | aZ
0 hodin., Vanadovy louZenec obsahuje zej=-
ména 30 aZ 45 % hmot. oxidu Zelezitého,
0,4 a% 1,8 % hmot. vandu, 4 a% 7 % hmot.
mangenu al a% 8 % hmot. chromu.
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Vynélei se tykd zpisobu oxidaZnfho louZeni urenovych rud v kyselin$§ sirové prostifed-
nictvim iontd trojmocného Zeleza. '

Je znémo, Ze dtyfmocny uran, obsaZeny Vv uranomosnych minerdlech sniZfuje louZitelnost
uranu pPi loufeni uranovych rud v kyselin& sirové. Vyzkumnymi pracemi bylo prokdaéno, Ze
v prost¥edi kyseliny sirové probfhd reak¥ni mechanismus oxidace EtyFmocného uranu na Sesti-
mocnj uren pisobenim Zelezitych radikdld, které se redukulf na Zeleznaté sloudeniny.

Neni-1i v lou%fcim roztoku kyseliny sirové p¥itomno trojmocné %elezo, nedochdz{ k vy-
louteni &tyPmocného uranu z uranovych minerdld. Urenové rudy vek zpravidle obsahuji ure
%itd mno%stvi minerdld s obsahem dvojmocného Zeleza, které je doble louZitelné v kyselind
sirové,

VylouZené dvojmocné Zelezo z rudy Je obvykle oxidovdéno na trojmocné %elezo poufitim
oxida&nich &inidel,jako jsou nep¥iklaed burel, chlorednany, peroxid vodiku, kyselina Caarovd
nebo pomoci jinfch chemikdlif, schopnych piendset kyslik v prostedi kyseliny sirové.

Nékteré technologie pouiivajf k oxidaci dvojmocného Zeleza vzdudny kyslik, nepfiklad
za zvydeného tlaku nebo vyuifivaji biologické funkce specifickych mikroorganismd.

PotPebnd koncentrace trojmocného %eleza v louficim roztoku kyseliny sirové miZe byt
dosa%ena také piidavkem separdtnd pripraveného siranu Zelezitého. K Jjeho pripravé jsou
pou¥ivény rizné ldtky obsahujfci hlavnd kysli¥nik %elezity. K uvedenému dfelu jsou vyutivd-
ny hlavn& krevelové a hematitové rudy, kyzové vypra%ky, odpadni kysli®nik Zelezity z mo¥{ -
cich ld4zni a podobnd.

Nevyhodou doposud poufivanych zpisobd je, Ze Jsou pou¥ity pom¥rn¥ drahé oxida¥ni ldtky
a ndro&né technologické postupy.

Uvedené nedostatky do znadné miry odstranuje zpisob oxida¥nfho kyselého sirenového
louzeni ursnovych rud, pFi n¥mZ se k oxidaci ¥tyfmocného uranu vyuZivd iontd trojmocného
Yeleza, podle vyndlezu, jeho% podstata spo¥ivd v tom, %e se do uranové rudy, p¥ipednd do:
routu uranové rudy obsahujfciho 100 a% 800 g rudy na 1 kg rmutu, piidd 5 a% 200 g vanadového
louZence na 1 kg uranové rudy.

Uranovéd ruda se lou#i kyselinou sirovou o koncentraci 100 aZ | 100 g na litr kapalné
fdze pPi teplotd 10 a% 250 % a p¥i hmotovém pomdru kepalné a pevné fdze | : 1,5 e 1 ¢ 0,8,

Vanadovy louZenec obsahuje v % hmot. zejména 30 a% 45 % oxidu Zelezitého, 0,4 a% 1,8 %
vanadu, 4 a% 7 % mangenu a 1 a% 1,8 % chromu.

Provedenymi experimenty bylo zji3tdno, %e vhodnym materidlem pro p¥ipravu siranu fele-
zitého, potfebného k oxidaci &tyfmocného uranu na ¥estimocny uran, louZitelny w kyselind
sirové, je vanadovy loulenec, ktery Je p¥i oxidalnim louZenf uranovych rud vhodnym, levnym
zdrojem trojmocného Zeleza.

SouZasné se s vyhodou vyufivaji piitomné vys5i oxidadni stupné chromu, mengenu a va~
nadu k oxidaci dvojmocného Zeleza, vylouZeného z uranové rudy na potfebné Zelezo trojmocné.

Vanadovy louZenec vznikd p#i hydrometalurgické vyrobé kysli¥niku vanedi&ného z vena=
dovych strusek. Obvyklé slo¥eni vanadového louZence se pohybuje v t&chto obsazich v %
hmotnosti:

Fezo3 30 a2 45 % Si0, 15a% 18 % Ti0, 6a% 8%
Na,0 4at 6% Mg0 1a2 2,5% Ca0 0,582 2%
A1203 1a¢ 3% Mn 4at T% Cr 1 wa%1,8%

v 0,4 a2 1,8 %.
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Sloueniny manganu, chromu a vanadu Jjsou v ridznych valendnich stavech, ovlivndnych
technologif{ piipravy praZence a ndslednym louZicim procesem.

P¥i provad&ni postupu podle vyndlezu se pro'oxideéni louZeni uranovych rud v kyseling
sirové vanadovy louZenec ddvkuje bud p¥imo do rudy nebo do rmutu. LouZeni trojmocného
%eleza a dal¥fch oxida¥nich sloZek probihd pridavkem kyseliny sirové. Podle druhu zpraco-
vdvané uranové rudy je volena koncentrace louZici kyseliny v rozsahu 100 a% 1 100 g kyse-
liny sirové na litr.

Bylo zjist¥no, Ze je vyhodné provdddt postup pFi zvj¥ené teplotd. Podle podminek louZe-
ni ptejde z vanadového louZence do kapalné féze aZ 95 % hmotnosti trojmocného Zeleza, obsa-
%feného v louZenci a krom¥ toho i dal3{ oxidadni 1l4tky v mnoZstvi.a¥ 20 % hmotnosti, v ple=-
podtu na trojmocné Zelezo. ZvySeny obsah trojmocného Zeleza v louiicim roztoku vede ke zvy-
geni vyté&Znosti uranu p¥i louZeni.

Priklaed 1

Dva druhy uranové rudy byly lou%eny v kyselin¥ sirové o koncentraci 150 g na litr. Po-
m&r hmotnosti kapalné a pevné fdéze byl 1 : 1, teplota louZeni 90 %c, doba louzeni 5 hodin.
Stejnym zplsobem byla zpracovéna uranové ruda s piidavkem 50 g vanadového louZence na | kg
rudy. Po ukon&eni pokusd byla enalyzovéna kapalnd fdze na obsah dwojmocného Zeieza, trojmocné-
ho %eleza a vylouZeni uranu.

uranovd rude 1 Fe2+ Fe3+ louZitelnost uranu
g . 1! g . 1~ %

bez p¥idavku louZence 4,96 0,88 75,4

s piidavkem louZence 4,11 2,64 89,7

uranovéd ruda 2

bez piidavku louZence 2,47 0,44 76,1

s pridavkem louZence 2,04 2,66 . 94,2

Priklad 2

Uranovd ruda 3 byla louZena v kyselin¥ sirové o koncentraci 500 g na litr. Pom¥r hmot-
nost{ kapalné a pevné fdze byl 1 : 1 teplota louZeni 110 °C, doba loufenf{ 2 a 7 hodin. Stej=-
nym postupem byla zpracovédna uranové ruda s piidavkem 12,5 g vanadového louZence na 1 kg
uranové rudy. Po ukondeni pokusd byla snalyzovéna kapalnd fdze ma obsah dvojmocného Zeleza,
trojmocného Zeleza a vylouZeného uranu. ’

Uranovd ruda 3 Fe2+ Fe3* louZitelnost uranu
g. 1" g o1 %

bez p¥idavku- louZence

po dobu 2 hodin 1,33 1,03 69,1

po dobu 7 hodin 2,30 0,50 75,4

s piidavkem louZence

po dobu 2 hodin 1,20 3,28 82,2

po dobu 7 hodin 2,25 . . 4,10 90,8

Prikled 3

Uranovd ruda 4 byla loufena v kyselin¥® sirové o koncentraci 330 g na litr. Pomdér hmot-
nost{ kapalné a pevné fdze byl 1,5 : 1, teplota louZeni 105 9C. Doba louZen{ 1,3 a% 6 hodin.
Stejnym postupem byla zpracovéna urasnovd ruda se 120 g vanadového louZence na 1 kg uranové
rudy. Po ukon¥eni pokusi byla snalyzovéna kepalnd féze na obsah dveJmocného zeleza, troj-
mocného Zeleza a vyloufeného uranu.
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urenovd ruda 4 Fez* Fe3* loifitelnost uranu
g. 1! g. 17! %

bez pfidavku louZence

po dobu 1 hodiny 17,65 3,60 54,5

po dobu 3 hodin 18,10 3,05 74,2

po dobu 6 hodin 18,32 2,85 77,8

s p¥idavkem louZence

po dobu 1 hodiny 12,4 14,4 69,3

po dobu 3 hodin 12,6 19,1 81,1

po dobu 6 hodin 12,6 21,6 92,5

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob oxide¥niho kyselého siranového louZeni uranovych rud, p¥i nsmZ se k jejich
oxidaci vyu¥%ivéd iontd trojmocného Zeleza, vyzna¥eny tim, Ze se do uranové rudy, poo¥ipadd
do rmutu uranové rudy, kt«ry¥ obsahuje 100 aZ 800 g rudy na 1 kg rmutu, pPidd 5 a% 200 g
venadového louZence na 1 kg uranové rudy, naef se lou%i kyselinou sfrovou o koncentraci
100 a% 1 100 g na litr kapalné fdze p¥i teplotd 10 a¥ 250 % a pfi hmotovém pom&ru kapalné
a pevné fdze 1 : 1,5 a% 1 : 0,8, pfidemf venadovy louZenec obsahuje zejména 30 a% 45 %
hmot. oxidu Zelezitého, 0,4 a% 1,8 % hmot. vanadu, 4 2% 7 % hmot. manganu a 1 a% },8 %
hmot. chromu.

2, Zpisob podle bodu 1, vyznafeny tim, %e se vanadovy loudenec pridgvd do uranové rudy
pfed louZenim.

3. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se vanadovy louZenec pfid4vd do uranové ru-
dy b&hem louZent,

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

