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UKLAD ZMNIEJSZAJ4CY POZIOM SZUMDW WZMACNIACZY SYGNALDW ELEKTRYCZNYCH
O NISKIM POZIOMIE AMPLITUDY

Przedmiotem wynalazku jest uktad zmniejszajgcy poziom szuméw wzmaoniaczy sygnalow
elektryoznych o niskim poziomie amplitudy, stosowany zwiaszoza do rejestracji o niskim
poziomie ajgnatdw biologloznych takich Jak sygnaly z powierzohni olala towarzyszgce akty-
wacji ukZadu bodfco-przewodzgoego serca na przykiad wgzel zatokowy, peczek Hisa lub tez
potencjaly wywo2ane przy badaniach mézgu.

Znany jest ukiad w ktérym rejestrac)e sygnatéw elektrycznyeh o niskim poztiomie ampli-
tudy przeprowadza sie za pomocg ‘wzmacniacza polgczonego z blokiem u$redniania synchronizowae
nym badanym przebiegiem,

Wadg tego ukiadu jest ztozony blok udredniania oraz mozliwosé wykorzystania tego
ukzadu tylko do przeblegéw oyklicznyoh a nie pojedynozyoh.

Zpane 88 réwniez wzmacniaoze biologiozne o niskim poziomie szuméw, przy czym sg to
wzmaoniacze réznicows z zastosowaniem niskeszumowych elementéw wejsclomych takich jak
parowane tranzystory unipolarne typu FET selekojonowane pod wzgledem wielkodcl szumw.
Takie elementy wejdciowe pozwalajg w padmie ozgstotliwodol od kilku do kilkunastu hercéw,
uzyskaé szumy na poziomie mikrowoltéw w odniesieniu do wejscia wzmacniacza.

Wadg tych wzmaoniaozy blologicznyoh jest niemo2liwo$é stosowania do pomlaru seygnatéw
biologloznych o niskim poziomie amplitudy, ktéryoh amplituda réwnie% nie przekracza kilku
mikrowolt 6w,

Znany Jest réwnie2 ukiad do odbioru wielu sygnaltw elektryoznych z wielu réwnowaz-
nych odprowadzen z powlerzohni ciaza badanego pacjenta 1 ktére to sygnaly podawane sg na
wejdoiu wielu identyocznych wzmacniaozy biologicznych, zaé wejdois tych wzmacniaczy poig-
ozone 89 2z blokiem Bumowania. Na wyjsoiu bloku sumowania uzyskiwany jest sygnal elektrycz-
ny ze zredukowanym szumem w stosunku do sygnalu sterujgcego. Wadg tego ukzadu jest skom~-
plikowany sposéb odprowadzeni wielu sygnaléw z powlerzchni ciala badanego.

Znany jJest z keigfki "Projektowanie elementéw 1 ukladdéw elektronicznyoh niskoszum-
nych®" C. D. Motchenbacher, F. C. Fitohen, WNT Warszawa 1977 r., uklad redukcji szumbw
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poprzez dopasowanie rezystanc]i Zrédia szumowego do rezystanoji Zrdédia sygnaXu rzedu
10 e W ukadzie tym_réwnolegle polgozenie elementéw wzmaoniajgeych jest réwnoznaczne =z
polgczeniem réwnolegiym ich zastgpczych generatoréw szumowych. Wéowozes rezvstancje szu-
mowa ukladu jest zmniejszona tyle razy, ile jést usytyoh elementéw wzmaoniajgeych.

Wadg takiego ukiadu jest to, %e nie nadaje sig on do Zrdédet sygnatu o rezystancjach
wewnetrznych powyzej 100 , & wigc do sygnaiéw biologicznyoch bezpoS$rednio odbieranych z
powierzchni ciaia, co uniemo%liwia réwniez uzyskanie elektrograméw pegozka Hisa w sposib
bezinwazyjny w kaZdym oyklu serca.

Uktad wedlug wynalazku wyré¢nia sig tym, %e ma wigozone réwnolegle do wejscia ukila-
du we)dola "n" wzmaoniaczy, gdzie n - jest liczbg naturalng i zaleéy od Zsdanego stopnia
zmniejszenia poziomu szuméw, zas$ wyjsola wzmacniaozy 88 polgozone z niezaleZnymi wejS-
ciami bloku sumujgoego, na ktérego wyjsdciu uzyskiwany Jeat stexujgoy sygnal elektryczny
o zmnlejszonym poziomie szuméw,.

UkZad zgodnie z wynalazkiem poprawia stosunek sygnatu sterujgcego do szumdw wzmac-
niaocza dzigki zmniejsZeniu szuumbéw w stosunku do pojedynczych wzmacnlaczy, co umozliwia
rejestraoje pojedynozych ocykli takich %ygnaldw sterujgoych jak elektrogramy pgozka Hisa
lub wezia zatokowego odblerane bezinwazyjnie z powierzchni claza lub teZ potencjaiy
wywolane w korzs mézgoweJ odblerane z powlerzohni giowy. .

Przedmiot wynalazku jest uwidoozniony w przykiadzie wykonania na zysﬁnku, ktéry
przedstawla schemat blokowy ukiadu zmniejszajgoego poziom szuméw wzmaopiaczy sygnalow
elektrycznyvoh o niskim poziomie amplitudy. '

Elektryczny sygnai sterpjaoy z badanego oiala pacjenta podawany jest na wejscie
ukladu We do ktérego réwnolegle sg wigozone wejdoia wzmacniaozy 1, 2,ees,n.Liczba wzmac=-
pnlaozy 1, 2,..s,n uzalezniona jest od %gdanego stopnia zmniejszenia poziomu szuméw tak,
%2e wigkszemu stopniowi zmnieJszenia poziomu szuméw odpowiada wigksza liczba wzmacniaczy
1,2,s04,n. Nastepnie elektryozny sygnaz sterujgoy po wzmoonieniu przez kazdy ze wzmac-
niaczy 1, 2,ee.,n dodawany jest przez blok sumowania S, zad na wyjsolu Wy tego bloku S
podavany jest do rejestracjli elektryozny sygnat sterujgoy o zmniejszonym poziomie
szumw o ' _ ,

Szumy generowane na wejsolach poszozegélnych wgzmacniaczy 1, 2,e..,n filtrowane w
zadanym pasmie ozgstotliwodol posisdajg w stosunku do sygnatu sterujgoego charakter
przypadkowy i po dodaniu w bloku sumowania S.aé usdrednione, poniewaz nie wystepujg syn-
chronihznie nie sg dodawane w jednakowym ozasie i sg zmnlej)szane w stosunku do sygnaiu
sterujgcego, ktéry jest wzmaoniany synohroniocznie przez wszystkie pojedyncze wzmacnia-
cze 1, 25000yN0

Zastrzedtenie patentowe

Uk2ed zmniejszajgcy poziom szuméw wzmacniaozy sygnaiéw glektryoznych o niskim po-
ziomie amplitudy, wyposaZony we wzmaocniacz oraz blok aumujac!, znamienny tym,
te ma wigogone réwnolegle do wejdola uktadu /We/ wejsaia wzmacniaozy /1, 2,eee, 0/,
gizle n- jest liozbg naturalng, ktéra zalesy od sgdanego stopnia zmnlejszenia poziomu
szuméw, 2ad wyjSoia wzmacniaozy /1, 2,¢.., n/ 88 potgozone z niezaleznyml we)Sciami blo-
ku sumujgoego /S/ na ktérego wyjsoiu /Wy/ uzyskiwany jest elektryczny sygnal sterujgcy
o zmniejszonym poziomie szuméwe.
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