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(57) Abstract

A driving device for an adjustable part of a vehicle has an electric motor (22) linked by a
reducing gear (23) to a driving pinion (20) that sits on a driven shaft and is in driving relationship
with the adjustable part. A motor-driving switching arrangement (35) stops the motor in at least
one predetermined position of the adjustable part. The switching arrangement (35) is actuated by
means of a switching wheel (42) which is caused to turn over less than 360° by an eccentric toothed
wheel-work (43). The eccentric toothed wheel-work (43) has an annular-toothed outer gear (47)
engaged by an externaily toothed inner gear (46) mounted on an eccentric (45) so that the inner gear
(46) and the eccentric (45) rotate with respect to each other. The inner gear (46) is prevented from
revolving with respect to the outer gear (47) by a fixed guiding bolt (50) and the outer gear (47) is
secured against rotation to the switching wheel (42). The inner gear (45) is provided with a numbe:
of recesses (59) that corresponds to the number of teeth of the inner wheel and the guiding bolt (50)
selectively engages one of these recesses.

(57) Zusammenfassung

Anuiebsvon'ichtnﬁg fiir ein verstellbares Teil cines Fahrzeugs, mit einem Elektromotor (22),
der Uber ein Untersetzungsgetriebe (23) mit einem auf einer Abtriebswelle sitzenden Antriebsritzel

(20) verbunden ist, das mit dem verstellbaren Teil in Antriebsverbindung steht, sowie mit einer den Motor steuernden Schalteinrichtung
(35) zum Stillsetzen des Motors in mindestens einer vorbestimmten Stellung des verstellbaren Teils. Die Schalteinrichtung (35) wird mittels
eines Schaltrades (42) betitigt, das iiber ein Exzenterzahnriidergetriebe (43) zu einer Drehbewegung von weniger als 360° veranlaBt wird.
Das Exzenterzahnridergetricbe (43) weist ein innenverzahntes AuBenrad (47) und ein damit kiimmendes auBenverzahntes Innenrad (46) auf,
das auf einem Exzenter (45) fiir eine relative Drehbewegung zwischen Innenrad (46) und Exzenter (45) gelagert ist. Das Innenrad (46) ist
mittels eines feststehenden Fiihrungsbolzens (50) an einer Umlaufbewegung gegeniiber dem AuSenrad (47) gehindert, und das AuSlenrad
(47) ist mit dem Schaitrad (42) drehfest verbunden. Das Innenrad (46) ist mit einer der Inneprad-Zihnezahl entsprechenden Anzahl von
Ausnehmungen (59) versehen, und der Fithrungsbolzen (50) ist wahlweise mit einer dieser Ausnehmungen in Eingriff gebracht.
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Antriebsvorrichtung fiir ein verstellbares Teil
eines Fahrzeuges

Die Erfindung bezieht sich auf eine Antriebsvorrichtung fiir ein zwischen
Endstellungen verstellbares Teil eines Fahrzeugs, insbesondere fiir den Deckel eines
Fahrzeugdaches, mit einem Elektromotor, der iiber ein Untersetzungsgetriebe mit
einem auf einer Abtriebswelle sitzenden Antriebsritzel verbunden ist, das seinerseits
mit dem verstellbaren Teil in Antriebsverbindﬁng steht, sowie mit einer den Motor
steuernden Schalteinrichtung zum Stillsetzen des Motors in mindestens einer
vorbestimmten Stellung des verstellbaren Teils, wobei zum Betétigen der
Schalteinrichtung ein Schaltrad vorgesehen ist, das beim Verstellen des Teils
zwischen seinen Endstellungen iiber ein Exzenterzahnridergetriebe zu einer
Drehbewegung von  weniger als 360° veranlaBt wird, wobei das
Exzenterzahnrédergetriebe ein AuBlenrad mit einer zu einer Welle des
Exzenterzahnrddergetriebes koaxialen Innenverzahnung und ein damit in
Kiammeingriff stehendes auBenverzahntes Innenrad aufweist, das mindestens einen
Zahn weniger als das Auflenrad hat, und das auf einem mit der Welle drehfest
verbundenen Exzenter fiir eine relative Drehbewegung zwischen Innenrad und
Exzenter gelagert ist, wobei das Innenrad mittels eines feststehenden
Fihrungsbolzens an einer Umlaufbewegung gegeniiber dem Aufienrad gehindert und
das AuBenrad mit dem Schaltrad drehfest verbunden ist.

Bei einer bekannten Antriebsvorrichtung dieser Art (EP 0 469 286 A2) ist das
Innenrad des Exzenterzahnriddergetriebes an einer vorbestimmten Stelle mit einer
Radialausnehmung versehen, die entweder radial innerhalb der Verzahnung des
Innenrades oder in einem iiber diese Verzahnung radial nach auen vorspringenden
Teil des Innenrades ausgebildet ist und in welche der Fithrungsbolzen verschiebbar
eingreift. Bei der Montage der bekannten Antriebsvorrichtung muf8 das Innenrad
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genau in eine solche Drehstellung gebracht werden, daB der Fithrungsbolzen mit der
Radialausnehmung des Innenrades ausgerichtet ist, bevor das Innenrad gegeniiber
dem Fihrungsbolzen in Axialrichtung verlagert werden kann, um den
Fiihrungsbolzen in die Radialausnehmung eingreifen zu lassen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antriebsvorrichtung der eingangs
genannten Art zu schaffen, die eine vereinfachte Montage zuliBt.

Ausgehend von einer Antriebsvorrichtung der eingangs genannten Art wird diese
Aufgabe erfindungsgemiB dadurch gelést, daB das Innenrad mit einer der Innenrad-
Zahnezahl entsprechenden Anzahl von Ausnehmungen versehen ist und der
Fihrungsbolzen wahlweise mit einer dieser Ausnehmungen in Eingriff gebracht ist.

Bei der Antriebsvorrichtung nach der Erfindung gibt es fiir den Zusammenbau nicht
nur eine einzige mégliche gegenseitige Winkelausrichtung von Fiihrungsbolzen und
Innenrad des Exzenterzahnridergetriebes. Vielmehr kann das Innenrad beliebig in
einer Anzahl von Stellungen montiert werden, die der Anzahl der AuBenzihne des
Innenrades entspricht. Dies hat eine erhebliche Vereinfachung der Montage zur
Folge.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind die Ausnehmungen, die zum
Zusammenwirken mit dem feststehenden Fiihrungsbolzen bestimmt sind, von den
Zahnliicken der Zahne des Innenrades gebildet. Dadurch entfillt die Notwendigkeit,
das Innenrad mit zusitzlichen Ausnehmungen zu versehen. Das Innenrad erhilt
infolgedessen eine besonders einfache Gestalt. AuBerdem gewihrleistet diese
Ausfiihrungsform, da8 der Eingriff zwischen dem Fiithrungsbolzen und dem Innenrad
genau im Bereich der Innenradverzahnung liegt. Dies bewirkt, da8 das AuBenrad und
damit auch das Schaltrad in Abhéngigkeit von der Taumelbewegung des Innenrades
periodisch zum Stillstand kommt. Diese Bewegungscharakteristik sorgt fiir ein
besonders sicheres Ansprechen der von dem Schaltrad betitigten Schalteinrichtung
selbst bei hohen Schaltgeschwindigkeiten oder bei sehr trigen Schaltsystemen.

Bei einer abgewandelten Ausfiihrungsform der Erfindung ist das Innenrad mit einer
Folge von zusétzlichen Ausnehmungen versehen, deren gegenseitiger Winkelabstand
mit demjenigen der Zihne des Innenrades iibereinstimmt und die zweckmaBig als
radial gerichtete Langldcher ausgebildet sind, welche in Umfangsrichtung mit den
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Zahnkopfen des Innenrades ausgerichtet sind.

Mit der Welle des Exzenterzahnréidergetriebes kann vorteilhaft ein Zahnrad drehfest
verbunden sein, das mit der Abtriebsseite des Untersetzungsgetriebes in
Antriebsverbindung steht, wobei dieses Zahnrad zweckmiBig auf der Welle des
Exzenterzahnrédergetriebes axial verstellbar montiert und in der einen axialen
Richtung federnd abgestiitzt ist, um fiir eine exakte Positionierung des Zahnrades
innerhalb des Gehéuses der Antriebsvorrichtung zu sorgen. Dabei trigt das Zahnrad
in vorteilhafter weiterer Ausgestaltung der Erfindung mindestens zwei radial auf
entgegengesetzten Seiten der Welle des Exzenterzahnriddergetriebes liegende
Federarme, die vorzugsweise einfach durch entsprechendes Ausstanzen des
Zahnrades gebildet sind und die sich an einer feststehenden Fiihrungbahn,
beispielsweise einem ringférmigen Steg an einem  Gehduseteil der
Antriebsvorrichtung, abstiitzen.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Antriebsvorrichtung nach der Erfindung sind
nachstehend anhand der Zeichnungen néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Lingsschnitt eines Fahrzeug-Schiebedaches bei in
SchlieBstellung stehendem Deckel,

Fig.2 einen Schnitt entsprechend Fig. 1 bei in die Offenstellung gebrachtem
Deckel,

Fig. 3 eine  auseinandergezogene perspektivische  Darstellung  der
Antriebsvorrichtung des Fahrzeugdaches nach den Fign. 1 und 2,

Fig. 4 eine Draufsicht auf die Innenseite des Gehdusedeckels der
Antriebsvorrichtung gemi8 Fig. 3, '

Fig. 5 eine Draufsicht auf die in Fig. 3 nicht erkennbare Stirnseite des
Schaltrades,

Fig. 6 eine schematische Draufsicht auf eine Antriebsvorrichtung geméB einer
abgewandelten Ausfithrungsform der Erfindung, und
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Fig. 7 in groBerem Mafstab eine Draufsicht auf das Zahnrad, das auf der Welle
des Exzenterzahnrddergetriebes drehfest angeordnet ist und mit der
Abtriebsseite des Untersetzungsgetriebes in Antriebsverbindung steht.

Das in den Fign. 1 und 2 veranschaulichte Fahrzeug-Schiebedach weist einen Deckel
10 auf, der in einer SchlieBstellung (Fig. 1) eine Dachéffnung 11 verschlieBt, die in
einer festen Dachfliche 12 ausgebildet ist. Der Deckel 10 ist an beiden Seiten auf
jeweils einem vorderen Deckeltrdger 13 und einem hinteren Deckeltriger 14
abgestiitzt. Die Deckeltréiger 13 und 14 sind an einem vorderen Schlitten 15 bzw.
einem hinteren Schlitten 16 angelenkt, die béide entlang einer dachfesten
Langsfiihrung 17 in Fahrzeuglangsrichtung verschiebbar gefiihrt sind. Dabei greift an
dem rechten und dem linken hinteren Schlitten 16 jeweils ein Antriebskabel 18,
vorzugsweise ein Gewindekabel, an. Die Antriebskabel 18 wirken mit einem
Antriebsritzel 20 (Fig. 3) einer insgesamt mit 21 bezeichneten Antriebsvorrichtung
zusammen.

Das Antriebsritzel 20 wird von einem Elektromotor 22 iiber ein
Untersetzungsgetriebe 23 angetrieben. Zu dem Untersetzungsgetriebe 23 gehoren
eine von dem Motor 22 vorzugsweise direkt angetriebene Schneckenwelle 24 und ein
mit der Schneckenwelle 24 kimmendes Schneckenrad 25. Das Schneckenrad 25 ist im
veranschaulichten Ausfithrungsbeispiel mit einer Welle 26 drehfest verbunden, die
zugleich in drehfester Verbindung mit dem Antriebsritzel 20 steht und damit die
Abtriebswelle der Antriebsvorrichtung 21 bildet. Die Welle 26 ist iiber eine
Lagerbuchse 27 in einem Gehdause gelagert, zu dem ein Getriebegehause 30 und ein
Elektrogehduse gehodren, das seinerseits ein Gehiuseunterteil 32 und einen Deckel
33 aufweist, der zugleich das Getriebegehause 30 abdeckt. In dem Elektrogehiuse ist
eine als gedruckte Leiterplatte ausgebildete Platine 34 untergebracht, die eine
Schalteinrichtung 35 trédgt. Die Schalteinrichtung 35 liegt in dem nicht niher
veranschaulichten, beispielsweise in bekannter Weise ausgelegten Speisestromkreis
des Elektromotors 22 und kann z.B. drei iibereinanderliegende Schalter aufweisen,
deren Betdtigungsglieder mit jeweils einer von drei in Axialrichtung gegeneinander
versetzten Nockenbahnen 39, 40 bzw. 41 am AuBenumfang eines als Nockenrad
ausgebildeten Schaltrades 42 zusammenwirken, um den Deckel 10 selbsttitig
stillzusetzen, wenn er vorbestimmte Stellungen, beispielsweise die eine oder die
andere Endstellung gemiB den Fign. 1 und 2, erreicht.
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Bei einem Ubergang des Deckels 10 von der einen in die andere Endstellung fiihrt
das Schneckenrad 25 mehrere Umdrehungen aus. Die jeweilige Drehstellung des
Schneckenrades 25 ist daher zur eindeutigen Erfassung der Deckelstellung
ungeeignet. Um eine solche eindeutige Zuordnung zu erhalten, ist zwischen dem
Schneckenrad 25 bzw. der Welle 26 und dem Schaltrad 42 ein insgesamt mit 43
bezeichnetes Exzenterzahnridergetriebe vorgesehen, das so ausgelegt ist, daB das
Schaltrad 42 im Zuge einer Verstellbewegung des Deckels 10 von der einen in die
andere Endstellung zu einer Drehbewegung von weniger als 360° veranlaBt wird.

Zu dem Exzenterzahnridergetriebe 43 gehoren eine Welle 44, ein Exzenter 45, ein
Innenrad 46 und ein AuBenrad 47. Der Exzenter 45 und die Welle 44 sind drehfest
miteinander verbunden. Bei der veranschaulichten Ausfithrungsform ist der Exzenter
45 an der Welle 44 angeformt. Auf dem Exzenter 45 ist das ringférmige Innenrad 46
drehbar gelagert. Das AuBenrad 47 ist mit dem Schaltrad 42 drehfest verbunden. Im
veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel bildet das AuBenrad 47 einen integralen Teil
des Schaltrades 42. Das AuBlenrad 47 ist auf der Welle 44 drehbar gelagert und mit
einer zu der Welle 44 koaxialen Innenverzahnung 48 versehen (Fig. 5). Das Innenrad
46 weist eine AuBenverzahnung 49 auf, die mit der Innenverzahnung 48 in
Kédmmeingriff steht und deren Zahnezahl um mindestens eins und vorzugsweise um
genau eins kleiner als die Zahnezahl der Innenverzahnung 48 des AuBenrades 47 ist.

Von der dem Zahnridergetriebe 43 zugewendeten Innenseite des Gehiuseunterteils
32 steht ein Fiihrungsbolzen 50 parallel zur Welle 44 vor. Der Fiihrungsbolzen 50
ragt in eine der Zahnliicken 51 der Zahne 49 des Innenrades 46. Auf diese Weise
wird das Innenrad 46 an einer Umlaufbewegung gegeniiber dem AuBenrad 47
gehindert. Es kann jedoch eine hin- und hergehende Bewegung entlang einer
Verstellachse ausfiihren, die beispielsweise die Achse der Welle 44 rechtwinklig
schneidet.

An der Welle 44 ist eir Vierkant 53 angeformt, der in eine Viefkantausnehmung 54
~eines auf die Welle 44 aufgesteckten Zahnrades 55 eingreift und damit fiir eine
drehfeste Verbindung zwischen der Welle 44 und dem Zahnrad 55 sorgt.

Das Zahnrad 55 steht in Kdémmeingriff mit einem Zahnrad 56, das mit der Welle 26
drehfest verbunden und mit einem ringférmigen Ansatz 57 versehen ist, der in einer
Lagerbuchse 58 des Deckels 33 drehbar gelagert ist.
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Das Zahnrad 55 ist, wie in Fig. 7 dargestellt, mit vier halbringformigen
Ausstanzungen 59 versehen, die gegeneinander jeweils um 90° versetzt sind. Die
Ausnehmungen 59 lassen aus dem Material des Zahnrades 55 herausgestanzte
Federarme 60 entstehen, die an ihrer dem Deckel 33 zugewendeten Seite jeweils
einen Nocken 61 tragen. Die Nocken 61 sorgen fiir eine in Axialrichtung federnde
Abstiitzung des Zahnrades 55 an einer ringformigen Fithrungsbahn 62, die als
vorspringender Steg an der Innenseite des Deckels 33 ausgebildet ist (Fig. 4).

Wenn im Betrieb der Motor 22 eingeschaltet wird und dadurch der Exzenter 45 zu
einer Drehbewegung um die Achse der Welle 44 veranlaBt wird, fiihrt das Innenrad
46 eine hin- und hergehende Bewegung mit Bezug auf den Fiihrungsbolzen 50 aus,
der eine Taumelbewegung um den Fithrungsbolzen iiberlagert ist. Dadurch wird das
mit dem Schaltrad 42 einstiickig verbundene AuBenrad 47 zu einer Drehbewegung
um die Welle 44 veranlaBt, die gegeniiber der Drehbewegung des Antriebsritzels 20
in einem Verhéltnis untersetzt ist, das von den Zzhnezahlen der Verzahnungen 48
und 49 von Innenrad 46 und AuBenrad 47 sowie von dem Zihneverhiltnis der
Zahnrider 55 und 56 abhdngt. Die vorzugsweise als Mikroschalter ausgebildeten
Schalter der Schalteinrichtung 35 werden iiber die Nockenbahnen 39, 40 und 41 des
Schaltrades 42 besonders sicher und gerduscharm betitigt.

Bei der abgewandelten Ausfiihrungsform gema8 Fig. 6 ist das Innenrad 46’ mit einer
Folge von zusétzlichen Ausnehmungen versehen, deren gegenseitiger Winkelabstand
mit demjenigen der Zihne 49 des Innenrades iibereinstimmt und die als radial
gerichtete Langlécher 63 ausgebildet sind, welche in Umfangsrichtung mit den
Zahnkdpfen des Innenrades 46” ausgerichtet sind. Ein gehiusefester Fiihrungsbolzen
50° greift in eines der Langlocher 63 ein, wobei es bei der Montage der
Antriebsvorrichtung  gleichgiiltig ist, mit welchem der Langlocher 63 der
Fiihrungsbolzen 50’ in Eingriff gebracht wird. ’

Im iibrigen sind Aufbau und Wirkungsweise der Antriebsvorrichtung gemé8 Fig. 6
analog denjenigen der zuvor erlduterten Ausfithrungsform.
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Patentanspriiche

Antriebsvorrichtung fiir ein zwischen Endstellungen verstellbares Teil eines
Fahrzeugs, insbesondere fiir den Deckel eines Fahrzeugdaches, mit einem
Elektromotor, der iiber ein Untersetzungsgetriebe mit einem auf einer
Abtriebswelle sitzenden Antriebsritzel verbunden ist, das seinersei_ts mit dem
verstellbaren Teil in Antriebsverbindung steht, sowie mit einer den Motor

steuernden Schalteinrichtung zum Stillsetzen des Motors in mindestens einer

vorbestimmten Stellung des verstellbaren Teils, wobei zum Betitigen der
Schalteinrichtung ein Schaltrad vorgesehen ist, das beim Verstellen des Teils
zwischen seinen Endstellungen iiber ein Exzenterzahnridergetriebe zu einer
Drehbewegung von weniger als 360° veranlaBt wird, wobei das
Exzenterzahnridergetriebe ein AuBenrad mit einer zu einer Welle des
Exzenterzahnriidergetriebes koaxialen Innenverzahnung und ein damit in
Kammeingriff stehendes aufenverzahntes Innenrad aufweist, das mindestens
einen Zahn weniger als das Aufenrad hat, und das auf einem mit der Welle
drehfest verbundenen Exzenter fiir eine relative Drehbewegung zwischen
Innenrad und Exzenter gelagert ist, wobei das Innenrad mittels eines
feststehenden Fithrungsbolzens an einer Umlaufbewegung gegeniiber dem
AuBenrad gehindert und das AuBenrad mit dem Schaltrad drehfest verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, daB das Innenrad (46, 46°) mit einer der

- Innenrad-Zdhnezahl  entsprechenden  Anzahl von  Ausnehmungen
- (Zahnliicken 51, Langlocher 63) versehen ist und der Fiithrungsbolzen (50, 50)

wahlweise mit einer dieser Ausnehmungen in Eingriff gebracht ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Ausnehmungen von den Zahnliicken (51) der Zihne des Innenrades (46)
gebildet sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das
Innenrad (46’)mit einer Folge von zusitzlichen Ausnehmungen (Langlocher
63) versehen ist, deren gegenseitiger Winkelabstand mit demjenigen der
Zihne des Innenrades iibereinstimmt.
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Antriebsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die
zusdtzlichen Ausnehmungen als radial gerichtete Langlécher (63) ausgebildet
sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die
Langl6cher (63) in Umfangsrichtung mit den Zahnkdpfen des Innenrades
(46’) ausgerichtet sind.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB der Fithrungsbolzen (50) an einem Gehiuseteil (32) der
Antriebsvorrichtung angebracht, insbesondere angeformt, ist. ‘

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das AuBenrad (47) mit dem Schaltrad (42) einstiickig
verbunden ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Untersetzungsgetriebe eine von dem Motor (22)
angetricbene Schneckenwelle (24) und ein damit kimmendes Schneckenrad
(25) aufweist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da8 mit der
Welle (44) des Exzenterzahnridergetriebes (43) ein Zahnrad (55) drehfest
verbunden ist, das mit der Abtriebsseite (Zahnrad 56) des

- Untersetzungsgetriebes in Antriebsverbindung steht.

10.

11.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da das
Zahnrad (55) auf der Welle (44) des Exzenterzahnridergetriebes (43) axial
verstellbar montiert und in der einen axialen Richtung federnd abgestiitzt ist.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das
Zahnrad (55) mindestens zwei auf radial entgegengesetzten Seiten der Welle
(44) des Exzenterzahnridergetriebes (43) liegende Federarme (60) triigt, die
sich an einer feststehenden Fiithrungsbahn (62) abstiitzen.
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13.

14.
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Antriebsvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da8 die
Federarme (60) aus dem zwischen der Welle (44) des
Exzenterzahnréddergetriebes (43) und der Verzahnung des Zahnrades (55)
liegenden Material des Zahnrades herausgestanzt sind.

Antriebsvorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, da8
die Fihrungsbahn (62) ringformig ausgebildet und an einem Gehiuseteil
(Deckel 33) der Antriebsvorrichtung angebracht, insbesondere angeformt, ist.

Antriebsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf das Schaltrad (42) als Nockenrad ausgebildet ist.
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