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(54) Drehschiebet—Vakuumpumpe

(57) Die Erfindung betrifft eine Drehschieber-Vakuumpumpe. Sie hat den Zweck, den Material- und Arbeitsaufwand,
bezogen auf das Saugvermdgen, zu senken und die Reibungsverluste zu reduzieren. {hr lag die Aufgabe zugrunde,
eine Drehschiebér-Vakuumpumpe zu entwickeln, deren Schdpfraum wesentlich groRer als ein Fiinftel des
Gehausevolumens ist und deren Rotor einen geringen Reibungswiderstand aufweist. Hierzu ist erfindungsgemal
vorgesehen: Der Durchmesser des Rotors betragt hdchstens 60 % des Durchmessers des Gehduseinnenraumes, ist
aber vorzugsweise kieiner als dessen Radius. Der Rotor besitzt nur einen Gber die gesamte Schlitzidnge gleitenden
Schieber, der aus.zwei aufeinandergleitenden und durch Druckfedern radial-ayseinandergedrickten Halften
zusammengesetzt ist. Die radiale Linge der Schieberhalften ist kieiner oder maximal gleich der kleinsten von ihnen
gebildeten Sehnenlange, aber groRer als die Differenz zwischen dem Durchmesser des Gehduseinnenraumes und
dem Durchmesser des Rotors. Figur : :
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(54} - Dréhschigber-\{ékuumpumpé

(67) Die Erfindung betrifft eine Drehschieber-Vakuumpumpe. Sie hat den Zweck, den Material- und Arbeitsaufwand,
bezogen auf das Saugvermégen, zu senken und die Reibungsverluste zu reduzieren. thr lag die Aufgabe zugrunde,
eine Drehschieber- Vakuumpumpe 2u-entwickeln, deren Schépfraum wesentlich gréBer als ein Flinftel des
Gehausevolumens ist und deren Rotor einen geringen Reibungswideérstand aufweist. Hierzu ist erfindungsgemaR
vorgesehen: Der Durchmesser des Rotors betrigt-hdchstens 60 % des Durchmessers des Gehauseinnenraumes, ist
aber vorzugsweise kieiner als dessen Radius. Der Rotor besitzt nur einen Uber die gesamte Schiitzlinge gleitenden
Schieber, der aus zwei aufemandergleltenden und durch Dru¢kfedern radial auseinandergedriickten Halften
zusammengesetzt ist. Die radiale Linge der Schieberhalften ist kleiner oder maximal gleich der kleinsten von ihnen
gebildeten Sehnenlénge, aber grofer als die Differenz zwischen-dem Durchmesser des Gehduseinnenraumes und
dem Durchmesser des Rotors. Figur
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Drehschieber-Vakuumpumpe

Internationale Patentklassifikation: F O4 C - 25/02
Anwendungsgebiet der Erfindung:

Drehschieberpumpen Zzur Erzeugung von Grob-— qnd’Feiﬁvéknum
‘haben ein breites‘ﬁnwendungsgebiet gefunden, Bevorzugte An—
wendungsgeblete sind: Vorvakuumerzeugung fiir 01- und Queck-
51lber-D1ffu51onsnumpen, Entgasen unter Vakuum, Glithen und
Sintern von Metallen unter Vakuum, Vakuumtrocknung, Gefrier-
trocknung, Vakuumlmpragnlerung, Vaﬁuumdestlllatlon, Vakuun—
verformung plastischer Werkstoffe, Vasuumverpackungstechnlk
und vieles anderes. o

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen:

Drehschieber-Vakuumpumpen bekannter Ausfﬁhrung-besfehén im
wesentlichen aus einem zylirdrischen Pumpengehiuse und elnem 
in inm exzentrisch angeordneten Rotor. Zwei oder melhr im
Roterschlitz untergebrachte und durch Federn und Fliehkraft
auseinandergedriickte Schisber glsiten entlang der Gehiuse-
wand, Bei Drebung des Rotors vergrdBert sich dsr von Rotor
und Pumpengehduse gebildete, im Querschnitt sichelfdrmige
Schépfraum zum Saugstutzen hin, Im Maximum wird der Schipf~
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. raum vom folgenden Schieber zum Saugs%utzen‘abgeséhléssen.
‘Das]GaS'Wird}beim,Weiterdreheﬁ verdichtet,'bisldas 6liiber-
‘lagerté Auépuffventil sich fonet und‘das‘Gas ausgestoﬁen |
wird, ) - . | ’ o
Der, Schopfraum der Pumpen betragt nur etwa knapp eln runftel
 des Gnhausevolumens und ist somit relativ klein. Bezogen auf
‘das- Saugvermogen 31nd die radlalen oder axialen Abmessuncﬁn
der Pumpen groB das Masse—uelstungs-Verhaltnls ist zu groB,.
_ Verbunden hlermlt ist ein hoher Materlalelnsatz und ein none”
J"ArbeitsaufWand. -

~Die groBen Mantel— und Stlrnflachen des Rotors bew1rken ver—‘
haltnlsmaﬁl groBe Relbungsverluste. o

'Ziel1dér Erfindungi

‘Die Eifindung hat den Zweck, \den Yaterial- und Arbeitsaufwand,
bezogen auf das Saugvarmogen,-du senken, damit das Masse~Lei~
R stungs—Verhaltn1s zu verbessern und die Relbunvsverluste Zu

[

reduzieren..
Darleguﬂg’desJWesens‘der’Erfindnﬁg:

' Der urflndunv lag’ dle Aufgabe zugrunde, eine Drehscalebe;—Vaku—
'ﬂ-umpumpe zu entW1c&eln, deren Schopfraum wesentlich groBer als
-.ein Flinftel des GehmusevolumenSflst und deren Rotor einen gerin-
- gen RelbungSW1derstand aufwelst., . o , _

V.Zur Losung dlaser Aufgabe ist ar¢1ndnngsgema5 vorﬁesenen’

Der Durchmesser des Rotors betrigt hdchstens €0.7% des Durchmes-—
sers des Gehduselnnenraumes, ist ‘aber vcgzucswelse kiein er als
dessen Radius, Der Rotor be51tzt nur einen Uber die gesamte
Schlitzlinge gleitenden Schleber,_der aus zwel auféinanderglei-.
lténdOn und durca Druckfedern radial auseinanderéedrﬂukten Eélf—
“ten zusammengese+zt 1st. Die radiale Lange der Schieberhdlften B
‘is% kleiner oder neximal glelch der nlelnSEen von ihnen ge-
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bildeten Sehnenlénge, aber groBer als die Differenz zwischen
dem Durchmesser des Gehiuseinnenraumes und dem Durchmesser

- des Rotors. : ' )

In einer zweckmiBigen Ausfuhrunv ist Welterhln vorgesehen:

Die Schieberhdlften sind aIS»Platten ausgefihrt, die mit ein=-
ander zugewandten radialen Nuten fiir die Aufnahme der Druck-
- federn versehen sind. Bel kleineren Pumpen ist der Rotor als
durchgehende Jelle ausgebmldete ' '

- Ausfihrungsbeispiel:

~ Die zugéhérige Zeichnung zeigt die Scnnittdarétellung einer
‘ erflndungsgemaﬁen Drehschieber~Vakuumpunpe., Dargestellt sind
nur die fiir das Versténdnis der Brfindung wichtigen Telle.-

Der Pumpenkdrper und der Antriebsmotor sind horlzontal an elner .
Aufnahme gegenuberllegend angeflauscht. An diéser Aufnahme
- sind die hauptsidchlichen AnschluB- und Bedienelemente wie Saug=-
 sbtutzen 2, Druckstutzen 3, Gasballastventll Fu8 und Olablaf-
stutzen angebracht. ¥otor und Pumpstufe sind mit einer Kupp— '
.luno verbunden, Der Pumpkorper besteht aus dem Pumpengehiuse 1.
und zwel Lagerdeckeln, In ihnen ist der Rotor 4 exzentrisch
gelagert. Der Innenraum des Pumpengehiuses 1 hat einen Durch-
messer 5 und einen Radius 6. Der Rotor 4 besitzt den Durche
messer 7, Der Durchmesser 7. oetragt 42 % des Durchmesse$s 5,
ist also kleiner als der Radius 6. Der Rotor 4 ist mit einem
durch selne Achse gehenden Schlitz 8 versehen. In ihn ist ein
- Schieber 9 eingeschoben, der sich aus zwei auxelnanaereleluan-j
den H&lften 10; 11 zusammensetzt. Die Hdlften 10 ; 11 sind z. B
als Haﬂtgewebeplatten ausgefiihrt, deren Gleitkanten 12; 13"
abgeschridgt bzw. abgerundet sind., Die sich berihrenden Innen-
fléchen*weisen radial verlaufendebﬂuten 145 15 auf, die ein=-
ander zugewandt sind und Hohlriume fir die Aufnahme von Druck-
federn 16 bilden, Als Auflageelemente fiir die Druckfedern 16
sind an ihren Enden Kugeln 17 eingesetzt. Die Nuten 14; 15
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’.f sihd,soiangéordneﬁ,_daﬁ die als'Widerlager fiir die Kugeln 17 ‘
und damit auch fir die Federn 16 dienenden Nutenden 20327

néher an den Gleitkanten 123 13 als an den gegenlberliegenden
‘1Kanten 22; 23 der aewelllgen Halfte 103 11 liegen. ’ o

Die radlale Lange 18 der bchmeberhalften 10; 11 ist so gewahlt,
‘daB sié etwa 95 % der Tinge 19 der kleinsten von ihnen gebilde-
~~ten Sehne'betrégt. Sie ist auf jeden Fall groBer als die Diffe—
- renz ZWlSvheE dem Durchmesse“'B und dem Durchmesser 7, etwa

das Wlnundelnhalofache dieser Differenz.

. Die Fun&tlonswelse der besehrlebenen Pumpe basiert ‘auf dem ein-
gangs beschriebenen erkprlnz ip der Drehscnleoer-Vakhumpumpe.
. Die Abwelchun en ‘gegeniiber den bekannten Pumpen resultieren aus
dem wesentlich klalneren Rotor 4 im Pumﬂengehause 1 und dem |
'andersartlgen Aufbai des achlebers 9« Der bcnopfrahm 24 nimmt
maximal ein Volumen von 50 .7 des Gehausevolumens eln,'wenn die g

uleltxante 12 die Offnung des Saugstutzens 2 erreicht. Der Schie~ |

- ber 9 tremnt den Schonfraum 24 vom Aomp295alonsraum 25 in Je— B
. der. dlnselstellung des Rotors 4, Bei- elner vollen Umarenung

des Rotors 4 si nd z«el Saugtaﬁue und zwei Druck- (AusstoB )
Takme/zu-verzelchnen,wWObel lmmer_eln oaugtakt und ein Druck-
takt zeitlich zusammenfallen., Die Schieberhdlften 10; 11 glei-
ten hierbei iiber ihre gesamfe Linge 18 durch den Schlitz 8.
InfolgeVder‘Druckfedern 16-1and der 1?‘la,e%:raft SOW1° der ex-
\ZentriSChen-Anordnung»des Rotors 4 gleiten sle vlewcaze1u1~‘
~aufeinander, Der Schieber 9 ist so in den Schlitz 8 eingescho-
~ben, daB die- saugseltlve Schlebernalfte 10 immer voll in den
7]acnlluz 8 °1ngre ft, die aruc&se* ige nchlebernal‘te 11 je

dach nur im zmemlch z;samnengesc”obenen Zustand des Sc hlebers
s Bei: der *ndareﬂ mogllcnen Anordnung des Schlebers 9 im :
Sehlitz. 8 1s* dﬂe Beanspruchung des Schiebers 9 grof ler,



Erfindungsanspruch:

1+ Drehschieber-Vakuumpumpe, da@urch gekennzeichnet, daB der

Durchmesser (7) des Rotors (4) hdchstens 60 % des Durch-
messers (5) des Pumpengehduses (1) betrigt, vorzugsweise

- aber kleiner als dessen Radius (6) ist, der Rotor (4) nur
einen iiber die gesamte Schlitzlinge gleitenden Schieber (9

-aufwelst, der aus zwel aufeinandergleitenden und durch
Druckfedern (16) radial auselnandergedriickten Hdlften (10;
11) zusammengesetzt ist, und die radiale.Lénge'(ﬂS)‘der
Schieberh&lften (10; 11) Xkleiner oder maximal gleich der o

kleinsten von ihnen geblldeten Sehnenlénge (19), aber gréBer -

‘als die leferenz zwischen dem Durchmesser (5) des Pumpen~
genauses (1) und dem Durcnmesser (7) des Rotors (4) 1st.-

2 Drehschieber—Vakuumpumpe nach Punkt 1, dadurch gekennzeich~
 net, daB die Schieberhdlften (10; 11) als Platten ausge-
fihrt 51nd, die mit einander zugewandten radialen Nuten =
(14; 15) fiir die Aufnahme der Druckfedern (16) versehen
31nd.

3 Drehschieber—Vakuumpe nach Punkt 1 und 2, dadurch‘gekenn—

zelchnet, daB bei kleineren Pumpen der Rotor 4) als durch—
.gehende Welle ausgeblldet ist. ' '

‘Hierzu 1 Blatt Patentzeichnung
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