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(54) Title: INTERNAL-GEAR PUMP
(54) Bezeichnung : INNENZAHNRADPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to an internal-
gear pump (1) having a leg spring as separator (7)
between a suction side (8) and a pressure side (9).
The invention proposes to configure middle regions
(a, b) of legs (13, 14) of the separator (7) to be
thicker than free ends and transitions (c, d) to a yoke
(15) of the separator (7), in order that the legs (13,
14) as far as their free ends bear with high prestress
against teeth tips of gearwheels (2, 3) of the internal-
gear pump (1). In order to reduce mechanical stresses
in the region of the yoke (15) of the separator (7),
great curvatures are provided at the transitions (c, d)
from the legs (13, 14) to the yoke (15).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Innenzahnradpumpe (1) mit einer Schenkelfeder als
Trennstiick (7) zwischen einer Saugseite (8) und
einer Druckseite (9). Die Erfindung schldgt vor,
mittlere Bereiche (a, b) von Schenkeln (13, 14) des
Trennstiicks (7) dicker als freie Enden und
Ubergiinge (c, d) zu einem Joch (15) des Trennstiicks
(7) auszubilden, damit die Schenkel (13, 14) bis zu
ihren freien Enden mit hoher Vorspannung an
Zahnkdpfen von  Zahnrddern (2, 3) der
Innenzahnradpumpe (1) anliegen. Um mechanische
Spannungen im Bereich des Jochs (15) des
Trennstiicks (7) zu verringern sind  grofie
Kriimmungen an den Ubergingen (c, d) von den
Schenkeln (13, 14) zum Joch (15) vorgesehen.
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Beschreibung

Titel

Innenzahnradpumpe

Die Erfindung betrifft eine Innenzahnradpumpe mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruchs 1.

Stand der Technik

Die Offenlegungsschrift DE 10 2007 049 704 A1 offenbart eine Innenzahnrad-
pumpe fiir hydraulische Fahrzeugbremsanlagen, die ein innenverzahntes
Hohlrad und ein aul3enverzahntes Ritzel aufweist, das exzentrisch so in dem
Hohlrad angeordnet ist, dass es in einem Umfangsabschnitt mit dem Hohlrad
kammt. Bei dem Hohlrad handelt es sich um ein innenverzahntes Zahnrad und
bei dem Ritzel um ein aul3enverzahntes Zahnrad, die Bezeichnung als Hohlrad
und als Ritzel ist zur Unterscheidung gewahlt worden. Zusammen konnen das
Hohlrad und das Ritzel auch als Zahnrader der Innenzahnradpumpe bezeichnet
werden. Aulerhalb des Umfangsabschnitts, in dem das Ritzel mit dem Hohlrad
kammt, schlie3en das Ritzel und das Hohlrad einen sichelférmigen Pumpenraum
zwischen sich ein, in dem ein Trennstiick angeordnet ist, welches eine Saugseite
von einer Druckseite der Innenzahnradpumpe im Pumpenraum voneinander
trennt. Das Trennstlck der bekannten Innenzahnradpumpe ist eine Schenkelfe-
der, die gleich breit wie die Zahnrader der Innenzahnradpumpe ist. Ein innerer-
und ein dullerer Schenkel des Trennstlicks sind entsprechend den Zahnradern
der Innenzahnradpumpe gekriimmt, Zahnkdpfe von Zahnen des Ritzels liegen
am inneren Schenkel und Zahnkopfe von Zahnen des Hohlrads am aufderen
Schenkel des als Schenkelfeder ausgebildeten Trennstiicks an, so dass Flussig-
keit in Zahnzwischenrdumen der Zahnrader eingeschlossen ist und durch Dreh-
antrieb der Zahnrader in an sich bekannter Weise von der Saugseite zur Druck-
seite gefordert wird. Die beiden Schenkel des Trennstlicks sind einstickig und
federnd durch ein Joch miteinander verbunden.
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Zur Bezeichnung: Als Innenseiten der Schenkel des Trennstiicks werden die ei-
nander zugawandten Seiten der Schenkel bezeichnet. Die Aulienseiten der
Schenkel liegen an den Zahnkdpfen der Zahnrader an.

Offenbarung der Erfindung

Das Trennstlck der erfindungsgemafen Innenzahnradpumpe mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 ist ebenfalls als Schenkelfeder mit an Zahnkpfen von Zah-
nen des Ritzels und des Hohlrads anliegenden Schenkeln ausgebildet. In ihren
mittleren Bereichen sind die Schenkel dicker als an ihren freien Enden und an
Ubergangen zum Joch des Trennstiicks. Vom dickeren mittleren Bereich verjiin-
gen sich die Schenkel zu den freien Enden und zu den Ubergangen zum Joch
hin. Die mittleren Bereiche der Schenkel des Trennstlicks erstrecken sich in
Langsrichtung der Schenkel, d. h. in Umfangsrichtung der Innenzahnradpumpe
und ihrer Zahnrader. Die mittleren Bereiche der Schenkel enden mit Abstand von
den freien Enden der Schenkel und mit Abstand von den Ubergéngen vom Joch
zu den Schenkeln. Die mittleren Bereiche missen sich nicht in den Langsmitten
der Schenkel befinden, sie konnen niher an den freien Enden oder den Uber-
gangen zum Joch sein. Durch die Dickenverteilung der Schenkel des Trenn-
stlicks andert sich eine Federsteifigkeit der Schenkel Gber ihre Lange.

Die Erfindung verbessert eine Anlage der Schenkel des als Schenkelfeder aus-
gebildeten Trennstlcks an den Zahnkdpfen der Zahnrader der Innenzahnrad-
pumpe und damit eine Abdichtung der Zahnzwischenrdume. Die Schenkel des
Trennstlicks der erfindungsgemafien Innenzahnradpumpe liegen (iber ihre Lange
besser an den Zahnkdpfen der Zahnrader an. Wahrend im Stand der Technik
Schenkel eines Trennstiicks aufgrund einer Federkraft des Trennstlicks im we-
sentlichen nahe des Jochs gegen die Zahnkopfe der Zéhne der Zahnrader einer
Innenzahnradpumpe gedriickt werden driickt bei der erfindungsgemafen Innen-
zahnradpumpe die Federkraft des Trennstlicks die Schenkel auch im Bereich ih-
rer freien Enden noch gegen die Zahnkdpfe. In glnstigem Fall werden die
Schenkel Uber ihre gesamte Lange gleichmallig gegen die Zahnkopfe gedrickt.
Gemeint ist eine Andruckkraft der Schenkel des Trennstlicks gegen die Zahnkdp-
fe der Zahnrader der Innenzahnradpumpe aufgrund der Federkraft des als
Schenkelfeder ausgebildeten Trennstlicks flr sich genommen oder auch unter
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Berlicksichtigung eines hydraulischen Innendrucks zwischen den Schenkeln bei
Betrieb der Innenzahnradpumpe, der Uber die Ldnge der Schenkel konstant ist
und infolgedessen eine lber die Lange der Schenkel konstante Kraft radial auf
den inneren Schenkel nach innen und auf den auf3eren Schenkl nach auf’en be-
wirkt.

Moglich ist auch eine Dickenverteilung und Formgebung der Schenkel des
Trennstlicks, durch die die Andruckkraft der Schenkel gegen die Zahnkdpfe der
Zahnrader der Innenzahnradpumpe in Richtung der freien Enden der Schenkel
zunimmt. Die Andruckkraft der Schenkel des Trennstlicks steigt in diesem Fall in
Richtung zur Druckseite der Innenzahnradpumpe und ist dadurch dort gréf3er, wo
ein hydraulischer Druck in den Zahnzwischenrdumen grof3er ist, der der Anlage
der Schenkel an den Zahnkdpfen entgegenwirkt. Die Abdichtwirkung lasst sich
dadurch verbessern.

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der
im Anspruch 1 angegebenen Erfindung zum Gegenstand.

Gegenstand des Anspruchs 7 ist ein Krimmungsverlauf auf einer Auf3en- und ei-
ner Innenseite bzw. einer Aullen- und einer Innenflache des Trennstiicks im Be-
reich des Jochs und Ubergdngen vom Joch zu den Schenkeln, die mit dem Joch
einstiickig sind. An den Ubergéngen vom Joch zu den Schenkeln sind die Au-
Renseiten des Trennsticks konvex kreisbogenformig, d. h. die Aufienflachen
sind konvexe zylindrische Flachen. Zwischen den Ubergéngen zu den Schenkeln
ist die AuRenflache des Jochs des Trennstlicks konkav zylinderférmig gekrimmt.
Am Ubergang vom Joch zum inneren Schenkel ist eine Innenfliche des Trenn-
stlicks konkav zylinderférmig gekriimmt, wobei ein Krimmungsradius grof3er als
ein Radius der Krimmung auRen am Ubergang vom Joch zum inneren Schenkel
ist. Es kommt nicht auf exakte Zylinderformen an. Diese Ausgestaltung der Erfin-
dung verbessert den Jochbereich und die Ubergénge vom Joch zu den Schen-
keln des Trennstlicks hinsichtlich im Trennstlick wirkender mechanischer Span-
nungen, mechanische Spannungen werden besser verteilt und ortlich hohe

Spannungen vermieden bzw. mechanische Spannungspitzen verkleinert.

Die Merkmale des Anspruchs 7 kénnen bei Ausgestaltungen der Erfindung auch
ohne die kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs verwirklicht sein.
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Kurze Beschreibung der Zeichnung

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer in der Zeichnung dargestellten
Ausfuhrungsform naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemalfen Innenzahnradpumpe; und

Figur 2 ein Trennstick der Innenzahnradpumpe aus Figur 1 gemaf der Erfin-
dung als Einzelteil in grofderer Darstellung.

Die Zeichnung ist als schematisierte und vereinfachte Darstellung zum Verstand-
nis und zur Erlduterung der Erfindung zu verstehen.

Ausfuhrungsform der Erfindung

Die in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemafe Innenzahnradpumpe 1 weist zwei
Zahnrader 2, 3 auf, namlich ein innen verzahntes Hohlrad 2 und ein auf3en ver-
zahntes Zahnrad, das hier als Ritzel 3 bezeichnet wird. Das Ritzel 3 ist exzent-
risch im Hohlrad 2 angeordnet, die beiden Zahnrader 2, 3 weisen zueinander pa-
rallele Achsen auf und k3mmen miteinander. Das Hohlrad 2 ist in einem Lager-
ring 4 drehbar gleitgelagert, das Ritzel 3 ist drehfest auf einer Pumpenwelle 5
angeordnet. Zwecks klarer Darstellung ist ein Gehause der Innenzahnradpumpe
1 nicht gezeichnet. Zum Betrieb der Innenzahnradpumpe 1 wird die Pumpenwel-
le 5 drehend angetrieben, mit ihr dreht das auf der Pumpenwelle 5 drehfeste Rit-
zel 3 mit und treibt das kammende Hohlrad 2 drehend an. Eine Drehrichtung ist
mit den Pfeilen P angegeben.

Die Zahnrader 2, 3 begrenzen einen sichelférmigen Pumpenraum 6 in einem
Umfangsabschnitt, in dem sie nicht miteinander kdmmen, zwischen sich. Im
Pumpenraum 6 ist ein sichelfdrmiges Trennstiick 7 angeordnet, das auch als teil-
oder halbsichelférmig aufgefasst werden kann und aufgrund seiner Form oft auch
als Sichel oder Sichelkdrper bezeichnet wird. Das Trennstiick 7 trennt eine
Saugseite 8 von einer Druckseite 9 im Pumpenraum 6 der Innenzahnradpumpe
1. In die Saugseite 8 miindet eine Einlassbohrung 10, aus der Druckseite 9 flihrt
eine Auslassbohrung 11. Zahnképfe der Zahnrader 2, 3 der Innenzahnradpumpe
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1 liegen an einer Auf’en- bzw. Innenseite des Trennsticks 7 an und gleiten bei
einem Drehantrieb der Zahnrader 2, 3 an der Aulen- bzw. Innenseite des Trenn-
stlicks 7 entlang. Das Trennstlck 7 ist gleich breit wie die Zahnrader 2, 3, die
beide die gleiche Breite aufweisen. Das Trennstlick 7 schlief3t Flissig-
keitsvolumina in Zahnzwischenraumen der Zahnrader 2, 3 ein, so dass ein Dreh-
antrieb der Zahnrader 2, 3 eine Forderung von Flissigkeit von der Saugseite 8
zur Druckseite 9 bewirkt. An einem saugseitigen Ende stitzt sich das Trennstlck
7 an einem Bolzen ab, der den Pumpenraum 6 quer durchsetzt und hier als Wi-
derlager 12 bezeichnet wird.

Im Ausfihrungsbeispiel ist das sichelformige Trennstick 7 eine Schenkelfeder.
Die Schenkelfeder ist eine U-féormige Blattfeder mit zwei kreisbogenférmig in die-
selbe Richtung gewdlbten Schenkeln 13, 14, an denen wie bereits gesagt die
Zahnkopfe der Zahne der Zahnrader 2, 3 anliegen. Die Zahnkdpfe liegen an Au-
Renseiten der Schenkel 13, 14 an, die Aulienseite eines inneren Schenkels 13
des Trennstlicks 7 ist bezogen auf die Innenzahnradpumpe 1 nach innen gerich-
tet und bildet eine Innenseite des Trennstlicks 7. Innenseiten der Schenkel 13,
14 des Trennstlicks 7 sind einander zugewandt. Ein Joch 15 verbindet die beiden
Schenkel 13, 14 und liegt am Widerlager 12 an. Die das Trennstlick 7 bildende
Schenkelfeder ist an ihrem druckseitigen Ende offen, so dass ein Innenraum 16
zwischen den Schenkeln 13, 14 der Schenkelfeder mit dem auf der Druckseite 9
herrschenden Druck beaufschlagt ist, der die Schenkel 13, 14 auseinander, d. h.
den aufieren Schenkel 14 nach aullen gegen die Zahnkdpfe der Zahne des
Hohlrads 2 und den inneren Schenkel 13 nach innen gegen die Zahnkdpfe der
Zahne des Ritzels 3 beaufschlagt. Dadurch liegen die Schenkel 13, 14 der
Schenkelfeder, die das Trennstlick 7 der Innenzahnradpumpe 1 bildet, auch bei
sich in dndernden Druckverhaltnissen stets dichtend an den Zahnkopfen der
Zahne der Zahnrader 2, 3 der Innenzahnradpumpe 1 an. Zusatzlich liegen die
Schenkel 13, 14 aufgrund einer Federkraft des als Schenkelfeder ausgebildeten
Trennstlcks 7 mit einer Vorspannung an den Zahnkopfen der Zéhne der Zahn-
rader 2, 3 an, also beispielsweise auch bei druckloser Innenzahnradpumpe 1.

Die Schenkel des Trennstiicks 7 weisen eine sich Uber ihre Lange andernde Di-
cke und damit eine sich Uber die Lange andernde Federsteifigkeit auf. Form und
Dickenverlauf des Trennstlicks 7 ist in Figur 2 gut erkennbar, die das Trennstiick
7 als Einzelteil zeigt. In einem mittleren Bereich a ist der innere Schenkel 13 di-
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cker als an einem freien, dem Joch 15 fernen Ende und dicker als an einem
Ubergang ¢ zum Joch 15. Der mittlere Bereich a endet mit Abstand vom freien
Ende und mit Abstand vom Ubergang ¢ vom Joch 15 zum inneren Schenkel 13.
Im Ausflhrungsbeispiel ist der dickere mittlere Bereich a des inneren Schenkels
nicht symmetrisch zu einer Langsmitte des inneren Schenkels 13 sondern ndher
am freien Ende. Das ist allerdings nicht zwingend fir die Erfindung. Vom mittle-
ren Bereich a verjungt sich der innere Schenkel 13 sowohl zum freien Ende als
auch zum Ubergang ¢ zum Joch 15. Durch die gréRere Dicke weist der innere
Schenkel 13 des Trennstiicks 7 in seinem mittleren Bereich a eine grofiere Fe-
dersteifigkeit auf. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Dicke und damit die Federsteif-
igkeit im mittleren Bereich a des inneren Schenkels a nahezu konstant, was al-
lerdings nicht zwingend flr die Erfidung ist. Der mittlere Bereich a des inneren
Schenkels 13 kann als plateauférmig aufgefasst werden. Die dem &ulderen
Schenkel 14 zugewandte Innenseite des inneren Schenkels 13 kriimmt sich an
beiden Enden des mittleren Bereichs a zunachst konvex und danach konkav so-
wohl zum freien Ende des inneren Schenkels 13 als auch in Richtung des Uber-
gangs ¢ zum Joch 15 des Trennstlicks 7.

Der dulere Schenkel 14 weist ebenfalls einen mittleren Bereich b auf, in dem der
aullere Schenkel 14 dicker und damit seine Federsteifigkeit hOher als zu seinem
freien Ende und zu einem Ubergang d zum Joch 15 hin ist. Allerdings weist der
dulRere Schenkel 14 in seinem mittleren Bereich b keine konstante Dicke auf,
sondern seine Dicke nimmt stetig vom Ubergang d zum Joch 15 bis in den mittle-
ren Bereich b zu und dann wieder bis zum freien Ende ab. Die dickste Stelle des
aulleren Schenkels 14 kann sich ungefahr in einer Langsmitte des Schenkels 14
befinden, im Ausflhrungsbeispiel ist die dickste Stelle naher am freien Ende als
am Joch 15. Erreicht wird die Dickenverteilung des auf3eren Schenkels 14 durch
eine starkere konvexe Kriimmung seiner Aul3enseite als der konkaven Krim-
mung seiner Innenseite. Die Aul3enseite ist wegen der Anlage an den Zahnkdp-
fen des Hohlrads 2 kreisformig, die Aul3enflache also zylindrisch. Die Innenseite
des aulieren Schenkels 14 weist im mittleren Bereich b eine schwachere Kriim-
mung als zum freien Ende und zum Joch 15 hin auf. Die konkave Krimmung der
Innenseite des aulderen Schenklels 14 ist schwacher als die konvexe Krimmung
seiner AulRenseite. Die gréfiere Dicke im mittleren Bereich des Schenkels 14
wird durch Form und Lage der Innenseite in Bezug zur kreisformigen Aulienseite

erreicht, sie ist auch mit einer kreisformigen Innenseite moglich, vorzugsweise ist
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ein Radius der Kriimmung der Innenseite nicht kleiner als ein Radius der Kriim-
mung der Aul3enseite.

Die dicksten Stellen des inneren und des auferen Schenkels 13, 14 sind im
Ausflhrungsbeipiel die dicksten Stellen des Trennstiicks 7.

Die Formgebungen, insbesondere die Dickenverteilungen der Schenkel 13, 14
des Trennstlicks 7 mit den dickeren mittleren Bereichen a, b bewirken, dass die
Schenkel 13, 14 Uber ihre gesamte Lange mit nahezu konstanter Vorspannung
an den Zahnkopfen der Zahne der Zahnrader 2, 3 anliegen. Durch die dicken
mittleren Bereiche a, b wird erreicht, dass die Schenkel 13, 14 auch nahe ihrer
freien, dem Joch 15 fernen Enden noch mit einer vergleichsweise hohen Vor-
spannung an den Zahnk&pfen der Zahne der Zahnrader 2, 3 anliegen, d. h. auch
auf der Druckseite 9, wo ein Druck in den Zahnzwischenrdumen der Zahnrader
2, 3 hoch ist, liegen die Schenkel 13, 14 des Trennstlicks 7 mit Vorspannung an
den ZahnkoOpfen an und schlieRen eine Hydraulikflissigkeit in den Zahnzwi-

schenraumen ein.

An den Ubergédngen ¢, d vom Joch 15 zu den Schenkeln 13, 14 ist das Trenn-
stiick 7 an der AuRenseite kreisbogenférmig konvex und zwischen den Ubergan-
gen c, d kreisbogenférmig konkav gekrimmt. Aufenflachen des Trennstiicks 7
sind an den Ubergédngen ¢, d vom Joch zu den Schenkeln 13, 14 also konvexe
zylindrische Flachen, zwischen den Ubergédngen c, d ist die AuRenfliche des
Jochs 15 eine konkave zylindrische Flache. An der Innenseite des Trennstiicks 7
ist der Ubergang ¢ vom Joch 15 zum inneren Schenkel 13 konkav kreisbogen-
formig, die Innflache ist am Ubergang ¢ vom Joch 15 zum inneren Schenkel 13
also eine konkave zylindrische Flache. |hr Radius ist groRer als Radien an den
AuRenseiten der Ubergédnge ¢, d vom Joch 15 zu den Schenkeln 13, 14. Der Ra-
dius an der Innenseite des Ubergangs ¢ vom Joch 15 zum inneren Schenkel 13
ist auch gréRer als eine Halfte eines gréfiten Abstands zwischen den beiden
Schenkeln 13, 14. Durch diese Formgebung des Trennstlicks 7 im Bereich des
Jochs 15 und der Ubergénge ¢, d vom Joch 15 zu den Schenkeln 13, 14 werden
mechanische Spannungen im Bereich des Jochs 15 und den Ubergéngsen c, d
vom Joch 15 zu den Schenkeln 13, 14 reduziert und gleichmafig oder jedenfalls
gleichmaliger verteilt. Die mechanischen Spannungen werden durch die Vor-
spannung, mit der die Schenkel 13, 14 an den Zahnkdpfen der Zahne der Zahn-
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rader 2, 3 der Innenzahnradpumpe 1 anliegen, und durch die Druckbeaufschla-
gung durch die Hydraulikflissigkeit von auf3en und von innen, verursacht. Im
Joch 15 und den Ubergédngen ¢, d zu den Schenkeln 13, 14 sind die mechani-
schen Spannungen im Trennstick 7 am hochsten, weswegen dort eine Geomet-
rie des Trennsticks 7, die die mechanischen Spannungen mdglichst gleichmaliig
verteilt und ortlich hohe Spannungen vermeidet wichtig oder jedenfalls vorteilhaft
ist.

Die Innenzahnradpumpe 1 ist als Hydropumpe fiir eine hydraulische Fahrzeug-
bremsanlage vorgesehen, insbesondere als sog. Rickférderpumpe fiir eine
Schlupfregelung einer hydraulischen Fahrzeugbremsanlage und/oder zum
Druckaufbau in einer hydraulischen Fremdkraft-Fahrzeugbremsanlage.
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Anspriiche

Innenzahnradpumpe, mit einem innenverzahnten Hohlrad (2) und mit einem
aulRenverzahnten Ritzel (3), das exzentrisch im Hohlrad (2) angeordnet ist
und in einem Umfangsabschnitt mit dem Hohlrad (2) kdmmt, wobei das
Hohlrad (2) und das Ritzel (3) auf3erhalb des Umfangsabschnitts, in dem das
Ritzel (3) mit dem Hohlrad (2) kammt, einen sichelférmigen Pumpenraum (6)
zwischen sich einschliefden, in dem ein Trennstiick (7) angeordnet ist, das
eine Saugseite (8) von einer Druckseite (9) im Pumpenraum (6) trennt, wo-
bei das Trennstick (7) als Schenkelfeder ausgebildet ist, die einen ge-
krimmten inneren Schenkel (13), der an Zahnkopfen von Zahnen des Rit-
zels (3) anliegt, einen gekrimmten auf’eren Schenkel (14), der an Zahnkop-
fen von Zahnen des Hohlrads (2) anliegt, und ein die beiden Schenkel (13,
14) verbindendes Joch (15) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schenkel (13, 14) in mittleren Bereichen (a, b) dicker sind und sich zu ihren
freien Enden und zu Ubergéngen (c, d) von den Schenkeln (13, 14) zum
Joch (15) hin verjlingen.

Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennstlck (7) eine grofdte Dicke in den mittleren Bereichen (a, b) der
Schenkel (13, 14) aufweist.

Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
innere Schenkel (13) des Trennstlicks (7) eine ungefahr konstante Dicke in
seinem mittleren Bereich (a) aufweist.

Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Innenseite des inneren Schenkels (13) des Trennstlicks (7) zwischen dem
Ubergang (c) vom Joch (15) zum inneren Schenkel (13) zum mittleren Be-
reich des inneren Schenkels (13) und vom freien Ende zum mittleren Bereich
(a) des inneren Schenkels (13) konkav gekrimmt ist.
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Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
konkave Krimmung einer Innenseite des dulere Schenkels (14) des Trenn-
stiicks (7) mindestens so grofd und vorzugsweise groflier als eine konvexe
zylinderférmige Krimmung seiner Aul3enseite ist.

Innenzahnradpumpe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
konkave Krimmung der Innenseite des auf3ere Schenkels (14) des Trenn-
stlicks (7) im mittleren Bereich (b) des Schenkels (14) kleiner ist und zum
freien Ende und zum Ubergang (d) zum Joch (15) hin zunimmt.

Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennstiick (7) an Ubergangen (c, d) von den Schenkeln (13, 14) zum Joch
(15) zylinderformig konvex gekrimmte Aufdenflachen und dazwischen eine
zylinderférmig konkav gekriimmte AuRenfliche und am Ubergang (c) vom
inneren Schenkel (13) zum Joch (15) eine zylinderférmig konkav gekrimmte
Innenflache aufweist, deren Radius grofRer als ein Radius der Krimmung der
AuRenflache am Ubergang (c) vom inneren Schenkel (13) zum Joch (15) ist.

Innenzahnradpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Innenraum (16) des Trennstlicks (7) zwischen dem inneren Schenkel (13)
und dem &ulteren Schenkel (14) mit der Druckseite (9) des Pumpenraums
(6) kommuniziert.
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