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; Vorrichtung,zum"Antrieb kiingtlicher Herzen

Anwehduhgégebief dar'Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrlchtung zum Antrieb kunstli»
cher Herzen durch elektrostimulierte Muskelkontraktion in der
Humanmed121n° ;

| <Charakteristik'der'bekannfen techhischeniLésungeh

Die bekannten technlschen Lésungen verwenden als kinstliche
,Herzen nahezu alle’ 1n der Technlk ubllchen Arten von Pumpen S
(Membranpumpen DE-OS 26 19 239, 26 47 384, 26 58 104 und |
27 30 933; Kolbenpumpe 26 58 949 und 30 09 012; Rollenpumpe'
und Radialpumpen ‘verschiedener Ausfuhrung in A 61 M 1/03).

Als Energlequellen werden zum Beispiel Elektroenergie. PreB- _L
luft und auch langsam laufende Warmekraftmaschinen (DE-0S

24 60 373,‘A 61-M 1/03) eingesetzt. Nachteilig sind die re-
latlv groBe Masse des Antriebs~ und Energieversorgungssystems,
die ‘betrachtliche Einschrénkungen der Bewegungsfreiheit des
Patlenten durch das Energleversorgungssystem auBerhalb des
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Kdérpers, der begreﬁzté'Enérgievorrat. die sténdige Infektions-
gefahr durch die Verbindung der exkorpdraten Energiequelle mit
dem Fordersystem im Thorax und der relativ hohe &konomische

Aufwand zur Herstellung, Implantation und WarfUng des Systems.

Bekannt»iét‘auch der Antrieb kinstlicher Herzen durch die At-
mungsmuskulatur (DE~-OS 26 58 949, A 61 M 1/03). Diese Vorrich-
tung ist véllig implanfierbar und unabhéngig von duBeren Ener-
giequellen. Da die Antriebsfrequenz mit der jewéiligeh Afmungs-
frequenz identisch ist, ergeben sich die Nachteile.'daB das
Volumen der Kammern des‘kﬁnstlichen Herzens um das Vierfache
gréBer als die eines natirlichen Herzens sein mﬁsSen und die
Frequenz erheblich von der eines natiirlichen Herzens abweicht.

- Nachteilig ist glaichfalls, daB das Fordervolumen direkt von
der Atmungstlefe abhéngt,

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, einé Vprribhtdng zum
_Antrieb kinstlicher Herzen durch die Muskulatur des Patienten
zu schaffen, die weitesfgehend unabhéngig vom Willen des Pa-
tienten wirkt, im Bereich der natirlichen physiologischen Pa-
rameter steuerbar ist, eine geringe BaugrdéBe beansprucht, ;
vollig 1mplant1erbar ist und okonomlsch gunstlg hergestellt
und gewartet werden kann.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt‘die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu’
schaffen, die den Antrieb kinstlicher Herzen durch Nutzung der
Muskelkontraktion bewirkt und véllig implantierbar ist,

'Erfindungsgemés wird die Aufgabe\dadurch gelést, daB”im'Kbn~ '
traktionsbereich‘einesﬂgeeigneteh Muskels (zum Beispiel’

M. pectoralis major oder Diaphragma) ein elastischer Hohlkér-

per als Kontraktionskammer so implantiert wird, daB durch Mus-



kelkontraktion eine Volumenédnderung dieses Hohlkdrpers be-
wirkt wird., Zur Gewdhrleistung der erforderlichen Kontraktion
des Muskels wird er Gber Elektroden nahe der motorischen Ner-
ven stlmullert (Pacermakerprinzip). Dle Volumendnderung des
Kontraktionskorpers bewirkt Uber ein Ventllmechanismus entwe~
der direkt die gerichtete Bewegung des Blutes im Korper oder
treibt uber ein Zw1schenmed1um ein kunstliches Herz an.

Ausfﬂhrungsbeiépiel
va folgenden wird ein Ausfuhrungsbeisplel der Erfindung néher
beschrieben. Es zeigt: . '

Fig, 1 - dle Lage der Vorrlchtung im menschllchen Kérper

Gem&B Fig. 1 besteht die VOrrlchtung aus dem elastischen Kon-
traktionskorper 1, der entweder Uber die Ventile 2 und 3 mit
dem BlutgefaBsystem verbunden .ist, oder uber eine Leitung mit
einem kiinstlichen Herz gekoppelt ist. Im Belspiel ist der Kon-
traktionskdrper 1 unter dem Brustbeinmuskel sowie auf den Rip=
pen (gem&B der Fig. 1) implantiert. Die Erregung des Brust-
muskels 4 erfoigt durch ein Elektrodensystem 5, das Uber die
Leitung 6 mit einem Impulsgeber 7 verbunden ist. Der Impuls-~
“geber 7 erzeugt in bekannter Weise elektrische Impulse in der
'vorgegebenen Frequenz und leitet diese iber Leitung 6 zum
‘Elektrodensystem 5, das im Bereich des Muskelansatzes 1mplan-
tiert wird. Eine Elektrostlmulatlon des M. pectoralis major
im Korpus- oder Ursprungberelch wirde mehrere Elektroden zur
Folge haben. Die elektrischen Impulse bewirken die rhythml-
sche Kontraktion .des Brustmuskels 4 und damit eine Formande-
rung des Kontraktionskdrpers 1. Durch dle mit der Forménde-
rung: verbundenen Volumenénderung des Kontraktlonskorpers 1
wird das in seinem Hohlraum befindliche Medium entweder uber
das‘Auslanentil 3 oder direkt ﬁber die Verbindungsleitung
herausgedriickt, Nach Beendigung der Kontraktion nimmt der
‘Kontraktionskorper 1 durch seine Elgenelastlzltat die ur-. ‘
‘springliche Form wieder an und saugt in dieser Phase das Me~
dium in seinen sich vergréB8ernden Hohlraum,



Ebfindungsénspruch;

Vorriéhtung'zum Antrieb kﬂnstliéher'Herzen durch elektrosti-
mulierte Muskelkontraktion dadurch gekennzeichnet, daB im
_Kontraktionsberéich.eines geeigneten Muskels ein elastischer
Kontraktionskérper 1 als Kontréktionskammer so implantiert
wird (daB durch Muskelkontraktion eine Vblumenénderung des
Kontraktionskodrpers 1 bewirkt wird), wobei die Muskelkontrak-
tion durch ein an sich bekanntes elektrisches System, beste-
hend aus einem Eléktrqdensystem 5, einer‘Leitung 6 und einem
Impulsgeber 7 ausgeldst und daB die gerichtete Bewegung des
Blutes lber Ventile 2; 3 entweder direkt oder Uber ein Zwi-
schenmedium und kﬁnstliéhes Herz gesteuert'wird.

Hierzu 1 Blatt Zeiéhnung
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