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(54) Dispergator
(57) Ein Dispergator (1) zum Dispergieren eines zum Offnen zumindest teilweise in die gleiche Richtung

Faserstoffes umfasst mindestens ein erstes
Messerelement (4) und mindestens ein zweites
Messerelement (7), die in Bezug aufeinander so
angeordnet  sind, dass zwischen den
Messerelementen (4, 7) ein Messerspalt (9)
gebildet wird, dem der zu dispergierende Faserstoff
zugeflihrt wird, wobei die Messerelemente (4, 7)
zum Bewegen in Bezug aufeinander zum
Dispergieren des dem  Messerspalt (9)
zuzuflhrenden Faserstoffes vorgesehen sind.
Mindestens ein Messerelement (4, 7) des
Dispergators (1) umfasst durch das Messerelement
(4, 7) vorgesehene Stromungséffnungen (17, 18)
zum Zuflhren des zu dispergierenden Faserstoffes
dem Messerspalt (9) Uber die erwéahnten
Strémungsoéffnungen (17, 18) und/oder zum
Abfuhren des im Messerspalt (9) dispergierten
Faserstoffes aus dem Messerspalt (9) Uber die
erwahnten Strdmungséffnungen (17, 18). Der
Dispergator (1) umfasst mindestens eine
Dampfzufiihrungséffnung, die zum ZufGhren des
Dampfes zu dem Faserstoff vorgesehen ist und die

in Bezug auf die Strdmungsrichtung des Faserstoffes (F)
im Dispergator gerichtet ist.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft die Dispergierung eines Faserstoffes.

[0002] Wenn Papier oder Karton aus Faserstoff, und besonders aus Recyclingfasern enthal-
tendem Faserstoff hergestellt werden, wird versucht, die verschiedenartigen Unreinheiten des
Faserstoffes zu verarbeiten und zu entfernen, bevor die daraus zu bearbeitende Papier- oder
Kartonbahn gebildet wird. Zu den erwahnten Unreinheiten z&hlen zum Beispiel im Recyclingpa-
pier, Ausschussstoff oder Recyclingskarton Druckfarben und Streichfarben, wie zum Beispiel
Leime, Wachse, Klebstoffe und Pasten, die in den Faserstoff vor allem mit Recyclingspapier
und -karton eingeleitet werden.

[0003] Bei der Dispergierung des Faserstoffes werden aus dem Faserstoff eigentlich nicht
Fremdkérper entfernt, sondern es wird lediglich versucht, durch Aufldsen und Bearbeiten des
Faserstoffes durch die erwahnten Fremdkérper hervorgerufene Wirkungen auf die Qualitat und
Fahrbarkeit des Stoffes zu reduzieren oder das Entfernen der erwdhnten Fremdkdrper in den
Prozessschritten nach der Dispergierung zu erleichtern. Bei der Dispergierung werden unter
anderem Druckfarbenpartikeln aus den Fasern gelést und verkleinert, damit sie leichter zum
Beispiel bei dem Flotationsschritt nach der Dispergierung zu entfernen wéren, oder dass sie mit
bloBen Augen visuell nicht mehr am fertigen Papier oder Karton sichtbar wéaren. Bei der Disper-
gierung werden auch die im Faserstoff befindlichen Klebestoffpartikel aufgeldst, um die Bildung
verschiedenartiger Ablagerungen von Unreinheiten zu verhindern und so sowohl die Fahrbar-
keit wahrend des Fertigungsprozesses des Faserstoffes als auch die Fahrbarkeit der Papier-
und Kartonbahn in der eigentlichen Papiermaschine zu erleichtern.

[0004] Der Dispergierungsprozess des Faserstoffes umfasst Ublicherweise eine Eindickungs-
phase, eine Aufheizphase und die eigentliche Dispergierungsphase, also die Dispergierung des
Faserstoffes. Bei der Eindickungsphase des Faserstoffes wird aus dem zustrémenden Faser-
stoff FlUssigkeit entfernt, um die Konsistenz auf ein passendes Niveau fiir die Aufheizphase und
die eigentliche Dispergierung zu erhdhen. Bei der Aufheizphase des Faserstoffes wird dem
Faserstoff Dampf zugefiihrt, um die Temperatur des Faserstoffes auf einen in Bezug auf die
Dispergierung guinstigen Temperaturbereich zu erhéhen. Der verdichtete und erwarmte Faser-
stoff wird weiter Gber einen Zufiihrungskanal einem die eigentliche Dispergation bzw. Dispergie-
rung ausfuhrenden Dispergator zugefuhrt. Im Zufuhrkanal ist eine Férderschnecke angeordnet,
die den aufgeheizten Faserstoff in den Dispergator beférdert. Dampf fir die Aufheizung des
Faserstoffes kann auch dem erwahnten Zufihrungskanal, dem Bereich der Foérderschnecke
zugefuhrt werden, und zwar gleichzeitig, wenn Faserstoff mit Hilfe der Férderschnecke dem
Dispergator zugefihrt wird.

[0005] Ein typischer Dispergator umfasst zwei in Bezug aufeinander gleichachsig gegentber
angeordnete und in Bezug aufeinander bewegliche Messerelemente. Die Messerelemente sind
in einem Abstand voneinander so angeordnet, dass zwischen diesen ein Messerspalt gebildet
wird, welchem der zu dispergierende Faserstoff zugefihrt wird. Das Messerelement weist eine
Messeroberflache auf, die Uberstande und zwischen diesen Vertiefungen aufweist. Wahrend
sich die Messerelemente in Bezug aufeinander bewegen, richten die Uberstinde der Messer-
flachen in Messerelementen Hiibe auf den zu dispergierenden Faserstoff, welche zusammen
mit der inneren Reibung des Faserstoffes unreine Partikel aus dem Faserstoff I6sen und diese
in von der GréBe her kleinere Partikel zerlegen.

KURZE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0006] Die Erfindung setzt sich zum Ziel, einen neuartigen Dispergator herzustellen.

[0007] Fir eine Lésung gemaB der Erfindung ist kennzeichnend, was in den unabhangigen
Patentanspriichen vorgefihrt wird.

[0008] Der Dispergator zur Dispergierung des Faserstoffes umfasst mindestens ein erstes
Messerelement und mindestens ein zweites Messerelement, die in Bezug aufeinander so an-
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geordnet sind, dass zwischen den Messerelementen ein Messerspalt gebildet wird, dem der zu
dispergierende Faserstoff zugeflihrt wird, und welche Messerelemente vorgesehen sind, sich in
Bezug aufeinander zu bewegen, um den zuzufihrenden Faserstoff zu dispergieren. Weiter
umfasst mindestens ein Messerelement des Dispergators durch das Messerelement gebildete
Strémungséffnungen zum Leiten des zu dispergierenden Faserstoffes in den Messerspalt Gber
die erwahnten Strémungséffnungen und/oder um den im Messerspalt dispergierten Faserstoff
aus dem Messerspalt Uber die erwadhnten Strdmungséffnungen zu entfernen. Zusatzlich um-
fasst der Dispergator mindestens eine Dampfzufiihrungséffnung, welche vorgesehen ist, Dampf
dem Faserstoff zuzufihren und welche gerichtet ist, sich mindestens teils in die gleiche Rich-
tung in Bezug auf die Strémungsrichtung des Faserstoffes im Dispergator zu 6ffnen.

[0009] Wenn der Faserstoff dem Messerspalt des Dispergators Uber die Strdmungséffnungen
im Messerspalt zugefihrt wird, gelingt es, den Faserstoff effektiv und gleichmaBig dem Messer-
spalt zuzufihren. Wenn der Faserstoff aus dem Messerspalt des Dispergators tber die Stré-
mungséffnungen im Messerelement des Dispergators abgefiihrt wird, kann der Faserstoff aus
dem Messerspalt effektiv und gleichméssig entfernt werden. Dank der erwahnten Strémungs-
6ffnungen kann also die Zuflihrung des Faserstoffes leicht im Dispergator und/oder im Disper-
gator die Entfernung des dispergierten Faserstoffes im Dispergator und als Folge dessen die
Kapazitat und die Dispergierungswirkung auf den Faserstoff beeinflusst werden.

[0010] GemaB einer Ausfihrungsform umfassen sowohl das erste Messerelement als auch das
zweite Messerelement im Dispergator durch das Messerelement gebildete Strémungséffnungen
zum Zuflihren des zu dispergierenden Faserstoffes dem Messerspalt tber die erwdhnten Stro-
mungséffnungen und/oder zum Entfernen des im Messerspalt dispergierten Faserstoffes aus
dem Messerspalt Uber die erwéhnten Strémungséffnungen.

[0011] GemaRB einer Ausflihrungsform ist der dem Dispergator zuzufiihrende Faserstoff vorge-
sehen, dem Messerspalt des Dispergators Uber die durch das zweite Messerelement gebildeten
Strémungséffnungen zuzufiihren, und es ist vorgesehen, den aus dem Dispergator abzuflihren-
den Faserstoff, aus dem Messerspalt (iber die durch das erste Messerelement gebildeten Stré-
mungséffnungen abzufihren.

[0012] GemaB einer Ausfiihrungsform ist das erste Messerelement im Dispergator in Bezug auf
den Rahmen des Dispergators ein fest aufgetiitztes Messerelement und das zweite Messe-
relement im Dispergator ist in Bezug auf das erste Messerelement ein beweglich angeordnetes
Messerelement, wobei das erste Messerelement vorgesehen ist, das Statormesserelement des
Dispergators zu bilden, und wobei das zweite Messerelement vorgesehen ist, das Rotormesse-
relement des Dispergators zu bilden.

[0013] GemaRB einer Ausflihrungsform umfasst der Dispergator mindestens eine Verteileinrich-
tung zum Lenken der Verteilung der dem Dispergator zuzufiihrenden Strémung des Faserstof-
fes im Bereich der Hintergrundflaiche des Messerelements, Uber die Strémungséffnungen, die
durch das Messerelement gebildet wurden, durch welches Messerelement der Faserstoff dem
Messerspalt des Dispergators zugefihrt werden soll.

[0014] Gem&B einer Ausflihrungsform umfasst die Verteileinrichtung mindestens einen sich in
Richtung der Hintergrundflache des Messerelements &ffnenden Strdmungskanal zum Lenken
der Verteilung der Strdmung des dem Dispergator zuzuflihrenden Faserstoffes im Bereich der
Hintergrundfldche des Messerelements.

[0015] Gem&B einer Ausfiihrungsform umfasst der Dispergator mindestens zwei Zuflihrungsan-
schlisse zum Zuflihren des zu dispergierenden Faserstoffes zu dem Dispergator.

[0016] GemaRB einer Ausfiihrungsform ist der Dispergator ein Kegeldispergator, der einen fes-
ten, ein Statormesserelement aufweisenden Stator und in Bezug auf den Stator einen zu rotie-
renden Rotor aufweist, der ein Rotormesserelement aufweist, welches Rotormesserelement
Strémungséffnungen zum Zufiihren des dem Dispergator zuzuflihrenden Faserstoffes zu dem
Messerspalt zwischen dem Statormesserelement und Rotormesserelement aufweist, wobei der
Dispergator einen ersten Zufiihrungsanschluss zum Zufliihren des Faserstoffes zu dem Disper-
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gator auf die Seite des vom Durchschnitt her kleineren Endes des Rotorelements und einen
zweiten Zuflihrungsanschluss zum Zuflihren des Faserstoffes zu dem Dispergator auf die Seite
des von dem Durchschnitt her grésseren Endes des Rotormesserlementes aufweist.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0017] Die Erfindung wird hier niher anhand von bevorzugten Ausfihrungsformen erldutert.
Dabei wird auf die beigelegten Figuren hingewiesen.

[0018] Die Figuren zeigen

[0019] Fig. 1 zeigt einen Dispergator schematisch von der Seite her und teils im Querschnitt
betrachtet;

[0020] Fig. 2 zeigt ein Detail der Fig. 1 schematisch von der Seite her und teils im Querschnitt
betrachtet;

[0021] Fig. 3 zeigt einen zweiten Dispergator schematisch schriag von oben und teils im Quer-
schnitt betrachtet und

[0022] Fig. 4 zeigt einen dritten Dispergator schematisch schrdg von oben und teils im Quer-
schnitt betrachtet.

[0023] In den Figuren werden einige Ausfiihrungsformen der Erfindung aus Grinden der Deut-
lichkeit vereinfacht dargestellt. Ahnliche Teile sind in den Figuren mit gleichen Bezugszeichen
gekennzeichnet.

DETAILLIERTE BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0024] In Figur 1 wird schematisch seitlich und teils im Querschnitt betrachtet ein Dispergator 1
dargestellt, welcher zum Dispergieren von Faserstoff eingesetzt werden kann. Der dem Disper-
gator 1 zuzufllhrende Faserstoff ist eine Mischung aus Wasser und Fasermaterial, dem mdg-
licherweise auch verschiedene Chemikalien beigemischt wurden. Das Fasermaterial des Faser-
stoffes kann aus Holzmaterial und/oder aus Pflanzen wie aus Stroh oder Zuckerriibe stammen-
des Fasermaterial sein. Das Fasermaterial des Faserstoffes kann nur jungfrauliche Fasern
enthalten, also aus Holzmaterial wie aus Holzschwellen oder aus Hackstoff und/oder aus Pflan-
zen zum ersten Mal gewonnenes Fasermaterial. Das Fasermaterial im Faserstoff kann aus-
schlieBlich Recyclingfasermaterial enthalten, also zum Beispiel aus Recyclingspapier und/oder -
karton gewonnene Fasern. Der dem Dispergator zuzufihrende Faserstoff kann auch eine Mi-
schung aus jungfraulichem Fasermaterial und Recyclingfasermaterial oder aus Ausschussstoff
einer Papier- oder Kartonmaschine bestehen.

[0025] Der in Fig. 1 gezeigter Dispergator ist ein kegelartiger Dispergator, also ein Kegeldisper-
gator. Der Dispergator 1 weist einen Rahmen 2 und einen innerhalb des Rahmens 2 angeord-
neten, unbeweglich am Rahmen 2 aufgestitzten Stator 3 auf. In der in Fig. 1 gezeigten Ausfiih-
rungsform umfasst der Stator 3 nur ein erstes am Rahmen 2 des Dispergators 1 fest gestiitztes
Messerelement 4, das von seiner Form her kegelartig ist. Das betreffende erste Messerelement
4 bildet in der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform ein festes Messerelement 4 des Disper-
gators, also ein Statormesserelement 4. Der Stator 3 des Dispergators 1 kénnte einen eigenen
Rahmenaufbau aufweisen, welcher am Rahmen 2 des Dispergators 1 befestigt werden kénnte
und an welchem Rahmenaufbau des Stators das Statorelement 4 befestigt werden kdnnte.

[0026] Der Dispergator umfasst weiter einen Rotor 5, welcher einen Rahmen 6 und ein in Ver-
bindung mit diesem aufgestitztes zweites Messerelement 7 aufweist, das auch von seiner Form
her kegelartig ist. Der Rotor 5 ist weiter mit der Achse verbunden, die weiter mit einem Drehmo-
tor gekoppelt ist, der in Fig. 1 nicht dargestellt wird. Dabei rotiert der Drehmotor wahrend dem
Betrieb des Dispergators 1 mittels der Achse 8 den Rotor 5 in Bezug auf den Stator 3, wobei
sich das zweite Messerelement 7 des Dispergators 1 dreht, also sich hinsichtlich des ersten
Messerelements 4 des Dispergators 1 bewegt. Das zweite Messerelement 7 des Dispergators 1
bildet so ein bewegliches Messerelement 7 des Dispergators, also ein Rotormesserelement 7.
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Der Dispergator 1 umfasst geméas der Fig. 1 so zwei in Bezug aufeinander beweglich angeord-
nete Messerelemente, wahrend das Statormesserelement 4 das feste Messerelement 4 des
Dispergators 1 bildet und das Rotormesserelement 7 das bewegliche oder drehbare Messe-
relement des Dispergators 1 bildet, das zum Rotieren, also zum Bewegen in Bezug auf das
feste Messerelement vorgesehen ist.

[0027] Das Statormesserelement 4 weist eine Messeroberfliche 4' auf und das Rotormesser-
element 7 weist eine Messerberflache 7' auf. Das Statormesserelement 4 und das Rotormes-
serelement 7 sind in Bezug aufeinander so gegeniberliegend angeordnet, dass die Messer-
oberflachen 4', 7' zueinander gerichtet sind. Das Statormesserelement 4 und das Rotormesser-
element 7 befinden sich jedoch in einem Abstand von einander so entfernt, dass zwischen
jenen ein Messerspalt 9 gebildet wird, der zwischen dem Statormesserelement 4 und dem
Motorelement 7 einen Dispergierungsraum bildet, in dem dem Dispergator 1 zuzuflhrender
Faserstoff dispergiert wird. Die Messeroberflachen 4', 7' der Stator- und Rotormesserelemente
4, 7 kdnnen Uberstande und zwischen diesen Vertiefungen aufweisen. Die erwdhnten Uber-
sténde, die zum Beispiel Zapfen, Buckel oder Zédhne sein kdnnen, bilden die den Faserstoff
behandelnden Teile des Messerelements. Vertiefungen zwischen den Uberstinden, die zum
Beispiel die Form eine Nut aufweisen kdnnen, ermdglichen die Strdmung des Faserstoffes an
den Messerflachen der Messerelemente 4, 7 und im Messerspalt 9. Ein Beispiel fir eine mégli-
che Musterung der Messerflache ist zum Beispiel in Fig. 3 dargestellt, in der schematisch von
schrag oben und teils im Querschnitt ein zweiter Dispergator 1 dargestellt wird.

[0028] In Fig. 3 wird die Messeroberflache 7' eines Rotormesserelements 7 dargestellt, die
durch von der Seite des ersten Endes 10 der Messerelemente, also von der Richtung des im
Durchschnitt kiirzeren Endes 10 ein zweites Ende 11 der Messerelemente also in Richtung des
vom Durchschnitt her langeren Endes 11 laufende langliche Uberstinde 12 und zwischen die-
sen laufende langliche Nuten 13 gebildet wird.

[0029] Das Stator- und/oder Rotormesserelement kann nur aus einem Stlck gebildet werden,
wobei das Messerelement und dessen Messeroberflache also nur aus einem kegelférmigen,
zylinderférmigen oder plattenférmigen Stiick gebildet wird. Alternativ kann das Messerelement
des Dispergators aus mehreren in Bezug aufeinander nebeneinander angeordneten Stlicken,
also aus Messersegmenten bestehen, wobei die entsprechenden in Bezug aufeinander neben-
einander angeordneten Messersegmente ein einheitliches Messerelement und dessen einheitli-
che Messeroberflache bilden. Bevorzugt werden das Stator- und das Rotormesserelement aus
Messersegmenten ausgebildet. Besonders im Falle von kleinen Dispergatoren kann das Messe-
relement aus einem ein ganzes Messerelement bildenden Stiick gebildet werden.

[0030] In Fig. 1 umfasst der Dispergator 1 weiter eine auf der Seite des vom Durchschnittt her
kirzeren Endes 10 angeordnete Zufliihrungséffnung oder einen entsprechenden Zufiihrungska-
nal 14, Gber welche bzw. welchen der zu bearbeitende, also zu dispergierende Faserstoff dem
Dispergator 1 zugefiihrt wird, sowie eine am Rahmen 2 des Dispergators 1 am AuBenumfang
des Dispergators 1 angeordnete Abflhrungséffnung oder einen entsprechenden Abfihrungska-
nal 15, worliber der dispergierte Faserstoff aus dem Dispergator 1 entfernt und zur Weiterbear-
beitung in den Stoffherstellungsprozess beférdert wird.

[0031] Der mit dem Dispergator 1 zu dispergierende Faserstoff wird dem Dispergator 1 Uber
eine Zufuhrungsoéffnung 14 zugefihrt. Im Rotor 5 des Dispergators 1, auf der Seite des In-
nenumfanges des Rotormesserelements 7 oder zwischen dem Rahmen 6 des Rotormesse-
relements 7 und des Rotors 5 befindet sich ein offener Raum 16, in welchen der dem Disperga-
tor 1 zugefiihrte Faserstoff aus der Zuflhrungsoéffnung 14 beférdert wird. Das Rotormesserele-
ment 7 weist sich durch dasselbe erstreckende Stromungséffnungen 18 auf, lber welche der
Faserstoff in den Messerspalt 9 zur Bearbeitung beférdert wird. Auch das Statormesserelement
4 weist sich durch dasselbe erstreckende Offnungen 17 auf, Gber welche der im Messerspalt 9
dispergierte Faserstoff in das Dispergatorgehduse 19 beférdert wird. Der im Dispergator 1
dispergierte Faserstoff wird weiter aus dem Dispergatorgehduse 19 Gber die Abfihrungséffnung
15 im Stoffherstellungsprozess weitergeleitet. Im Dispergator 1 wird gemaB der Fig. 1 also der
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dem Dispergator 1 zuzuflihrende Faserstoff von der Richtung der Zufihrungséffnung 14 des
Dispergators 1 Uber die im Rotormesserelement 7 befindlichen Strémungséffnungen 18 in den
Messerspalt 9 des Dispergators 1 zur Dispergierung beférdert oder gespeist und der dispergier-
te Faserstoff wird aus dem Messerspalt 9 Uber die im Statormesserelement 4 befindlichen
Strémungséffnungen 17 in Richtung Abflhrungséffnung 15 des Dispergators 1 abgefiihrt oder
entfernt. Die Strdmungsrichtung des Faserstoffes im Dispergator 1 wird in Fig. 1 mit Pfeilen F
dargestellt.

[0032] In dem in Fig. 1 dargestellten Dispergator, wie auch spater in Fig. 3 und 4 dargestellten
Dispergatoren, umfassen sowohl das Statormesserelement 4 als auch das Rotormesserelement
7 durch sie gebildete Strdmungséffnungen und die Strémungsrichtung des Faserstoffes im
Dispergator 1 ist so vorgesehen, dass der Faserstoff in den Messerspalt 9 des Dispergators 1
Uber die im Rotormesserelement 7 befindlichen Strémungséffnungen 18 beférdert und aus dem
Messerspalt 9 Uber die im Statormesserelement 4 befindlichen Strémungséffnungen 17 abge-
fohrt wird. Die Strébmung des Faserstoffes im Dispergator kann jedoch auch so vorgesehen
sein, dass der Faserstoff in den Messerspalt des Dispergators lber die im Statormesserelement
befindlichen Strémungséffnungen beférdert und aus dem Messerspalt Giber die im Rotormesse-
relement befindlichen Strémungséffnungen abgefihrt wird. Weiter kann die Strdmung des
Faserstoffes im Dispergator so vorgesehen sein, dass der Faserstoff in den Messerspalt des
Dispergators Uber die Strémungséffnungen sowohl im Statormesserelement als auch im Rotor-
messerelement beférdert und aus dem Messerspalt Uber das eine Ende oder die beiden Enden
des Messerspaltes also lber das erste und/oder das zweite Ende des Kegelaufbaues abgefiihrt
wird. Die Strémung des Faserstoffes im Dispergator kann auch so vorgesehen sein, dass der
Faserstoff aus dem Messerspalt des Dispergators sowohl iber die im Statormesserelement als
auch im Rotormesserelement befindlichen Strémungséffnungen abgefiihrt und in den Messer-
spalt Gber ein Ende oder iber die beiden Enden des Messerspaltes beférdert wird. Auch solche
Ausfiihrungsformen des Dispergators sind mdglich, bei denen lediglich entweder das Stator-
messerelement oder das Rotormesserelement Strdmungséffnungen aufweist, wobei der Faser-
stoff in den Messerspalt oder aus dem Messerspalt Uber die erwahnten Strémungséffnungen
beférdert werden kann.

[0033] Der in Fig. 1 dargestellte Dispergator, sowie die Dispergatoren spater in Fig. 3 und 4
sind kegelartige Dispergatoren. Der Dispergator 1 kann anstelle von einem Kegeldispergator
auch ein Plattendispergator sein, also ein Dispergator, der plattenartige Messerelemente auf-
weist, oder ein Zylinderdispergator, also ein Dispergator, der zylinderartige Messerelemente
aufweist. Der in Fig. 1 dargestellte Dispergator, sowie die in Fig. 3 und 4 dargestellten Disperga-
toren, weist bzw. weisen ein Statormesserelement und ein Rotormesserelement auf. Der Dis-
pergator kann jedoch, unabhéangig davon, ob es sich dabei um einen Kegel-, Platten- oder
Zylinderdispergator handelt, ein Statormesserelement oder mehrere Statormesserelemente
und/oder ein Rotormesserelement oder mehrere Rotormesserelemente aufweisen. Besonders
kénnte zum Beispiel der Plattendispergator so ausgebildet sein, dass er zwei Statormesserele-
mente aufweist und sich zwischen ihnen ein Rotormesserelement befindet, wobei der betref-
fende Dispergator zwei Messerspalten aufweisen wiirde.

[0034] Wenn der Faserstoff dem Messerspalt 9 im Dispergator 1 zugefihrt wird, kann der Fa-
serstoff Uber die Strdmungséffnungen des Messerelements im Dispergator 1 dem Messerspalt
effektiv und gleichmaBig zugefiihrt werden. Wenn der Faserstoff aus dem Messerspalt im Dis-
pergator 1 Uber die im Messerelement im Dispergator 1 befindlichen Strémungséffnungen
abgeleitet wird, kann der Faserstoff effektiv und gleichmaBig abgeleitet werden. Dank der er-
wahnten Strémungséffnungen kdénnen also die Zuflihrung des Faserstoffes im Dispergator
und/oder die Abflhrung des dispergierten Faserstoffes im Dispergator und infolge dessen die
Kapazitat des Dispergators und die Dispergierungswirkung auf den Faserstoff beeinflusst wer-
den.

[0035] Falls ein Messerelement des Dispergators Strdmungséffnungen zum Zufihren des
Faserstoffes Uber die Strdomungséffnungen zu dem Messerspalt aufweist und das gegeniber-
liegende Messerelement Strdmungséffnungen zum Abflihren des im Messerspalt behandelten
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Faserstoffes aus dem Messerspalt aufweist, kann die Kapazitat des Dispergators leicht gleich-
maBig und die Dispergierungswirkung auf den Faserstoff homogen gehalten werden.

[0036] In Fig. 1 wird auch schematisch eine Seitenansicht und teils als Querschnitt eine Anord-
nung zum Zufiihren des Faserstoffes zu dem Dispergator 1 dargestellt. Die betreffende Anord-
nung weist einen Zufihrungskanal 20 zum Zuflhren des Faserstoffes zu dem Dispergator 1
auf. Der in Fig. 1 dargestellte Zufihrungskanal 20 weist einen Rohrteil 21 auf, der einen Verti-
kalteil 21', einen Horizontalteil 21" und einen zwischen dem Vertikalteil 21' und dem Horizontal-
teil 21" befindlichen und diese verbindenden Kurventeil 21" auf. Der Vertikalteil 21', der Hori-
zontalteil 21" und der Kurventeil 21" werden aus Rohrteilen ausgebildet, welche ein einziges
einheitliches Stiick oder welche miteinander verbundene, voneinander abtrennbare Rohrteile
sein kénnen. Das von dem Dispergator 1 des Zuflihrungskanals hinweg gerichtete Ende, also in
Fig. 1 der Vertikalteil 21' des Rohrteils 21, wird mit der vor dem Dispergator 1 angeordneten,
nicht in Fig. 1 dargestellten Eindickungsanlage verbunden, welche zum Beispiel eine sieb- oder
schneckendhnliche Pressanlage sein kann, in der Flissigkeit aus dem Faserstoff gepresst wird,
um die Konsistenz des Faserstoffes zu einem Grad, das flr die Funktion des Dispergators
vorteilhaft ist, zu erhéhen. Die Konsistenz des dem Dispergator 1 zuzufllhrenden Faserstoffes
kann zum Beispiel 3 - 40 %, bevorzugt 10-30 % betragen. Das zum Dispergator 1 des Zuflh-
rungskanals ausgerichtete Ende, also in Fig. 1 der Horizontalteil 21" des Rohrteiles 21, wird
seinerseits mit der Zufiihrungsdffnung 14 des Dispergators 1 verbunden.

[0037] Ein Zufihrungskanal 20, wie in Fig. 1 dargestellt, mit einem Vertikalteil 21', Horizontalteil
21" und diesem verbindenden Kurventeil 21™, kann bei solchen Dispergierungsprozessen ein-
gesetzt werden, bei denen die Eindickungsanlage in der vertikalen Richtung hdher als der
Dispergator 1 angeordnet ist. Die Anordnung der Eindickungsanlage héher als der Dispergator
1 ermdglicht, dass die Strdmung des Faserstoffes ausgehend von der Eindickungsanlage und
dann ihr Abbaurohr 22 entlang vorwarts in Richtung Dispergator 1 teils durch der Gravitation
realisiert wird. Die in dieser Beschreibung spater dargestellte, die Dampfzufiihrung nutzende
Anordnung zum Zuflihren des Faserstoffes dem Dispergator 1 wird jedoch nicht so begrenzt,
dass sie von der Form und der Realisierung her nur mit einem gewissen Typ vom Zufiihrungs-
kanal eingesetzt werden kdnnte. Den Zufiihrungskanal zum Zufihren des Faserstoffes zu dem
Dispergator 1 kann also durch eine beliebige Strémungsverbindung oder einen beliebigen
Strdmungskanal gebildet werden, Uber welchen Faserstoff zu dem Dispergator 1 zugefihrt
werden kann. So kann der Zufiihrungskanal zum Zuflihren des Faserstoffes dem Dispergator 1
zum Beispiel durch einen zwischen der Eindickungsanlage und dem Dispergator 1 befindlichen
horizontalen Strémungskanal gebildet sein, falls die Eindickungsanlage und der Dispergator in
der vertikalen Richtung auf der gleichen Ebene eingebaut sind. Die Strdmungsrichtung des
Faserstoffes im Zufihrungskanal 20 wird mit den Pfeilen FS dargestellt.

[0038] Die in Fig. 1 dargestellte Anordnung umfasst weiter zwei mit dem Rohrteil 21 verbunde-
ne Dampfzuflhrungsanschllsse, also einen ersten Dampfzufihrungsanschluss 23 und einen
zweiten Dampfzufiihrungsanschluss 24, zum Zufiihren des Dampfes zu dem Zuflihrungskanal
20. Der erste Dampfzufuhrungsanschluss 23 ist an dem Ende des Rohrteiles 21 angeordnet,
der zur Eindickungsanlage gerichtet ist, genauer zwischen dem Rohrteil und dem Abbaurohr 22
der Eindickungsanlage. Der zweite Dampfzufiihrungsanschluss ist an dem Ende des Rohrteiles
21 angeordnet, das zum Dispergator 1 gerichtet ist, genauer gesagt zwischen dem Rohrteil 21
und dem Dispergator 1. In der Anordnung geman der Figur 1 bilden sowohl der erste Dampfzu-
fihrungsanschluss 23 als auch der zweite Dampfzufiihrungsanschluss 24 Teile vom Zufiih-
rungskanal 22.

[0039] In Fig. 2 wird schematisch seitlich und teils im Querschnitt betrachtet der zweite in Fig. 1
dargestellte Dampfzufihrungsanschluss gezeigt. Der erste Dampzufihrungsanschluss 23 ist
von seinem Aufbau und seiner Funktion her ahnlich. Der Dampfzufiihrungsanschluss 24 um-
fasst einen Flanschaufbau 25, der zwei gleichmittige, zusammen verbundene Flanschelemente,
also ein erstes Flanschelement 25' und ein zweites Flanschelement 25" aufweist. Der Innenum-
fang des ersten Flanschelements 25' bildet den Innenumfang 26 des Flanschaufbaus 25 und
der AuBenumfang des zweiten Flanschelements 25" bildet zusammen mit dem ersten Flan-
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schelement 25' den AuBenumfang 27 des Flanschaufbaus 25. Weiter wird die erste Endflache
28 des Flanschaufbaus 25, welche in Fig. 1 zum Dispergator 1 gerichtet ist, durch eine zum
Dispergator 1 des zweiten Flanschelements 25" gerichtete Flache gebildet, und die zweite
Endflache 29 des Flanschaufbaus 25, welche in Fig. 2 entsprechend weg vom Dispergator 1
gerichtet ist, wird durch eine vom Dispergator 1 weg gerichtete Fldche des ersten Flanschele-
ments 25 gebildet. In dem Fall gemaB der Fig. 2 wird der den zweiten Dampfzufiihrungsan-
schluss bildende Flanschaufbau 25 mittels einer Befestigungsflansche 30 und einem Befesti-
gungsbolzen am Rahmen 2 des Dispergators 1 befestigt. Deutlichkeitshalber wird von der
betreffenden Befestigung nur die am Rahmen 2 des Dispergators 1 gebildeten, mit Innengewin-
de ausgestatteten Befestigungséffnungen 31 fur die zwischen der Befestigungsflansche 30 und
dem Rahmen 2 des Dispergators 1 vorgesehenen Befestigungsbolzen dargestellt. Der den
ersten Dampfzufiihrungsanschluss 23 bildende Flanschaufbau 25 wird seinerseits zum Beispiel
mit einem herkdmmlichen Flanschanschluss zwischen dem Rohrteil 21 und dem Abbaurohr 22
der Eindickungsanlage in der in Fig. 1 schematisch dargestellten Weise befestigt. Der Innenum-
fang 26 des Flanschaufbaues 25 begrenzt das Volumen 32, welches Volumen einen Teil von
dem Zufihrungskanal 20 des Faserstoffes bildet, wahrend der Flanschaufbau 25 mit dem Rohr-
teil 21 verbunden ist.

[0040] Innerhalb des Flanschaufbaues 25, in dem zwischen dem Innenumfang 26, dem Au-
Benumfang 27 und der Endflachen 28, 29 des Flanschaufbaues begrenzten Raum befindet sich
eine sich um den ganzen Umfang des Flanschaufbaues erstreckende Dampfkammer 33, die
mittels der Dampfkanéle 34 in Verbindung mit der Dampfquelle steht. Die Dampfquelle kann
zum Beispiel ein ausschlieBlich gerade fiir den Dispergierungsprozess vorgesehenes Dampfer-
zeugungsmittel oder eine entsprechende Anlage oder ein mit dem Herstellungsprozess des
Faserstoffes zusammenhangender Teilprozess oder ein mit der Herstellung einer Papier- oder
Kartonbahn aus Faserstoff zusammenhangender Teilprozess sein. In der Ausfihrungsform
geman der Fig. 2 werden zwei Dampfkanale 34 gezeigt, aber in der Praxis kann es nur einen
Dampfkanal oder auch mehr als zwei Kanéle geben. Der Flanschaufbau 25 weist weiter zwi-
schen dem Teil des ersten Flanschelements 25', der den Innenumfang 26 des Flanschaufbaus
25 bildet, und dem Teil des zweiten Flanschelements 25", der die erste Endflache 28 des Flan-
schaufbaus 25 bildet, einen sich um den ganzen Innenumfang des Flanschaufbaus 25 erstre-
ckenden, schrag gerichteten Spalt auf. Der Spalt 35 ist schrag so ausgerichtet, dass der Spalt
35 teils in Richtung des Innenumfanges 26 des Flanschaufbaues 25 und teils in Richtung der
ersten Endflache 28 des Flanschaufbaues 25 gerichtet ist. Ein Ende des Spaltes 35 erstreckt
sich bis zur Dampfkammer und das andere Ende auf den Innenumfang 26 des Flanschaufbau-
es 25. Der Spalt 35 ist so ein zwischen dem ersten Flanschelement 25' und dem zweiten Flan-
schelement 25" ausgebildeter Lippenspalt, der sich um den ganzen Innenumfang 26 des Flan-
schaufbaues 25 erstreckt und der eine Dampfzufihrungséffnung zum Zuflhren des Dampfes
Uber den Zufiihrungskanal 20 dem Dispergator 1 zuzuflihrendem Faserstoff bildet.

[0041] In Fig. 2 wird die Dampfzufiihrung aus der Dampfkammer 33 Uber den Spalt 35 mit
Pfeilen S veranschaulicht. Die durch den Spalt 35 gebildete Dampfzuflihrungséffnung wird teils
zum Dispergator 1 gerichtet, oder anders gesagt der Spalt 35 ist vorgesehen, sich teils zum
Dispergator 1 zu 6ffnen, wobei die aus der Dampfzufiihrungséffnung flieBende Dampfstrdmung
S teils zum Zentrum des Zuflihrungskanals 20 und teils zum Dispergator 1 gerichtet wird. Der
aus dem Spalt 35 herausstromende Dampf weist also sowohl eine zum Zentrum des Zufiih-
rungskanals 20 gerichtete Geschwindigkeits- oder Strdmunsgkomponente als auch eine zum
Dispergator 1 gerichtete Geschwindigkeits- oder Strémungskomponente auf. Die zum Zentrum
des Flanschaufbaus 25 gerichtete Geschwindigkeitskomponente des Dampfes verursacht das
Mischen des Dampfes lber den Zufiihrungskanal 20 mit dem Uber den Dispergator 1 zuzufih-
renden Faserstoff. Auch die zum Dispergator 1 gerichtete Geschwindigkeitskomponente des
Dampfes verursacht das Mischen vom Dampf mit dem dem Dispergator 1 zuzuflihrenden Fa-
serstoff, aber sie verschiebt auch gleichzeitig den dem Dispergator 1 zuzufiihrenden Faserstoff
weiter zum Dispergator 1. Die Geschwindigkeitskomponente des zum Dispergator 1 gerichteten
Dampfes funktioniert also als Mittel, das den im Zuflhrungskanal 20 strémenden Faserstoff
weiter zum Dispergator 1 einspeist. Je groBer die zum Dispergator 1 gerichtete Geschwindig-
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keitskomponente des Dampfes ist, mit desto grdoBerer Kraft verschiebt der Dampf den Faser-
stoff weiter zum Dispergator 1.

[0042] Die in Fig. 1 dargestellte Anordnung umfasst zwei Dampfzufliihrungsdéffnungen, also die
im ersten Dampfzufiihrungsanschluss 23 und im zweiten Dampfzufiihrungsanschluss 24 befind-
lichen Spalte 35, die teils in Richtung des Dispergators gerichtet sind, um die Strémung des aus
den Spalten einzuspeisenden Dampfes im Zuflihrungskanal 20 mindestens teils in Richtung
Dispergator 1 zu richten. Die aus den Dampfzufiihrungsspalten einzuspeisende Dampfstrd-
mung richtet sich mindestens teils in Richtung des Dispergators 1, wenn die Dampfzuflihrungs-
6ffnung mindestens teils in Richtung des Dispergators 1 gerichtet ist, also wenn die Dampfzu-
fihrungsoffnung mindestens teils zum Offnen in Richtung des Dispergators 1 angeordnet ist.
Dabei weist der ausstrémende Dampf mindestens eine solche Geschwindigkeits- und Stro-
mungskomponente auf, deren Richtung gleich ist, wie die Richtung der zum Dispergator 1
gerichtete hauptsachliche Strémungsrichtung des Faserstoffs ist. Anstatt von spaltenartigen
Dampfzufihrungséffnungen kénnen auch Dampfzufihrungsrohre und méglicherweise an den
Enden der Dampfzufihrungsrohre vorgesehene Dampfzufiihrungsdisen zum Zufihren des
Dampfes dem Zuflihrungskanal 20 eingesetzt werden.

[0043] Bei den in Fig. 1 und 2 dargestellten Anordnungen zum Zufiihren des Faserstoffes dem
Dispergator wird der mit dem Faserstoff zu mischende Dampf auch zum Hervorrufen einer Kraft
eingesetzt, die den Faserstoff in Richtung Dispergator 1 einspeist. Bei der Anordnung geman
Fig. 1 werden zwei Exemplare von den die erwdhnte Wirkung hervorrufenden Dampfzufih-
rungsanschliisse dargestellt, angeordnet wie oben beschrieben. Die erwdhnte Wirkung hervor-
rufene Dampfzufihrungsanschliisse, unabhangig von ihrer Ausfihrungsform in der Praxis,
werden in bendtigter Anzahl zwischen der Eindickungsanlage und dem Dispergator so ange-
ordnet, dass sich der von der Eindickungsanlage zum Dispergator 1 einzuspeisende Faserstoff
nur unter dem Einfluss von Dampfzuflihrung bewegt. So kénnte man &hnliche Dampfzufiih-
rungsanschliisse, wie in Fig. 1 dargestellt, bei Bedarf auch zwischen dem Vertikalteil 21' und
Kurventeil 21" und/oder dem Horizontalteil 21" und dem Kurventeil 21" des Rohrteiles anord-
nen.

[0044] Die Anzahl der vorgefuhrten Dampfzufihrungsanschlisse héngt zusatzlich von dem
Gegenstand der Anwendung auch von der Dicke des dem Dispergator zuflihrenden Faserstof-
fes und von dem eingesetzten Zuflihrungsdruck des Dampfes und/oder von der Geschwindig-
keit der Zuflihrungsstromung des Dampfes ab. Der Zufiihrungsdruck des Dampfes kann zum
Beispiel 0,2 - 10 bar betragen, bevorzugt zum Beispiel 0,5-4 bar, und die Geschwindigkeit der
Zuflihrungsstromung des Dampfes kann zum Beipsiel 3-35 m/s betragen, wobei als Stro-
mungsgeschwindigkeit des Faserstoffes im Zuflhrungskanal 20 bevorzugt die Geschwindigkeit
1-3 m/s berechnet wird, wenn der Dampf und der Faserstoff miteinander gemischt wurden. Die
zwischen der Eindickungsanlage und dem Dispergator méglicherweise durch den vertikalen
Hoéhenunterschied hervorgerufene Gravitationskraft kann auch zum Beschleunigen der Stro-
mung des Faserstoffes von der Eindickungsanlage zum Dispergator benutzt werden. Die Tem-
peratur des Dampfes betrégt vorzugsweise 100 - 140 °C, womit die Temperatur des Faserstof-
fes meistens auf die Dispergierungstemperatur 70-120 °C erhéht wird, wenn Dampf und Faser-
stoff miteinander gemischt wurden. Der Dampf kann zum Beispiel Sattdampf oder Uberhitzter
Dampf sein.

[0045] Wenn Faserstoff dem Dispergator 1 ausschlieBlich mittels dem mit dem Faserstoff ge-
mischten Dampf zugefihrt wird, kann beim Dispergierungsprozess des Faserstoffes die fir die
friheren Lésungen spezifische Forderschnecke ausgelassen werden. Die in Fig. 1 dargestellte
Anordnung umfasst also keine Forderschnecke zum Zufuhren des Faserstoffes zu dem Disper-
gator. Da der Dampf auch mit dem Faserstoff gemischt oder in ihn gesaugt wird und ihn auf-
heizt, kann beim Dispergierungsprozess des Faserstoffes auch die fur die friheren Lésungen
spezifische zum Heizen des Faserstoffes eingesetzte Vorheizanlage ausgelassen werden.
Wenn die Vorheizanlage und die Férderschnecke vom Dispergierungsprozess weggelassen
werden, wird die fir den Dispergierungsprozess benétigte Gesamtmenge der Energie reduziert,
wenn der Energieverbrauch der mechanischen Stellantriebe ausbleibt, obwohl der Zufiihrungs-
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druck des Dampfes mdglicherweise im Vergleich zu den friheren Lésungen erhéht werden
musste. Die Zufiihrungsanordnung zum Zufiihren des Faserstoffes zu dem Dispergator geman
der Fig. 1, wie auch den Dispergatoren gemas den Fig. 3 und 4, kann jedoch zusatzlich zu der
auf der Dampfzuflihrung beruhenden Lésung sein oder statt derer eine Zuflihrungsanlage auf-
weisen, wie zum Beispiel eine Forderschnecke.

[0046] In der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsform wird Dampf dem Zuflihrungskanal
20 so zugefihrt, dass Dampf auf den Innenumfang des Zuflihrungskanals 20 zwischen den
Innenumfang des Zuflihrungskanals 20 und die aus dem Zufuhrungskanal strémenden Faser-
stoffstrémung SF, also um die betreffende Faserstromstréomung SF eingeleitet wird. Dabei bildet
der aus dem Dampfzuflihrungséffnung in den Zufihrungskanal 20 flieBende Dampf eine Trag-
flache zwischen der den Zufihrungskanal 20 bildenden Wand und der Faserstoffstrdmung, was
die Reibung zwischen der den Zufuhrungskanal 20 bildeten Wand und dem Faserstoff reduziert
und auch die Strémung des Faserstoffes zum Dispergator 1 beschleunigt. Die Wand des Zufiih-
rungskanals 20 kann auch zum Beispiel Erhdhungen oder Formelemente aufweisen, die Mi-
scher bilden, mit deren Hilfe der Faserstoff und der Dampf besser miteinander gemischt wer-
den. Der Anordnung wird eine von dem zu dispergierenden Stoff abhangige und benétigte
Menge von Mischern so zur Verfligung gestellt, dass die Mischung aus Faserstoff und Dampf
effektiv und als eine gleichmaBige Strémung in den Messerspalt des Dispergators eingeleitet
wird.

[0047] In der in Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfliihrungsform sind die Spalte 35 und die Dampf-
kammern 33 so angeordnet, dass sie sich um den ganzen Umfang des Zuflihrungskanals 20
erstrecken. Alternativ kdnnte es auch in der Richtung des Umfangs des Zuflihrungskanals 20
mehrere nacheinander angeordnete und voneinander getrennte Dampfkammern und die
Dampfzuflihrungséffnungen bildende Spalte geben.

[0048] In Fig. 3 wird schematisch von oben schrag betrachtet und teils im Querschnitt ein ande-
rer Dispergator 1 dargestellt. Der in Fig. 3 dargestellte Dispergator 1 ist ein Kegeldispergator,
bei dem der Rotor 5 des Dispergators 1 innerhalb des Stators 3 des Dispergators 1 angeordnet
ist. Der Stator 3 weist ein Statormesserelement 4 und der Rotor 5 ein Rotormesserelement 7
auf. Das Statormesserelement 4 weist Strdmungséffnungen 17 und das Rotormesserelement 7
Strémungséffnungen 18 auf, Gber welche Strémungséffnungen 17, 18 der im Messerspalt 9 des
Dispergators 1 zu behandelnde Faserstoff durch Messerelemente 4,7 in den Messerspalt 9 und
von dort weg strdmen kann. In der in Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform sind die Strémungs-
offnungen 17, 18 langliche Strémungsoéffnungen, welche mindestens teils quer in Bezug auf die
Laufrichtung der Uberstande 12 und Nuten 13 also in einen von der Laufrichtung der Uberstan-
de 12 und Nuten 13 abweichenden Winkel in Bezug auf die Laufrichtung der erwdhnten Uber-
stdnde 12 und Nuten 13 gerichtet sind. Die Gestaltung und die Anordnung der Stromungsoff-
nungen in Bezug auf die die Messerflache bildenden Uberstande und Vertiefungen kann jedoch
variieren. Anstelle einer langlichen Form kann die Form der Strdmungsdéffnungen auch rund,
rechteckig oder oval oder eine Kombination von diesen sein. Die Gestaltung der Strémungsaff-
nungen an gegenuberliegenden Messerflachen kann voneinander abweichend sein. Auch kann
es an einer Messerflache von der Gestaltung her abweichende Strémungsdffnungen geben.

[0049] Der in Fig. 3 dargestellte Dispergator 1 umfasst weiter eine auf der Seite des vom
Durchmesser her kleineren Endes 10 der Kegelelemente angeordnete Zufiihrungsoffnung oder
einen entsprechenden Zufiihrungskanal 14 sowie eine auf dem AuBenumfang des Dispergators
1 angeordnete Abflihrungséffnung oder einen Abflihrungskanal 15. Die Strédmung des Faser-
stoffes innerhalb des Dispergators 1 entspricht im Wesentlichen der in Fig. 1 dargestellten
Strémung.

[0050] Im Dispergator 1 gemaB der Fig. 3 wird der Zufiihrungskanal 14 auf der Seite des vom
Durchmesser her kleineren Endes 10 im Endelement 36 des Dispergators 1 angeordnet, auf
dem AuBenumfang des erwdhnten Endelements 36. Das erwahnte Endelement 36 ist am Rah-
men 2 des Dispergators 1 befestigt und es begrenzt auf der Seite des kleineren Endes 10 der
Messerelemente eine Zufiihrungskammer 43, in die der dem Dispergator 1 zuzufihrende Fa-
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serstoff aus dem Zufuhrungskanal 14 beférdert wird. In der Zufihrungskammer 43, also in der
Strémungsrichtung des Faserstoffes vor den Messerelementen 4, 7 und dem Messserspalt 9,
ist eine Fluidisierungsanlage 37 angeordnet. Die Fluidisierungsanlage 37 ist mit der Achse 8
des Rotors 5 gekuppelt, d.h. die Fluidisierungsvorrichtung 37 dreht sich gleichzeitig mit der
Achse 8 wahrend sich der Rotor 5 dreht. Die in Fig. 3 dargestellte Fluidisierungsanlage 37
umfasst Fligel 38, durch welche Offnungen 39 gebildet sein kénnen. Wahrend des Betriebes
des Dispergators 1 dreht sich die Fluidisierungsanlage 37, wobei aufgrund der Wirkung der in
den Faserstoff gerichteten Hibe der Fligel 38, wie auch aufgrund der Wirkung der moglichen
Strémung des Faserstoffes durch die Offnungen 39, die im Faserstoff méglicherweise befindli-
chen Anhaufungen wie zum Beispiel Faserblndel, vor dem Beférdern des Faserstoffes in den
Messerspalt 9 des Dispergators 1 zerstiickelt werden.

[0051] In Fig. 3 wird weiter eine Verteileinrichtung 40 dargestellt, welche vorgesehen ist, die
Verteilung der dem Dispergator 1 zuzufihrenden Strdmung des Faserstoffes im Bereich der
Hintergrundflache des Messerelements des Dispergators 1 zu verteilen oder zu lenken, durch
welches Messerelement Strémungséffnungen gebildet wurden, tber welche der Faserstoff dem
Messerspalt 9 zugefihrt wird. In der Ausfiihrungsform geman der Fig. 3 ist das erwahnte Mes-
serelement also ein Rotormesserelement 7.

[0052] Die in Fig. 3 dargestellte Verteileinrichtung 40 umfasst einen am Rahmen 4 des Rotors 5
befestigten Mantel 41. Der Mantel 42 weist einen in die gleiche Richtung wie der Umfang des
Rotors 5 laufenden im Wesentlichen sich um den ganzen Umfang erstreckenden geschlosse-
nen Umfangteil 41" auf, der zwischen dem Rotormesserelement 7 und dem Rahmen des Ro-
tors, der nicht in Fig. 3 dargestellt wird, angeordnet ist. Der Mantel 41 umfasst weiter das erste
Ende 10 des Rotors 5, also einen auf der Seite des von seinem Durchmesser her kleineren
Endes 10 angeordneten Endteil 41", und ein zweites Ende 11 des Rotors 5, also einen auf der
Seite des von seinem Durchmesser her groBeren Endes 11 angeordneten Endteil 41", welche
zusammen mit dem Umfangteil 41' im Wesentlichen einen geschlossenen Aufbau bilden, inner-
halb dessen der Rahmen des Rotors 5 angeordnet ist. Das Rotormesserelement 7 stiitzt sich
seinerseits mittels des Mantels 41 auf den Rahmen des Rotors 5.

[0053] Der in Fig. 3 dargestellte Mantel weist weiter Vertiefungen 42 auf, die vorgesehen sind,
von dem ersten Ende 10 des Rotors zum zweiten Ende 11 des Rotors 5 zu laufen und welche
vorgesehen sind, sich sowohl zum Rotormesserelement 7 als auch zum ersten Ende 10 des
Rotors 5 zu 6ffnen, d.h. das Ende 2 der zum ersten Ende 10 des Rotors 5 gerichteten Vertie-
fung 42 ist offen. Das zweite Ende 11 der zum zweiten Ende 11 des Rotors 5 gerichteten Ver-
tiefung 42 ist seinerseits geschlossen. Uber den Zufiihrungskanal 14 des Dispergators 1 strémt
der dem Dispergator 1 zuzufiihrende Faserstoff am ersten Ende 10 des Rotors 5 zwischen den
Mantel 41 und das Rotormesserelement 7 in die Vertiefung 42. In der Vertiefung 42 strémt der
Faserstoff weiter entlang der betreffenden Vertiefung zum zweiten Ende 11 des Rotors 5 als
Folge der durch die Drehbewegung des Rotors hervorgerufenen Fliehkraft. Gleichzeitig als
Folge der durch die Fliehkraft hervorgerufenen Drehbewegung des Rotors bewegt sich der in
der Vertiefung 42 vorwarts flieBende Faserstoff zur Hintergrundflache des Rotormesserele-
ments, welche Hintergrundflache des Rotormesserelements 7 also in Bezug auf die Messerfla-
che 7' des Rotormesserelements 7 eine gegeniberliegende Flache des Rotormesserelements 7
ist, welche in Fig. 1, 3 und 4 zur Achse 8 des Rotors 5 gerichtet ist. Die sich zur Hintergrundfla-
che des Rotormesserelements 7 bewegende Faserstoffstromung bewegt sich weiter tber die im
Rotormesserelement 7 befindlichen Strémungséffnungen 18 in den Messerspalt 9 des Disper-
gators 1. Die Vertiefungen 42 sind also vorgesehen, die Verteilung des dem Dispergator 1
zuzuflihrenden Faserstoffes im Dispergator 1 im Bereich der Hintergrundflache des Messerele-
ments zu verteilen und zu lenken, durch welches Messerelement Strémungséffnungen gebildet
wurden, Uber die der Faserstoff dem Messerspalt 9 zugeflhrt wird.

[0054] Die im Mantel 41 befindlichen Vertiefungen 42 bilden also die zwischen dem Rotormes-
serelement 7 und dem Mantel 41 befindlichen, sich zum Rotormesserelement 7 6ffnenden
Strémungskanéle, Uber welche der dem Dispergator 1 zuzufiihrende und zu dispergierende
Faserstoff vorgesehen ist, in die durch das Rotormesserelement 7 gebildeten Strémungséff-
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nungen 18 zu flieBen, um den zu dispergierenden Faserstoff weiter dem Messerspalt 9 des
Dispergators 1 zuzufiihren. Durch die Stellung der Vertiefungen 42 in Bezug auf die Projektion
der Achse 8 am Rotormesserelement 7 und durch die Gestaltung des Querschnitts der Vertie-
fungen kann beeinflusst werden, wie effektiv sich der Faserstoff in den Vertiefungen 42 entwe-
der vorwarts von der Richtung des ersten Endes 10 des Rotors in Richtung des zweiten Endes
11 des Rotors und/oder zum Rotormesserelement 7 bewegt. Im Dispergator 1 gemaB der Fig. 3
sind die Vertiefungen 42 vorgesehen, von der Richtung des ersten Endes 10 des Rotors 5 zur
Richtung des zweiten Endes 11 des Rotors im Winkel in Bezug auf die Projektion der Achse 8
des Rotors 5 am Rotormesserelement 7 zu laufen, wobei abhangig von der Drehrichtung des
Rotors 5 die Strémung des Faserstoffes von der Richtung des ersten Endes 10 des Rotors 5 in
die Richtung des zweiten Endes 11 des Rotors 5 entweder beschleunigt oder verlangsamt
werden kann. Der Abstand fiir die Winkelveranderung, in welchem Abstand die Laufrichtung der
Vertiefungen 42 in Bezug auf die Projektion der Achse 8 am Rotormesserelement 7 variieren
kann, kann zum Beispiel +£30 betragen.

[0055] Meistens wird versucht, den dem Dispergator 1 zuzufihrenden Faserstoff gleichmaBig
im Bereich des ganzen Messerspaltes zu verteilen, aber in einigen Fallen kann es vorkommen,
dass die Verteilung des Faserstoffes im Bereich des Messerspaltes abweichend von einer
gleichmaBigen Verteilung gelenkt wird, falls an den Messerflachen des Dispergators 1 in Bezug
auf die auf den Faserstoff gerichteten Dispergierungswirkung voneinander abweichende Mes-
serflachenzonen vorgesehen sind.

[0056] Im Dispergator 1 geméaB der Fig. 3 ist die durch den Mantel 41 und die in ihm befindli-
chen Vertiefungen 42 gebildete Verteileinrichtung 40 ein fester Bestandteil des Rotors 5. Alter-
nativ kdnnte die Verteileinrichtung 40 gesondert vom Rotor 5 sein also eine von dem Antrieb
des Rotors 5 mit einem gesonderten Antrieb zu drehende Verteileinrichtung. Eine mit einem
gesonderten Antrieb zu drehende Verteileinrichtung ist dann notwendig, wenn der Faserstoff
dem Messerspalt 9 des Dispergators 1 Uber die im Statormesserelement 4 befindlichen Stré-
mungséffnungen 17 zugefiihrt wird.

[0057] In Fig. 4 wird schematisch schrag von oben betrachtet und teils im Querschnitt ein dritter
Dispergator 1 dargestellt, der ein Statormesserelement 4 und ein Rotormesserelement 7 um-
fasst, die Stromungséffnungen 17, 18 aufweisen. Weiter umfasst der Dispergator 1 einen am
AuBenumfang des Dispergators 1 angeordneten Abfihrungskanal 15 und zwei Zufihrungska-
néle 14, einen Zufihrungskanal 14 an beiden Enden des Dispergators. An den beiden Enden
des Dispergators 1 befinden sich am Rahmen 2 des Dispergators 1 befestigte Endelemente 36,
an deren AuBenumfang die erwadhnten Zufiihrungskanéle 14 angeordnet sind. Die Endelemente
36 begrenzen auf den beiden Enden 10, 11 der Messerelemente 4, 7 eine Zufihrungskammer
43, in welche der dem Dispergator 1 zuzufiihrende Faserstoff aus dem Zufiihrungskanal 14
beférdert wird. Der in Fig. 4 dargestellte Dispergator 1 bildet also einen von den beiden Enden
zuzufuhrenden Dispergator 1. Die Zuflihrungskanéle 14 kdnnten also selbstverstandlich auch
an den beiden Enden des Dispergators 1 zum Beispiel in Achsenrichtung angeordnet werden.

[0058] Der Dispergator 1 gemaB der Fig. 4 umfasst weiter eine in Verbindung mit dem Rotor,
am Hintergrund des Rotormesserelements 7 vorgesehene Verteileinrichtung 44, das die Vertei-
lung der Strémung des dem Dispergator 1 zuzuflihrenden Faserstoffes im Bereich der Hinter-
grundflache des Rotormesserelements 7 zu teilen oder zu lenken vorgesehen ist. Die Verteilein-
richtung 44 umfasst ein um die Achse 8 angeordnetes, auf die Achse 8 gestiitztes Bodenele-
ment 48, das in der Figur zylinderartig dargestellt ist, und auf den Rahmen 6 des Rotors 5 und
auf das erwdhnte Bodenelement 48 gestiitzte, in Richtung zwischen dem ersten Ende 10 und
dem zweiten Ende 11 des Rotors 5 laufende Zwischenwéande 45. Die erwahnten Zwischenwan-
de 45 bilden in Richtung zwischen dem ersten Ende 10 und dem zweiten Ende 11 des Rotors
laufende Vertiefungen 42, deren Boden durch das erwédhnte Bodenelement 48 gebildet wird.
Die Vertiefungen 42 bilden also auf der Seite der Hintergrundflache des Rotormesserelements
befindliche sich zum Rotormesserelement 7 6ffnende Strémungskanéle, Uber welche der dem
Dispergator 1 zuzufihrende zu dispergierende Faserstoff in die durch das Rotormesserelement
7 gebildeten Strédmungséffnungen 18 zum Zuflihren des zu dispergierenden Faserstoffes weiter
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zu dem Messerspalt 9 des Dispergators 1 zu strdomen vorgesehen ist. Der dem Dispergator 1
zuzufihrende Faserstoff wird in die Vertiefungen 42 in die Zufilhrungskammern 43 Uber die
offenen Enden der Vertiefungen 42 beférdert. Die Funktion des in Fig. 4 dargestellten Disperga-
tors 1 entspricht in Bezug auf diesen Teil im Wesentlichen der Funktion des in Fig. 3 dargestell-
ten Dispergators 1.

[0059] Auch im Dispergator 1 gemaB der Fig. 4 ist die Verteileinrichtung 44 als ein Teil des
Rotors 5 vorgesehen, wobei sich die Verteileinrichtung 44 mit dem Rotor 5 dreht. Die Verteilein-
richtung 44 kann jedoch gesondert von dem sonstigen Aufbau des Rotors vorgesehen werden,
wobei der Verteileinrichtung 44 ein eigener Antrieb gesondert vom dem Antrieb des Rotors 5
vorgesehen werden kann, um die Verteileinrichtung 44 unabhéngig von dem Rotor 5 rotieren zu
kénnen.

[0060] In dem Dispergator 1 gemaRB der Fig. 4 sind weiter in Verbindung mit den Zuflihrungsoff-
nungen oder -kanalen 14 Dampfzufiihrungskanale 46 vorgesehen, die im Wesentlichen zum
Beispiel ahnlich wie die in Fig. 1 und 2 dargestellten Dampfzuflhrungsanschllisse 23 und 24
sind, Uber welche der mit dem Faserstoff zu mischende Dampf zugefiihrt werden kann, der den
Faserstoff sowohl erwarmt als auch die Strdmung des Faserstoffes in Richtung des Disperga-
tors 1 beschleunigt.

[0061] In dem Dispergator gemaB der Fig. 4 befinden sich weiter im Wesentlichen in Richtung
der Achse 8 des Rotors 5 durch die Endelemente 36 gebildete Dampfzuflihrungsanschlisse 47,
die Dampf in Richtung des ersten Endes 10 und des zweiten Endes 11 des Rotors 5 einzuspei-
sen gerichtet sind. Die Aufgabe der erwahnten Dampfzufiihrung ist es, den dem Dispergator 1
zugeflhrten Faserstoff vor dem Zuflhren des Faserstoffes dem Messerspalt 9 zu erwdrmen,
aber auch das Beférdern des Faserstoffes aus der Zufiuhrungskammer 43 in die Vertiefungen
42 der Verteileinrichtung 44 im Innenteil des Rotors zu beschleunigen.

[0062] Eine Verteileinrichtung zum Lenken der Strdmung des Faserstoffes im ganzen Bereich
des Messerspaltes 9 des Dispergators 1 kann auf viele Weisen gebildet werden. Die Verteilein-
richtung kann zum Beispiel eine an der Achse 8 des Rotors 5 angeordnete spiralartige Wand
oder mehrere solche Wande aufweisen, wahrend ein spiralartiger Strémungskanal oder mehre-
re spiralartige Strémungskanéle durch eine oder mehrere Wénde begrenzt werden. Eine mit
einer spiralartigen Wand ausgerUstete Verteileinrichtung erinnert von ihrem Aufbau her an eine
schneckenartige Zufihrungsanlage. Anstatt von einheitlichen Wénden kdnnen in der Verteilein-
richtung auch nicht kontinuierliche Fligel oder andere &hnliche Aufbauten verwendet werden,
um die Verteilung der Strémung des Faserstoffes im ganzen Bereich des Messerspaltes 9 des
Dispergators 1 zu leiten.

[0063] In den vorher aufgefihrten Beispielen wird Dampfzufihrung zum Zufihren des zu dis-
pergierenden Faserstoffes zu dem Dispergator 1 eingesetzt. Die Dampfzuflihrung kann jedoch
auch zum Beschleunigen beim Abflihren des dispergierten Faserstoffes aus dem Dispergator-
gehduse 19 in Richtung des Abflihrungskanals 15 des Dispergators 1 eingesetzt werden. Dabei
kann im Dispergatorgehduse 19, also im Raum, in den der dispergierte Faserstoff von der
Dispergierung aus dem Messerspalt 9 beférdert wird, ein Dampfzufihrungsanschluss oder
mehrere Dampfzufihrungsanschliisse so angeordnet werden, dass die Strdmungsrichtung des
aus dem Dampfzufiihrungsanschluss ausstromenden Dampfes zum Abfiihrungskanal 15 ge-
richtet wird, wobei der aus dem Dampfzufiihrungskanal ausstréomende Dampf den dispergierten
Faserstoff aus dem Dispergatorgehduse 19 in Richtung des Abfliihrungskanals 15 zwingt. Die
Dampfzufihrungsanschlisse kdénnen in der Praxis zum Beispiel mit Hilfe von sich bis zum
Dispergatorgehduse 19 erstreckenden Dampfzufihrungsrohren realisiert werden.

[0064] Die Abfihrung des dispergierten Faserstoffes aus dem Dispergatorgehduse 19 des
Dispergators 1 in Richtung des Abflihrungskanals 15 im Dispergator 1 kann auch zum Beispiel
mit einem in Verbindung mit dem Rotormesserelement 7 vorgesehenen, sich bis zum Disperga-
torgehduse 10 erstreckenden Fliigel beschleunigt werden. Der Fligel 49 wird schematisch in
Fig. 1 dargestellt. Wenn der Dispergator in Betrieb ist, dreht sich der Fligel 49 mit dem Rotor-
messerelement 7 und lenkt den in das Dispergatorgehduse einstrdomenden Faserstoff in Rich-
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tung des Abfihrungskanals 15 des Dispergators 1.

[0065] Fiir einen Fachmann ist es klar, dass es mit der Entwicklung der Technik fir die Reali-
sierung der Grundidee der Erfindung mehrere Méglichkeiten gibt. Die Erfindung und ihre Aus-
fihrungsformen sind also nicht auf die oben beschriebenen Beispiele begrenzt, sondern sie
kébnnen im Rahmen der Patentanspriiche variieren.
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Anspriiche

1. Dispergator (1) zum Dispergieren eines Faserstoffes, welcher mindestens ein erstes Mes-
serelement (4) und mindestens ein zweites Messerelement (7) umfasst, die in Bezug auf-
einander so ausgebildet sind, dass ein zwischen den Messerelementen (4, 7) bleibende
Messerspalt (9), dem der zu dispergierende Faserstoff zugefihrt wird, wobei die Messe-
relemente (4, 7) in Bezug aufeinander zum Bewegen fir Dispergierung des dem Messer-
spalt (9) zugeflihrten Faserstoffes vorgesehen sind, wobei mindestens ein Messerelement
(4, 7) durch das Messerelement (4, 7) gebildete Strdmungséffnungen (17, 18) zum Zufih-
ren des zu dispergierenden Faserstoffes zu dem Messerspalt (9) Uber die Strémungsoff-
nungen (17, 18) und/oder zum Abflhren des im Messerspalt (9) dispergierten Faserstoffes
aus dem Messerspalt (9) Uber die Strémungséffnungen (17, 18) umfasst
dadurch gekennzeichnet, dass
der Dispergator (1) mindestens eine Dampfzufihrungséffnung aufweist, welche Dampf
dem Faserstoff zuzufilhren vorgesehen ist und welche zum Offnen zumindest teilweise in
die gleiche Richtung in Bezug auf die Strémungsrichtung (F) des Faserstoffes im Disperga-
tor gerichtet ist.

2. Dispergator nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
sowohl das erste Messerelement (4) als auch das zweite Messerelement (7) des Disperga-
tors (1) durch das Messerelement (4, 7) gebildete Strémungséffnungen (17, 18) zum Zu-
fihren des zu dispergirenden Faserstoffes zu dem Messerspalt (9) lber die Stromungsoff-
nungen (17, 18) und/oder zum Abflihren des im Messerspalt (9) dispergierten Faserstoffes
aus dem Messerspalt (9) Uber die Strdmungséffnungen (17, 18) aufweisen.

3. Dispergator nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
der dem Dispergator (1) zuzuflihrende Faserstoff dem Messerspalt (9) des Dispergators (1)
Uber die durch das zweite Messerelement (7) gebildeten Strémungséffnungen (18) zuzu-
fihren vorgesehen ist, und dass der aus dem Dispergator (1) abzufihrende Faserstoff aus
dem Messerspalt (9) Uber die durch das erste Messerelement (4) gebildeteten Strémungs-
6ffnungen (17) abzuflihren vorgesehen ist.

4. Dispergator nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

das erste Messerelement (4) des Dispergators (1) in Bezug auf den Rahmen (2) des Dis-
pergators (1) ein fest gestiitztes Messerelement (4) ist und das zweite Messerelement (7)
des Dispergators (1) in Bezug auf das erste Messerelement (4) ein beweglich angeordne-
tes Messerelement (4) ist, wobei das erste Messerelement (4) das Statormesserelement
(4) des Dispergators (1) zu bilden vorgesehen ist und das zweite Messerelement (7) das
Rotormesserelement (7) des Dispergators (1) zu bilden vorgesehen ist.

5. Dispergator nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Dispergator (1) mindestens eine Verteileinrichtung (40, 44) zum Lenken der Verteilung
der Strdmung des dem Dispergator (1) zuzuflihrenden Faserstoffes im Bereich der Hinter-
grundflachen seines Messerelements aufweist, durch welches Messerelement Strémungs-
6ffnungen gebildet wurden, Gber welche der Faserstoff zum Zuflihren dem Messerspalt (9)
des Dispergators (1) vorgesehen ist.

6. Dispergator nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
die Verteileinrichtung (40, 44) mindestens einen sich in Richtung der Hintergrundflache des
Messerelements éffnenden Strdmungskanal zum Lenken der Verteilung des dem Disper-
gator (1) zuzufuhrenden Faserstoffes im Bereich der Hintergrundflaiche des Messerele-
ments umfasst.
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7. Dispergator nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Dispergator (1) mindestens zwei Zuflhrungsanschlisse (14) zum Zuflihren des zu dis-
pergierenden Faserstoffes zu dem Dispergator (1) umfasst.

8. Dispergator nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Dispergator (1) als ein Kegeldispergator ausgebildet ist, der einen ein Statormesse-
relement (4) aufweisenden festen Stator (3) und einen in Bezug auf den Stator (3) zu dre-
henden Rotor (5) aufweist, der ein Rotormesserelement (7) aufweist, welches Strémungs-
6ffnungen (18) zum Zufiihren des dem Dispergator (1) zuzufihrenden Faserstoffes zu dem
zwischen dem Statormesserelement (4) und Rotormesserelement (7) befindlichen Messer-
spalt (9) umfasst, und dass der Dispergator (1) einen ersten Zufihrungsanschluss zum Zu-
fihren des Faserstoffes zu dem Dispergator (1) auf die Seite des vom Querschnitt her klei-
neren Endes (10) des Rotormesserelements (7) und einen zweiten Zuflihrungsanschluss
(14) zum Zufuhren des Faserstoffes dem Dispergator (1) auf die Seite des vom Querschnitt
her gréBeren Ende (11) des Rotormesserelements (7) umfasst.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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