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Elektryczny silnik krokowy

Przedmiotem wynalazku'jest elektryczny silnik krokowy,

Elektryczne silniki krokowe znalazty zastosowanie w napedach posuwéw obrabiarek sterowanych
programowo. Dla zwiekszenia predkosci i czestotliwoséci granicznych silniki wykonuje sig@ jako.wielofazowe
o matym kroku i o matej wartoéci momentu bezwtadnosci wirnika. Przy zwigkszeniu liczby faz wykorzystanie
jednozespotowej maszyny indukcyjnej o biegunach réinoznakowych pogarsza sie. Wynika to stad, Ze roénie.
sumaryczna strefa migdzybiegunowa, a zatem zmniejsza si@ skuteczna powierzchnia biegunéw. Wzrastajq tak2e
wymiary silnika odniesione do jednostki mocy uZytecznej ze wzglegdu na zmniejszenie szerokosci 2tobkéw
stojana, przeznaczonych dla uktadania uzwojeri. Silniki wielopakietowe, w ktérych kazda faza wykonana jest
w postaci oddzielnego obwodu maghetycznego z rdzeniem jednobiegunowym majg inne wady:

— oparcia stojana ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia technologicznosci produkcji wykonuje sie
maszynami. Powstajace w nim prady wirowe (Foucaulta) prowadza do obniania szybkosci i do przegrzewania sie
silnika;

— brak sprzezenia transformatorowego pomiedzy uzwojeniami poszczegélnych stojanéw, co obniza
sprawno$¢ silnika;

— silnik ma wiele uzwojer toroidainych rozmreszczonych 0Siowo.

Prowadzn to do zwiekszenia dtugosci wirnika, ktéra nie jest strefq aktywnq. Zwiekszenie dtugosci wirnika
obnita jego sztywno$é. W wyniku tego zachodzi potrzeba zwigkszenia szczeliny powietrznej i $rednicy wirnika.

Znane sg rowniez dwupakietowe, magnetoelektryczne silniki krokowe, w ktdrych stojan i wirnik wykonane

s3 zdwoch rozmieszczonych osiowo sekcji, z ktorych jedna jest przesunigta wzgiedem drugiej o kat
odpowiadajacy potowie podziatki podziatu zebowego (biegunowego) — patrz $wiadectwa autorskie ZSRR
nr 129 110, 131 811. Jednakze opisane silniki odznaczaja si¢ stosunkowo matg predkoscia i pod tym wzgledem
nie odpowiadajg wymaganiom stawianym przy zastosowaniu takich silnikbw w urzadzeniach z programowanym
sterowaniem numerycznym.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie wymienionych wyiej wad silnikow. Natomiast zadaniem
wynalazku jest zaprojektowanie elektrycznego silnika krokowego odznaczajacego si¢ wysokimi wskaznikami-
dynamicznymi, nadajacego si¢ do zastosowania go w ukfadzie automatycznego napedu posuwéw obrabiarek

sterowanych programowo '
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Zadanie to zostato rozwigzane w wyniku zaprojektowania silnika zawierajacego dwa lub wiecej pakietéw
stojana i dwa lub wiecej pakietéw wirnika. Przy tym liczba pakietéw wirnika jest réwna liczbie pakietéw stojana.
Pakiety stojana i pakiety wirnika sa rozmieszczone szeregowo wzdtuz osi silnika. Sasiednie pakiety sa przesuniete
wzgledem siebie o pewien kat. W silniku wedtug wynalazku kazdy pakiet stojana ma uzwojenie wielofazowe,
a przesunigcie katowe ‘sasiednich pakietéw stojana lub sasiednich pakietéw wirnika wynosi 27/N.n, gdzie
N — liczba pakietéw, a n — liczba taktéw komutacyjnych jednego pakietu.

Krokowy silnik elektryczny wedtug wynalazku odznacza sie¢ wysokimi wskaznikami dynamicznym'i
i mozliwoscia zastosowania prasowanych blach do rdzenia stojana, co obniZa straty w Zelazie.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1

' przedstawia krokowy silnik elektryczny w przekroju podtuznym, a fig. 2 — to samo w przekroju poprzecznym.
. Krokowy silnik elektryczny ma dwa pakiety 1 i 2 (fig. 1)-'stojana z uzwojeniami 3 i4. Uzwo;enla 3i4

wykonane sg jako szesciofazowe.
Pakiety 1 i2 majg Z biegunéw. Zeby (nie pokazane na rysunku) w sasiednich biegunach przesuniete s

- wzgledem siebie 0 2/m, to znaczy o jedna trzecig podziatu zegbowego a,, gdzie m — liczba faz.

W pakiecie 1 umieszczone s3 fazy nieparzyste, aw pakiecie 2 fazy parzyste. Pakiety 1 i2 stojana
umieszczone sg we wspélnym korpusie 5 zamknigtym pokrywami 6 i 7. Zeby w biegunach sasiednich pakietéw 1
i 2 przesuniete s3 0o 1/m, to jest 0 1/6 podziatu zebowego a,.

Zelazo (ptyty) pakietéw 1 i2 stojanéw wykonuje sie¢ na jednym wykrojniku. Pakiet 1 przesuniety jest po
okregu wzgledem pakietu 2 o 2m/N.n stopni elektrycznych, gdzie N oznacza liczbe pakietéw, a n — liczbe taktéw

‘komutacyjnych jednego pakietu. Przesunigcie osiaga sie przez zorientowanie pakietéw 1 i 2 po rowku klinowym

(nie pokazanym na rysunku) przy pomocy kotkéw 8 (fig. 1 2).
Wirnik 9 (fig. 1) ma réwniez dwa pakiety 10 i 11 rozmieszczone osiowo. Zeby pakietéw 10 i 11 wykonane
s3 z takim samym skokiem a, jak i zgby biegunéw pakietéw 1 i 2 stojanéw.

Zastrzezenie patentowe

Elektryczny silnik krokowy zawierajacy dwa lub wiecej pakietéw stojana idwa lub wigcej pakietéw
wirnika, przy czym liczba pakietéw wirnika jést rowna liczbie pakietéw stojana, w ktérym to silniku pakiety
stojana i pakiety wirnika sq rozmleszczone szeregowo wzdtuz osi silnika, a sasiednie pakiety s przesunigte
wzgledem siebie o pewnien kat,znamienny tym, ze kazdy pakiet (1, 2) stojana ma uzwojenie wielofazowe
(3, 4) a przesuniecie katowe sasiednich pakietéw (1, 2) stojana lub sasiednich pakietéw (10, 11) wirnika (9)
wynosi 2m/N.n, gdzie N — liczba pakietéw, a n — liczba taktéw komutacyjnych jednego pakietu.
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