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Przedmiotem wynalazku jest spos6éb elektro-
chemicznego oczyszczania S$cieké4w przemystowych
zawierajgcych zwigzki organiczne podatne reakeji
utleniania elektrochemicznego jak np. fenole i ich
pochodne, zwiazki siarki, kwasy tluszczowe i ich
pochodne, z udzialem chlorkéw alkalicznych kra-
zacych w obiegu zamknigtym.

Do chwili obecnej do oczyszczania §Sciek6w
przemystowych najwiekszg przydatno§é zdobyla
metoda biologiczna, ktéra wymaga duzych nakia-
déw inwestycyjnych powodowanych konieczno$cig
wielokrotnego rozcieficzenia $ciekéw przemyslto-
wych kierowanych do oczyszczalni (np. S$cieki z
przer6ébki wegla muszg byé rozcieficzone przed
oczyszczaniem biologicznym 20—50-krotnie, lub
wstepnie oczyszczone znanymi metodami). Dal-
szg wadg znanych metod biologicznych jest niski
stopienn utleniania zanieczyszczen.

Spos6b elektrochemicznego oczyszczania §ciek6w
przemystowych z udzialem chlorké6w jest znany
dla Sciek6w z przemyslu galwanotechnicznego,
gdzie chlorki zawarte w $ciekach po procesie elek-
trolizy sa odprowadzane do odbiornika wodnego
zwigkszajgc jego zasolenie.

Znany sposéb elektrochemicznego utleniania fe-
nolu w roztworze solanki o stezeniu 200 g NaCl/l
réwniez wykazuje wady zwigzane z odprowadza-
niem do odbiornik6w silnie zasolonych §ciekéw.
Wedlug tego sposobu mechanizm procesu elektro-
chemicznego i unieszkodliwiania zanieczyszczen w
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roztworach zawierajgcych chlorki polega na po-
wstawaniu podchlorynu w wyniku elektrolizy.
NaCl i utlenianiu zanieczyszczenn podchlorynem.

Zgodnie z zasadami prowadzenia elektrolizy- dla
uzyskania dobrej wydajnoSci pradowej procesu
powstawania NaClO, przy minimalnym nakladzie
energii elektrycznej, nalezy stosowaé mozliwie wy-
sokie stezenie NaCl w roztworze.

Zastosowanie tych og6lnych zasad do procesu
elektrochemicznego unieszkodliwiania §ciek6w
przemystowych zawierajacych zwigzki organiczne
z termicznej przer6bki paliw zawierajgcych fenole
i inne pokrewne, napotyka na trudno$ci zwigzane
z tym, ze ze wzrostem stezenia NaCl ro$nie jego
zuzycie w przeliczeniu na jednostke utlenionych
zanieczyszczenn. Ponadto wzrost stezenia NacCl
zwigksza zasolenie wé6d przyjmujacych oczyszczo-
ne Scieki.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze Scieki za-
wierajgce zwigzki organiczne mozna oczyszczaé w
spos6b bardzo efektywny elektrochemicznie w gra-
nicach dopuszczalnego zasolenia dla urzgdzenh ko-
munalnych lub odbiornik6w wodnych, jezeli za-
stosuje sie zamkniety obieg stezonego chlorku al-
kalicznego np. chlorku sodowego. Badania wyka-
zaly, Zze unieszkodliwianie $§cieké6w w tak zaloZo-
nych warunkach mozna osiggngé przez zastosowa-
nie cigglego przebiegu elektrolizy z cigglym odpro-
wadzeniem 70—95% obj. roztworu z elektrolizera
do zatezacza oraz przez ciagly powrdét zatezonego
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roztworu do elektrolizera po uprzednim zmiesza-
niu z surowymi $ciekami i uzupelnieniu stezenia
chlorku §wiezym NaCl.

Sposobem wedlug wynalazku prowadzi si¢ elek-
trolize w temperaturze 40—85°C w nastepujacych
warunkach. Chlorek sodowy i roztwér zatezony
z wyparki wprowadza sie do Scieké6w tak, aby
stezenie NaCl w roztworze kierowanym do elek-
trolizera wynosilo 40—160 kg/m3 S§cieké6w, przy
czym anodowg gesto§é pradowa utrzymuje sie na
poziomie 2—10 A/dm2 elektrody. Strumiefh roz-
tworu wyplywajacy z elektrolizera podaje sie do
zatezacza i zageszcza sie do granicy 3—10% po-
nizej stanu nasycenia NaCl

Przed wprowadzeniem do zatezacza cze§é roz-
tworu wypltywajacego z elektrolizera a zawiera-
jaca zwiazki utleniajace lub dezynfekujace od-
prowadza sie do kanalu w iloSciach dopuszczal-
‘nych z norma zasolenia (lub nizszych), dla od-
biornika $ciek6éw, gdzie moze byé ona wyko-
rzystana do dalszego oczyszczania innych §cie-
kéw, a druga cze$é miesza sie ze §ciekami §wiezy-
mi wprowadzonymi do elektrolizera po uprzed-
nim skorygowaniu steZenia NaCl w roztworze do
ustalonej uprzednio warto§ci i inhibitoré6w re-
dukeji katodowej produktéw procesu anodowego
w postaci zwiazkéw chromu (mp. w przypadku
chromjanéw do warto§ci 3—5 g/dm3) lub wapnia,
magnezu, strontu, baru, glinu, Zelaza itp., lub
mieszaniny tych zwigzkéw.

Przykladowy wukilad elementéw stuzgeych do
przeprowadzenia sposobu wedlug wynalazku jest
przedstawiony schematycznie na rysunku.

Sklada sie z bezprzeponowego elektrolizera 1
wykonanego z polichlorku winylu lub z innych
materialéw z wykladzing z polichlorku winylu.
W elektrolizerze umieszczone s3 na przemian we-
glowe grafityzowane anody 3 w postaci plaskich
ptyt umieszczonych prostopadle do gléwnego kie-
runku przeplywu roztworu przez elektrolizer.
~ Poszczegblne plyty moga byé szczelnie zamoco-
wane w specjalnych uchwytach w bocznych §cian-
kach elektrolizera, co daje zmiany o 180° kie-
runku przeptywu roztworu w poszczegblnych ce-
lach. Powoduje to zwigkszenie szybko&ci linio-
wej przepltywu cieczy i sprzyja depolaryzacji
anod.

Stalowe katody 2 umieszczone pomiedzy ano-
dami w odleglto§ci 5—15 mm wykonane s3 w
postaci. podwéjnych perforowanych blach (rodzaj
grubej siatki). Zastosowanie tego rodzaju katody
posiadajacej przestrzefi migdzykatodowa o gru-
boSci 5—30 mm zapewnia swobodne wydzielanie
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si¢ gazéw, zmniejsza pienienie sie roztworu, jak
réwniez zmniejsza mozliwo$ci redukecji produk-
tow utleniania anodowego.

Dalsze elementy urzadzenia sg usytuowane we-
dlug rysunku i sg to: zatezacz roztworu 4, do-
zownik NaCl 5, zbiornik przejéciowy Sciekéw 6
oraz przewody obiegowe 7 i 8 z pompa 9.

Sposéb oczyszczania Scieké6w w opisanym ukla-
dzie przebiega wedlug ponizszego opisu.

Scieki przemystowe po dodaniu zatezonego roz-
tworu z zatezacza 4 i uzupelnieniu dodatkiem
S§wiezego NaCl do stezenia 40—160 kg NaCl/m3
§ciek6w oraz dodatkiem inhibitora wprowadza sie
ze zbiornika 6 do elektrolizera 1, gdzie zachodzi
proces elektrochemicznego utleniania zawartych
w S§Sciekach zwigzkéw organicznych. Roztw6r po
utlenieniu splywa 2z elektrolizera przewodem 7
do zatezacza 4. Przed zatezaczem cze§é roztworu
w iloSci 5—30% obj. jest odprowadzana przewo-
dem 10 do odbiornika $cieké6w 14. Gazy z elek-
trolizera sg usuwane za pomocg wentylatora 13,
ktéry jednoczeSnie moze odbieraé pary z zate-
7acza. Zrédlem ciepta dla zatezacza moze byé pa-
ra, spaliny itp.

7 zateiacza 4 zageszczony roztwér spltywa do
zbiornika przejSciowego 6, a nastepnie do zbior-
nika 5, gdzie doplywajg réwnocze$nie §wieze Scie-
ki przemystowe przewodem 11. Urzadzenie pra-
cuje w sposéb ciagly i jest wyposazone w uklad
samoczynnej kontroli i rejestracji stezenia chlor-
ku w obiegu j inhibitora redukeji katodowej.

Zastrzezenie patentowe

Spos6b  elektrochemicznego oczyszczania $cie-
kéw przemystowych zawierajgcych zwiazki orga-
niczne, znamienny tym, Ze §cieki przed wprowa-
dzeniem ich do elektrolizera (1) miesza sie z roz-
tworem z =zatezacza (4) uzupelniajgec stezenie
chlorku sodu §wiezym NaCl do stezenia 40—160
g/l oraz dodaje sie inhibitor redukecji katodowej
w postaci zwigzkéw chromu lub wapnia, magne-
zu, strontu, baru, glinu, Zelaza itp.,, lub miesza-
niny tych zwigzkéw, a nastepnie utlenia sie
zwigzki organiczne w temperaturze 40—85°C w
elektrolizerze, w ktérym prostopadle do kierunku
przeplywu roztworu umieszcza sie na przemian
plaskie plyty weglowe grafityzowane (3) i stalo-
we perforowane katody (2) o podw6jnych §cian-
kach, utleniony za§ roztwér kieruje sie do za-
tezacza (4) z tym, Ze cze§é jego w iloSci 5—30%
objetoSciowo jest odprowadzana do odbieralnika
Sciek6w (14), o 95—T70% po zatezeniu zawraca
sie do obiegu.
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