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THE BLACK CLAWSON COMPANY, 605 Clark Street, Middletown, Ohio 45&92,
USA

Seulontalaite - Silanordning

Erds seulontalaitteen muoto, joka on saavuttanut laajan kidytdn eri-
tyisesti paperiteollisuudessa sis#1t84 reit'itetyn sylinterin, jonka
kautta aines seulotaan, ja roottorin sylinterin reikien pitdmiseksi
avoinna. Tidmintyyppisii seuloja on selostettu US-patenteissa 2,835,173
ja 3,849,302, Lis#ksi on US-patentissa n:o 3,713,541 esitetty eri-
tyisells rakojirjestykselld varustettu seula.

Téméntyyppisille seuloille luonteenomaiéena ongelmana on kuitenkin
seulontasylinterin murtuminen. Rei'illi varustettuja seulantasylintereiti
kdytetddn useimpien sovellutusmuotojen yhteydessi olosuhteissa, jot-

ka vaativat visymisvaurioille erittdin alttiiden materiaalien kiyt-
t84. Nim#d vauriot aiheutuvat useista roottorin kyseiseen sylinteriin
kohdistamista voimista, ja erityisesti n#in tapahtuu silloin, kun
roottori sisdlt4d4 siipilevyji, jotka aiheuttavat vuorotellen positii-
visia ja negatiivisia paineita liikkuessaan :seulontasylinterin pinnalla,
mikid johtaa lieridén kohdistuvaan jaksottaiseen ja sysdykselliseen

kuormitusrasitukseen.

Ndiden roottorin aiheuttamien jaksottaisten rasitusten kestimiseksi
on sylinteri usein varustettu sen keh8ll4 kulkevilla rei'ittdmitto-
mill¥ kaistaleilla, ja erityisesti korkeanopeuksisten tehoyksikk&-



jen yhteydessi, vahvitusrenkallla, jotka ympirdivit seulontasylinterié

ollen kiinnitettyind siihen hitsaamalla.

On kuitenkin olemassa eris vauriotyyppi, jota ei voida vilttidi vahvis-
tusrenkaita kAyttdmilli. T&mi vaunrio, Joka myds merkitsee murtumista,
havaitaan ensin seulan p##4n vieressi 'seulaa ympirdivin suojuksen kiin-
nityskohdassa. Riippumatta siitd tiheydestid, milld tidmintyyppinen
vaurio ilmenee, ovat yritykset nididen vaurioiden syiden selvittdmi-
seksi ja niiden poistamiseksi yleensi osoittautuneet menestyksettd-
miksi, ja tavanomaisena menettelytapana on ollut pelkistidn sen to-
siasian hyvdksyminen, ettd timin tyyppiset vauriot ovat viistidmitto-

mid ja ettd vahingoittunut seulontasylinteri on yksinkertaisesti korvat-

tava uudella.

Vdlissd olevien vahvistusrenkaiden hitsaaminen seulontasylinteriin sen
sdteensuuntaisten rasitusten vastustuskyvyn lisddmisti varten aiheut-
taa myOs usein vikoja sylinterin haitallisille alueille 1l&dhellid seu-
lan rei'itettyjd kohtia, mikid epiilemidttd mydStidvaikuttaa seulontavau-

rioiden syntyyn.

Esill¥ oleva keksintd muodostaa ratkaisun seulontasylinterin murtumavau-
riociden suhteen, joita ei ole kyetty korjaamaan vahvistusrenkaiden
avulla., Keksintd ratkaiseé myds ongelman hitsauksen yhteydessid syn-
tyvien sdrdjen suhteén, jotka ilmenevit vahvistusrenkaita kiinnitet-

tdessi seulontasylinteriin.

Esilli olevan keksinndn mukainen ratkaisu oli tuloksena siitd huomios-
ta, ettd seulontasylinterissid esiintyvd s8rdily, joka ei ollut estetti-
vissd vahvistusrenkaiden kdytdén avﬁlla, 0li seurauksena roottorin
toiminnan johdosta seulontasylinteriin kohdistuvista viint&voimista.
Ndmi voimat kierrdttdvdt seulontasylinterii sen akslin ymp&ri, ja kos-
ka seulontasylinteri on yleensd kiinnitetty yhdesti p##stidin, kuten
esim. ylédp#dstiin, kohdistuu siihen suuria rasituksia.

Ndin tapahtul erityisesti yleensi sylinteriseuloissa olevissa hit-
saussaumoissa. Sylinteriseulat rei'itet##n tavallisesti tasaisina
levyind, k&iritidin sen jidlkeen rullalle ja témin rullalle k#irityn
levyn p&dt hitsataan yhteen sylinterin muodostamiseksi. Vaikkakin
lasketut jénnitysrajat osuvat hyvin yhteen k#ytidnndn kanssa tdllai-
. sissa rakenteissa, murtui sylinterin rei'itt&mit8n alue hitsaussau-



man kohdalla Jatkuvasti.

Huolimatta siitd tosiasiasta, ettd murtumia tapahtul eniten sylinte-
rin rei'ittdmdttomisssd osissa, on hakija pid&ttinyt sen sijaan, ettid
yrittiisi eliminoida timin rei'ittimittémin alueen, miki merkitsisi
suuria valmistukseen 1iittyvid lis#kustannukisia, sisdllyttdi hakemuk-
seensa seulontasylinterin pituussuunnassa kulkevat rei'ittimittoémit
alueet, jotka 1lihtevidt sylinterin kiintedstd pdisti.

Tdten esilld oleva keksintd sisdltdd seulontasylinterissid olevat rei'it-
tAmidttomit alueet, jotka kulkevat pituussuuntaan sylinterin kiinteds-

td pdidstd 1éhtien ja toimivat ulokepalkkéina vastustaen roottorin
toiminnan johdosta seulontasylintereihin kohdistuvia kiertdvii ja vdin-
tdvid voimia. NEmi ulokepalkit voivat kulkea seulontasylinterin pituus-
suunnassa tietyssid kulmassa sylinterin akseliin nihden tai yhdensuun-
taisesti sen kanssa. Molemmissa tapauksissa ne vastustavat sylinte-
riin kohdistuvia v&dintdvoimia. TH114 tavoin voidaan sylintereji kidyt-
t44 ilman murtumisvaaraa paksuuksina, joissa murtumista tapahtui ai-
kaisemmin, miki mahdollistaa seulontasylinterien valmistuksen paksuudél-
taan 3,2 - 12,7 mm olevasta levymateriaalista.

Ulokepalkkirakenteen lisdetuna on kehdnsuunnassa etdisyyden p#issi
toisistaan olevien rei'ittémittdmien alueiden muodostuminen syline-
riin, jolloin n#ille alueille voidaan kiinnitt#i vdlivahvistusren-
kaat ilman hitsauksen aiheuttamia sdrdji sylinterien reititetyissi

osissa.

Keksinndn eriissd suositeltavassa sovellutusmuodossa kiinnitet&in
vilivahvistusrenkaat ulokepalkkeihin pidikkeiden avulla vilivahvis-
tusrenkaiden molemmille puolille ja estetdin renkaiden liikkuminen

seulontasylinterin akselin suunnassa.

On my®s havaittu, ettd vdlivahvistusrenkaat toimivat ohjaimina ulo-
kepalkkeja varten rakenteellisessa mielessi ja estividt ulokepalkkien
kiertymisen akseliensa ympiri, kun niihin kohdistetaan niiden akse-

lien suhteen kohtisuoria voimia.

Esilld olevan keksinn®n n&mid ja muut edut kiyvit selvemmin ilmi kek-

sinndn seuraavasta yksityiskohtaisesta selostuksesta.



Kuva 1 on p#illiskuva esilli olevan keksinndn mukaisesta seulontalait-

teesta yleensd kuvan 2 linjaa 1-1 my&ten otettuna;
Kuva 2 on kuvan 1 linjaa 2-2 pitkin otettu osittainen poikkileikkaus;

Kuva 3 on suurennettu osa kuvasta 2 esittien p#i#114 olevan vahvistus-

renkaan 1iitdnti4 seulontalaitteen p8idrunkoon;

Kuva 4 on osittainen poikkileikkauskuva esillid olevan keksinn®dn mu-

kaisesta seulontasylinteristi;

Kuva 5 on kuvan 4 linjaa 5-5 pitkin otettu kuva;

Kuva 6 on kuvan 4 linjaa 6-6 pitkin otettu poikkileikkauskuva;

Kuva 7 on tasokuva levystd, josta seulontasylinteri valmistetaan; ja

Kuva 8 on poikkileikkauskuva hitsaussaumasta levyn pdissi sen jil-

keen kun tim4 on kierretty sylinterin muotoon.

Kuviin 1 ja 2 aluksi viitaten voidaan niistid ndhdi, ettd esilli ole-
van keksinndn mukainen seulontalaite 10 sis&ltdd yleensd sylinterimidi-
sen p#drungon 12, jossa on p#4dlliskannen 16 sulkema ylempi sy8tté-
vdyl&dosa . ll4, joka muodstaa kannen 16 kanssa rengasmaisen kaukalon

20 sis#Hltividn sySttdkammion 18.

Syéttdjohto 22 kulkee kammioon 18 kuljettaen siihen seulottavaa ai-
nesta, kuten esim. paperimassaa, ja poistojohto 24 on yhteydessé
kaukalon 20 kanssa kaukaloon ker#didntyncen aineksen poistamista var-

ten.

Rei'illi varustettu seulontasylinteri 26 on asennettu piiasiassa saman-
keskisesti p#drunkoon 12 ja roottori 28 on asennettu sylinterin 26
sis8lle kiertdm##n sylinterin akseliin yhtyvin akselin ympéri, root-
torin sis#dltédessd vastakkaisen parin siipilevyji 30.

Vaikka roottori sisiltd#d esitetyssi muodossaan vastakkaisen parin
siipilevyj&d, niin on ilmeistid, ett4d myds muuntyyppisis roottoreja
voidaan kdyttid4 seulan 26 kautta kulkevien aukkojen pitédmiseksi toi=-
minnassa ja ettd levytyyppistid roottoria kidytettdessi voidaan levy-



jen m#8rd33 haluttaessa vaihdella.

KadyttOyhdistelmd 32 roottoria 28 varten voi sis#dlti#8 joukon V-hihno-
ja, eividt ndy, sisdltdvin urapydrin 34, nididen hihnojen kulkiessa
my&s sopivan moottorin, ei mydsk#&n ndy, ajopydridn ympiri.

Jeulontasylinterin 26 reikien 1lipi kulkeva aines poistuu seulontalait-
teesta poistojohdon 36 kautta jitteiden kulkiessa pohjakammioon 38

ja poistuessa johdon 40 kautta.

P44114 oleva vahvistusrengas 42, kuten myds kuvista 3 ja 4 nikyy, on
kiinnitetty seulontasylinterin seinidn 44 ylidpidshdn hitsaamalla tai
vastaavalla tavalla, kuvassa 3 esitetyssi kohdassa 46. PHillisrengas
42 on varustettu joukolla pultinreikii 48, jotka vastaanottavat pul-
tit 50 seulontasylinterin kiinnittédmistd varten p#irunkoon 12 kiin-
nitettyyn renkaaseen 52. Lisinostoreidt 54 voidaan myds muodostaa

pddllisrenkaaseen sen k#Hsittelyn helpottamiseksi.

Pohjarengas 56 on kiinnitetty seinidn 44 alapdihin hitsaamalla tai
vastaavalla tavalla kuvassa 3 merkityss#d kohdassa 58, alarenkaan 56
ulkopinnan ollessa kiinnitettyni p3i4rungon 12 alaosaan hitsaamalla
tal muulla tavalla kiinnitetyn renkaan 60 sisdpintaan.

Tdmé&n rankenteen yhteydess&d voidaan havaita, ettd seulontasylinterii
26 pididtt44 liikkumasta sen akselin suhteen kohtisuoraan suuntaan se-
kd ylempi ettd alempi rengaselin 52 ja 60 ja sen akselin ympiri kul-
kevan kiertoliikkeen estii sen ylip44n kiinnitys. Seula voitaisiin
tietenkin kiinnittidi alapiistiin seki akselin suhteen kohtisuoraan
ettd akselin ympiri kulkevaa liikettid vastaan ja ylédp#istiin pelkéis-

td8n akselin suhteen kohtisuoraa liikettid vastaan.

Ttse seulontasylinteri, kuten kuvasta 4 parhaiten ndkyy, sisdltdi
useita rei'ityssarjoja 62, joista muutamia on esitetty kohdassa 64
selvyyden vuoksi ja on selvdd, ettd kuvien 4 ja 7 esittidmien piste-
katkoviivojen tarkoituksena on esittii kaaviomaisesti t#llaisten rei'ti-

tysten muodostamia sarjoja.

Rei'itykset on yleensi esitetty pitk#nomaisina rakoina, joiden akse-
1it kulkevat samansuuntaisesti toistensa seki seulontasylinterin 26
akselin kanssa ja Jjotka ulottuvat pitemmille seulontasylinterin ul-



kopinnassa kuin sis#pinnassa, vaikkakin on selv#id, ettd myds muun-

laisia rei'itysmuotoja voidaan kHyttdid.

Vdlivahvistusrenkaat 66 ympirdividt seulaa 26 ja muodostavat vahvis-
tuksen roottorin 28 kiertoliikkeen seulontasylinteriin kohdistamaa
Jaksottaista, vuorottelevaa vaikutsta vastaan.

Seulontasylinterin 26 valmistamista varten varustetaan kuvassa 7
ndkyvd levy 68 rei'ityssarjoilla 62 ja kierretidin sen jdlkeen sy-
linterin muotoon sekd hitsataan pdistdin 70 kuvan 8 esittimissi koh-
dassa 72. Kuten edelld on mainittu, voi levyn 68 paksuutena olla

332 - ‘]_?,7 mm.

Esilld olevan keksinndn mukaisesti eliminoituvat vidntyvien voimien
mukaiset vauriot, joita esiintyi normaalipaksuisista levyistid val-
mistetuissa seulontasylintereissd, ulokepalkkiosien 80 ansiosta, jot-
ka muodostavat rei'ityssarjojen vidlissid olevat pituussuuntailset
rei'ittdmittomét osa. Osat 80 ulkonevat seulontasylinterin kiinteids-
td pllstd, joka on esitetty ylipiddnss, roottorin 68 seulontasylin-
teriin aiheuttamien vi#ntdvoimien vaikutusta vastaan kestden nimi
sylinteriin kohdistuvat vdintévoimat ja aiheuttaen suhteellisen

alhaisen j&nnityksen.

Sen lis#ksi ettd ulokepalkit 8kaestévét ndmd vdidntdvoimat, ne myods
muodostavat alueen v#dlivahvistusrenkaiden 66 kiinnittidmiseksi seu-
lontasylinteriin poistaen siten mahdollisuuden hitsauksen aiheutta-
mien halkeamien syntymisen suhteen sylinterin rei'illi varustetulla
alueella. Suositeltavassa vahvistusrenkaiden kiinnitysmenetelmissi,
joka on esitetty kuvassa 6, pidikkeet 82 hitsataan ulokepalkkeihin
80 kunkin v#lirenkaan 66 vastakkaisille sivuille ja ne pidittavit

renkaat liikkumasta sylinterin akselin suunnassa.

Ulokepalkkirakenteiden ryhteydessi on ulokepalkeilla taipumus vidntyéd
kuormistuksen alaisina. Timin tapahtuessa ei ulokepalkin suurin sy-
vyys en8l sijaitse kuormitustasolla ja palkin murtuminen voi tapah-
tua sen saavuttamatta tdyttd kuormituskestivyytt#dn. Timin taipumuk-
sen volttamiseksi k#ytetddn usein ohjaimia. Esilli olevan keksinndn
mukaisessa rakenteessa toimivat vilirenkaat 66 ulokepalkkiohjaimina
varmistaen sen, ettd ulokepalkit 80 voivat saavuttaa tdyden suunnit-

telukuormituksensa.



Sylinterin on esitetty sis&ltdvin kolme ulokepalkkia mukaanlukien

ulokepalkin muotoinen hitsaussauma levyn 68 reitittidmittdmien piiden
70 v41i11d, roottori on esitetty yhdelli siipilevyparilla varustettu-
na. Roottorin sis#ltiessi siipilevyji, tankoja tai vastaavia, usko-
taan olevan edullista k8ytt84 joko parillista lukum#dridi tidllaisia
siipilevyj8 tai tankoja ja paritonta lukumdirdi ulokepalkkeja, tai
paritonta lukumdfriid siipilevyjd ja parillista lukumiirii ulokepalk-
keja. TH&114 tavoin viltetddn se, ettd kaikki ulokepalkit vastaanot-
taisivat samandikaisesti si#teettdisen kuormituksen, mikd tapahtuisi
silloin, jos siipilevyt ohittaisivat samanaikaisesti kaikki ulokepal-

kit.

Ylldolevasta k&dy 1ilmi, ettd esilld oleva keksintd saa aikaan paranne-
tun seulontalaitteen, jossa seulontasylinterin murtumisen vaara on

pienempi kuin aikaisemmin.

Vaikka edelldkuvattu laitemuoto muodostaakin keksinndn eriin suositel-
tavan sovellutusmuodon, niin on selvii, ettid keksintd ei ole rajoittu-
nut juuri tdhdn laitemuotoon ja ettd muutoksia voidaan tehdd siini

keksinndn suojapiiristid eroamatta.

Patenttivaatimukset JRURYATIU UYL L
1. Seulontalaite, tunnettu siitéf ettd se sisdltdi pidirungon,

sanottuun péddrunkoon asetetun rei'ill¥ varustetun seulontasylinterin,

ganottuun runkoon johtavan sydtt8vdylin seulottavan aineksen sy&tti-
miseksi sanottuun seulontasylinteriin, sanotusta rungosta lihtevin
poistoviyldn sanotun seulontasylinterin kautta kulkeneen seulotun
aineksen johtamiseksi pois sanotusta rungosta, puhdistuslaitteen,
joka 1liikkuu sanotun seulontasylinterin pinnalla siini olevien rei-
kien pitédmiseksi avoimina vdintdrasituksen kohdistuessa sanottuun
seulontasylinteriin ja pyrkiessi kiertim#in siti sen akselin ympiri,
laitteen sanotun seulontasylinterin kiinnittidmiseksi sanottuun paE-
runkoon sanotun seulontasylinterin yhden piin viereen sanotun seulon-
tasylinterin estdmiseksi kiertymisti sanottujen viintévoimien vaiku-
tuksesta, jotka sanottu puhdistuslaite aiheuttaa, sanotun seulonta-
sylinterin sisHltdessi joukon ulokepalkkiosia, jotka kulkevat pa&-
asiassa sen pltuussuunnassa ja joilla kaikilla on suurempi suhteel-
linen vastustuskyky vd&ntorasituksien suhteen kuin sanotun seulonta-
sylinterin rei'ill# varustetuilla alugilla, sanottujen ulokepalkki-
osien ollessa etdisyyden pHissi sanotusta seulontasylinteristi ja



Patenttivaatimukset
1. Seulontalaite, joka sisdltdi pidrungon (12), siihen sovitetun

reifllisen seulontasylinterin (26) sis#d- ja ulkopintoineen, pHi-
rungon (12) sydttdjohdon (22), joka johtaa seulottavan aineen sy-
linterin (26) sisipinnalle, piirungon poistojohdon (36), sylinterin
sisdpinnalta sen ulkopinnalle kulkeneen seulotun aineen polstamiseksi
pddrungosta, elimet (50,52) sylinterin (26) kiinnittdmiseksi pdi-
runkoon (12) sylinterin pydrimisen estidmiseksi, sekid puhdistusle-
vyjd (30), jotka on asennetttu pySrimiin sylinterissi (26) lihelld
sen sisépintaa estidmidin sylinterin reikiid (64) tukkeutumasta,
tunnet tu siitd,

ettd seulontasylinterissi (26) on joukko jaksoittaisia
jatkuvia reikii (64), jotka ulottuvat sylinterin 14pi sen sisi-
pinnasta ulkopintaan,

ettd reidt (64) on sovitettu useiksi kehillisiksi vy6-
hykkeiksi (62), jotka ulottuvat sylinterin (26) ympiri,

ettd vybShykkeet (62) ovat vilimatkan pHdssd toisistaan
sylinterin pituussuunnassa,

ettd vybhykkeitd (62) erottavat toisistaan rei'ittamit-
tomdt vahvistusosat (80), jotka ulottuvat sylinterin (26) pitﬁus—
suuntaan, Jja

ettd vahvistusosat (80) ja puhdistuslevyt (30) ovat
lukumddriltédén ja sovitukseltaan toistensa suhteen sellaiset, ettéd
puhdistuslevyt (30) ja vahvistusosat (80) eividt kaikki voi sattua
kohdakkailn.

2. Vaatimuksen 1 mukainen seulontalaite, t unne t t u siiti,
ettd reikien (64) pituus on sylinterin (26) ulkopinnalla suurempi

kuin sen sisédpinnalla.

3. Vaatimuksen 1 mukainen seulontalaite, t unne t t u siiti,
ettd puhdistuslevyjéd (30) on tasainen lukuméfri ja vahvistusosia
(80) epdtasainen lukumiird.

b, Vaatimuksen 1 mukainen seulontalaite, t unn e t t u siiti,
ettd puhdistuslevyjd (30) on epdtasainen lukumiiri ja vahvistusosia
(80) tasainen lukumi&ri.

5. Vaatimuksen 2 mukainen seulontalaite, t unne t t u"siité,
ettd sylinterin (26) paksuus on 3.2 - 12.7 mm, §
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