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Vynélez se tjkd kompozic obsahujfcich sktivni vodik, nap¥iklad na bdzi polyold
nebo jinfch slou¥enin obsahujfcfch vod{k reaktivni vi¥i isokyandtlm, kteréZto kompo~
zice obsshuj{ inertni separa®ni prost¥edky. Pod pojmem meparadni proamt¥edky &i sepa-
rétory se rozumdji létky nebo jejich smési umo¥nujfci snadné odd¥leni tvdFenych vy-
robki od formy., Dile se vyndlez tyké zplmobu vyroby tvéFfenfch polyurethand a/nebo poe
lymo¥ovin a podobnfch polymerd reakc{ 14tky obsahujfcf aktivni vod{k s polyisokyané-
tem v p¥{tomnosti urditfch internich mepara¥nich prostiedkd, pFifemZ tato reakce se
provéd{ za soulasného itvé¥eni ve forms,.

Pydfenfch virobkl z polyurethand a/nebo mofoviny se stdle vice pouZivd pii vy~
rob¥ automobild, nébytku a bytovyioh konstrukef, Tvé¥ené polyurethany a polymodoviny
jsou obzvldEt¥ dldle¥ité, proto¥e majf{ malou hmoinost, jmou odolué proti vlhkosti, po-
vétrnostnim vlivim, teplotnim extrémim a stdrnutf, Tak napffklad tvdiené polyuretha-
nové elastomery doséhly obzvléEtnf{ho vfznamu p¥i virobd prostiedkd tlumicich mecha-
nické rdzy, jako jsou napF¥iklad automobilové ndrazniky. '

Poptdvka po tvéFenfch pFedmdtech z polyurethandt vyZsduje, aby byly vyrdbdny ve
velkém po&tu za co nejkrat¥{ dobu, Polyurethanové tviifeci hmoty me dob¥e hodi pro ma=
sovou virobu, pondvadZ reak¥n{i slo¥ky jsou kapalné a rychle reagujf. Existuje viak
problém spojeny 8 vyjimdnim tvdPenfoh vyirobkd z polyurethand z forem, AZ dosud se
snadného uvolnovéni tvéFenfch pFedmStd z forem, ve kterych byly tyto pFedméty vyrobee
ny, dosahovalo povlékédnim povrchu dutiny forem ¥inidlem, které usnadnuje uvolndni
predmétu od st¥ny dutiny formy, tzv. separadnim prostfedkem, Postupy zaloZené na této
bézi jsou popsény v patentech USA &, 3 964 530, 3 640 769, 3 624 190, 3 607 397 a
3 413 390, Takové vn¥js{ separadni prosifedky majf n¥kolik nevyhod. Tak nap¥iklad
vnd j&{ separa¥n{ prost¥edek mé p¥i uvoliovdn{ tvéFeného predmdtu z formy sklon k ulpi-
véni na vyjimaném pfedm¥tu, takfe je nutno znovu aplikovat vndJ5{ separdtor témd¥ pFi
kaZdém pouZit{ formy. PFi nanédeni wvnéjdfho separdtoru je t¥eba dbdt na rovnomdrné
povle¥eni celého povrchu formy, aby se zabrénilo pFilepeni tvéFeného pPedmdtu k for-
mS, Nutnost opakovaného oSetFovdni formy a péle, kterou je t¥eba tomuto oSetFovéni
vénovat, podstatn® zvySuje néklady a dobu pot¥ebnou pro tvéreni polyurethand,

Daldim problémem je, Ze p¥i opakovaném pouZivén{ formy se ve formd hromad{ zbyt-
ky vn&ji{ho separdtoru., Hromaddni téchtp zbytkd md za ndsledek zakryvédni a stirdn{ pod-
robnost{ povrchu dutiny formy, které majf byt pfendSeny na tvdFeny pfedmét, PFi nadmdr-
ném hromaddni t¥chto zbytkd mi¥e dokonce dojft ke ztrdtd dile¥itych rozm¥rd pFfedmdtu.
Nahromaddné zbytky je proto nutno z formy periodicky odstranovat, cof md za nésledek
dal8{ Zasové ztrdty. PouZivén{ p¥{liX velkého moZstvi vndj8{ho separdtoru miZe vést
k napaden{ polymerd rozpoustddly, kterd jsou ve vné&jSich separdtorech obsaZeny.

Pouffvdni vnéjEich separdtord aplikovanych néstFikem, zejména v pFipadé separdto-
ri obsahujfcich rozpoustddla, md navic nevyhody 8 ohledem na bezpe¥nost Zivotniho pro-
stPed{ a/nebo hygienu,

PouZit{ vnit¥nich separdtord p¥i vyrobE tvdifenych pFedmétd z polyurethand bylo
popséno v US patentech &, 3 726 952, 4 024 088, 4 098 731, 4 130 698, 4 111 861,
4 201 847 a 4 220 727.

PP poufivédni takovych vnitfnich separétorﬁ,vyvstaly riizné problémy. Mnohé sepa-
rdtory se vypocujf ¥i difundujf na povrch tvd¥eného pYedmdta a narudujf tak lakovatele
nost predmdtu, Jiné vnit¥ni separdtory jsou nesndSenlivé s polyoly pou¥fvanymi p¥i vi-
rob& polyurethani, Mnohé z nich vé¥nd snifuj{ aktivitu katalyzdtord pou¥ivanfch v reakl-
ni sm¥si a mnohé krom$ toho zhorduj{ fyzikdlni vlastnosti tvdFenfch polyurethand.

V mezindrodn{ patentové publikaci PCT &, WO 84/03296 a v evropské patentové pFi-
hldSce &, 119 471 byl zveFejn¥n vnit¥ni separa¥ni prost¥edek zahrnujfe{ primérni nebo
sekundérni amin a kovovou sil urditfeh kyselin, I kdy% tento vnitin{ separdtor pieko-
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ndvd problémy, které mdly drivéji{ separdtory, je vzhledem k pF¥itomnosti primdrnich
nebo sekundérnich amind Sasto pH{1is reaktivanf, ne% aby byl optimdln¥ u¥itedny v ur-
gitych polyursthanovych formulacich,

Vzhledem k tdmto obt{¥fim je Zddouci vyvinout vnit¥n{ gepardtor pro polyurethano-
vé tvérené predmSty. Takové vnit¥ni separdtory podstatnd sni¥uj{ dobu a ndklady p¥i
vyrobé tvdPenych polyurethand a podobnfeh polymerd, Hledany vnit¥ni separdtor by mél
usgnadnovat uvolnsni polyurethanovfch tvdFenfeh predmdtd z dutiny formy, nemdl by pode
statnd zhorfovat aktivitu katalyzdtoru, m3l by minimdlnd mdnit fyzikdln{ vlastnosti
tvéFeného polyurethanu a/nebo by nemdl byt pF{li¥ reaktivnif, aby ho bylo moZno opti-
mélné vyuZit v polyurethanovych formulacich.

Predmdtem vyndlezu je kompozice obsahujici aktivn{ vod{k, kterd se vyznaluje
tim, Ze zahrnuje

1) alespon jednu 14tku obsahujfci vEt¥{ polet reaktivnich vodfko=-
vfch atomd v molekule, ve které je dispergovéno nebo rozpu¥tdno,

11) G¥inné mno¥stvi vnitfnfho separa¥nfho prostfedku obsahujfeiho

a) kovovou sl karboxylové kyseliny, amidokarboxylové kyseliny, kyseliny obsahue
Jici fosfor nebo kyseliny obsahujic{ bor, pFifems

1) kyselina obsahuje alespon jednu lipofiln{ skupinu, kterd jf doddvé nesndZenlivost
8 ¢ ldtkou obsahujicf vice reaktivaich atomd vodiku a

2) kov je zvolen ze souboru zahrnujicfho kovy ze skupiny IA, IB, IIA a IIB periodickd
tabulky prvkd, hlinfk, chrom, molybdenm Zelezo, kobalt, nikl, cin, olovo, antimon
g vizmut a

b) kompatibilizujfci{ mno¥stvi tercidrn{ aminosloudeniny obsahujfci alespon jeden
tercidrni dusik, pFifemf k tercidrnimu atomu dusiku je pFipojena jedna nebo vice hydroe
xyterminovanych poly(oxyalkylenovyeh) nebo alkanolovych skupin, Tercidrn{ aminosloude~
nina vnit¥niho separa¥nfho prostFedku kompatibilizuje uvedenou kovovou sil, v l4tce
obsahujfci reaktivni atomy vodiku, nap¥fklad polyolu, ale nekompatibilizuje kovovou
sl v reagujici smdsl zahrnujic{ uvedenou 1létku obsahujici reaktivn{ atomy vodfku a
polyisokyandt.

Vnitini separdtor podle vyndlezu USinnd sni¥uje adhezi tvéfeného polyurethanu
ke st&ndm dutiny formy, ve které je tvéfen, V ddsledku toho se tvd¥eny polyurethan
snadnd Ji a/nebo rychleji vyjimd z formy, Vnit¥ni separdtor podle vyndlezu md dal¥f
vyhody v tom, ¥e podstatnd neovliviuje aktivitu katalyzdtoru nebo katalyzdtorid PoU~
Zivanych p¥i reakci polyisokyandtu a ldtky obsahujfc{ aktivn{ vodfk, takfe je mo¥no
vyrobit velky po¥et tvéFenyfch pfedm¥td, ani¥ by bylo nutno opakovand ofetiovat formu.
Ziskané tvérené predméty maj{ povrch, kterj lze v p¥ipadd pot¥eby anadno lakovat ne-
bo jinak povlékat,

Vnitind separdtor zahrnuje kovovou sdl organické kyseliny a shora definovanou
tercidrni aminosloudeninu, kterd kompatibilizuje kovovou sal ve smésl obsahujfel aktive
ni atomy vodfku, ale p¥{1i¥ nekompatibilizuje kovovou sdl v reagujici smdai zahrnujfcd
1dtku obsahujfc{ aktivni atomy vod{ku a polylsokyandtu. Vnitin{ gsepardtor obsahuje do-
statené mnoZstv{ tercidrnfho aminu pro kompatibilizaci kovové soli v ldtce obsahujic{
aktival vodik,

Schopnost urditého tercidrnfho aminu kompatibilizovat kovovou sl se snadno urd{
tak, Ze se kovovd sdl emfs{ s tercidrni aminogloudeninou a pak se vyslednd smds smis{
8 ldtkou obsahujfcf aktivni vodfk. Kompatibilizace se dosdhne v tom pFipadd, %e se
smds rozpust{ nebo suspenduje v 1dtce obsahujfcf aktivnf vodfk na dostatednd dlouhou
dobu, aby J{ to umo¥nilo zreagovat s polyisokyandtem. Neschopnost tercidrniho aminu
kompatibilizovat kovovou sil v reagujfc{ sm¥si zahrnujfci 1l&tku obgahujfcf aktivni
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vodfk se projevuje zkrdcenfm doby a zmenSenim dsil{, které je nutno vynaloZit p#l vy- -
jimén{ tvéFeného vyrobku z formy.

Tercidrni aminosloudenina obsahuje, jak ji% bylo uvedeno, jednu nebo vice alkano-
lickfch nebo hydroxyterminovanfch poly(oxyalkylen)ovych skupin piipojenych k tercidr-
nfmu atomu dusfku, PF{tomnmost takovyich skupin mé Sasto sklon zvySovat schopnost ter-
cidrntho aminu kompatibilizovat kovovou sil.

Je-11 terciirni aminosloufenina monoaminem, obsahuje p¥ednosind alespon dvd alkae
nolové nebo hydroxyterminované poly(oxyalkylen)ové skupiny pFipojené k atomu dusiku,
Pfednoatnd je takovym monoaminem adukt alkylenoxidu na amoniak nebo primdrni amin a
1ze ho zndzornit obecnym vzorcem I

R”(3_)NL(CH,CHRO) K], ()

kde .

x pFedstavuje celé &islo s hodnotou od 1 do 5, prednostné od 1 do
3, a vyhodou &fslo 1,

n pFedstavuje &fslo 2 nebo 3,

ka%dy ze symbold

R nezévisle pfedstavuje vodik, halogen nebo inertné substituovanou
ni%¥3{ alkylskupinu a

R’ pFedstavuje inertnd substituovanou niZfii alkylskupinu nebo aroma-

tickou skupinu.

V takovém monoaminu miZe struktura skupiny R zdvimet na sloZenf ldtky obsahujici
aktivn{ vodfk, ve spojeni se kterou se vnitfnfho separdtoru poufivd., V pifpadd, Ze na=
pF{klad 14tka obsahujfe{ aktivni vod{k zahrnuje polyetherpolyol, ve kterém je podstat-
n¥ podfl opakujicich me jednotek odvozen od propylenoxidu, je podstatnd dst.skupin R
s vyhodou tvoFena ni¥%{mi alkylskupinami, p¥ednostnd methylskupinami. Podobnd, kdyZ
se pouZije poly(ethylenoxid)polyolu, je podstatnd E4st skupin R s vyhodou pFedstavové-
na atomy vodiku, PFednostn{ monosminy zahrnuj{ nap¥fkled tri(isopropanol)amin, methyl-
di(isopropanol)amin, ethyldi(isopropanol)amin, fenyldi(isopropanol)amin, triethanol-
amin, methyldiethanolamin a adukty amoniaku se 4 aZ 9 moly propylenoxidu,

Jako monoaminy jsou rovan$¥ vhodné hydroxyalkylderivdty nebo hydroxyterminované
poly(oxyalkylen)derivdty cyklickfch amind, jako je napF{klad N-hydroxypropylmorfolin,
N-hydroxyethylmorfolin a reakini produkty oyklickyfch amind, jako morfolinu se 2 a%
30 moly ethylenoxidu, propylenoxidu nebo jejich smdsmi.

Pfednostnd obsahuje tercidrn{ aminoslou¥enina dva nebo v&tS5{ podet tercidrnich
atomd dusfku. Vhodné diaminy zahrnuji diaminy obecného vzorce IT a III

R’ .
| () T (2-n

i
H(OCHRCE,) ] N — G

N [ (CH,CHRO) K],

(11)
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a
) N/////Rz\\\\\N(CH CHRO)_H
H(OCHRCH, ) P
R
(11I)
kde
R? pfedstavuje inertnd substituovany alkylenovy zbytek nebo dvojmocny

dialkylenetherovy nebo polyetherovy zbytek,
ka¥dy ze symbold

Y pfedastavuje nezdvisle &fslo od 1 do 50, pFednostnd od 1 do 20, s
vyhodou od 1 do 5 a nejvyhodndji od 1 do 3,

kaZdy ze symbold
m pPedstavuje nezdvisle ¥fslo 1 nebo 2, s vyhodou 2,

ka¥dy ze symbold

R3 pfedstavuje nezdvisle inertnd substituovany alkylenovy zbytek a

Ra R’ maj{ shora uvedeny vyznam,

1

Vhodnymi ditercidrnimi aminy obeeného vzorce II jsou sloudeniny zfskané reakci
alkylendiaminu, N-hydroxyalkylalkylendiaminu nebo aminoskupinou terminovaného polyethe~
ru 8 1 aZ 50, pfednostnd 1 a%Z 20, 8 vyhodou 1 a¥ 5 & nejvfhodndji 1 a¥ 3 moly alkylen-
oxidu, vztafeno na aminicky vodfk., Jako vhodné aminoskupinou terminované polyethery,
kterych 1lze pouZit jako vychozich 14tek, je moZno uvést sloudeniny uvedené v US paten~
tech & 3 654 370 a 3 666 788, pFednostnd sloudeniny s molekulovou hmotnost{ od 60 do
2000, 8 vyhodou od 60 do 1000, nejvihodndji od 60 do 500, Jako alkylendiaminy, které
jsou vhodnymi vy¥chozfmi l4tkami, je moZno uvést sloufeniny s pF{mou nebe rozvdtvenou
alkylenskupinou obsahujfc{ 1 a% 30, pFednostnd 2 a% 5 a nejvfhodndji 2 a¥ 3 atomy uhe
1{ku, Jako alkylenoxid p¥ichéz{ v dvahu pPednostnd ethylenoxid, propylenoxid nebo bu-
tylenoxid nebo jejich smdsi, Nejv&tS{f pFednost me d4vd reak¥nimu produkiu ethylendia-
minu se 4 aZ 12 moly propylenoxidu nebo sm¥si propylenoxidu a ethylenoxidu a reak&nfimu
produktu hydroxyethylethylendiaminu se 3 a% 9 moly propylenoxidu nebo sm¥si propylen-
oxidu a ethylenoxidu,

Vhodnymi diaminy, které svou strukturou odpovidajf obecnému vzorei III, jsou
reakdn{ produkty piperazinu se 2 a¥ 6, s vyhodou asi 2 moly a 02-04 alkylenoxidu, kte-
rym je pfednostnd propylenoxid nebo sm¥si, které propylenocxid obsahujd,

Jinymi vhodnymi tercidrnimi aminy jsou nap¥fklad adukty alkylenoxidd na aminoal~
kylpiperaziny, JeJjichZ strukturu lze zndzornit obecnym vzorcem IV

H(OCHRCH, )va N(cnz)znf(cxacnno)yaje (iv) ’
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kde R md shora uvedeny vyznam,

a 02-04 alkylenoxidové adukty na bis(aminoalkyl)piperazin, jejich%Z strukiuru lze zné-
zornit obecnym vzorcem V

[H(0CHRCH,) ], N(CH,) K F-(CH,) ,~N[ (CH,CHRO) H], (V)

kde
R " m& shora uvedeny vyznam,
z pFfedatavuje &{slo 1 a% 10, pFednostnd 1 a%Z 3 a s vyhodou 2 a% 3 a

soudet viech
gigel- y pfedstavuje &islo 1 a¥ 20;

ddle N, X°, N trihydroxyalkyltriaziny obacného vzorce VI

rHZCHRCH
N '
7N (v1)
CHy, CH
| 2
' HOCHRCH,,~X N-CH,CHROH
Ner”
2
kde
R mé shora uvedeny vyznam,

a adukty poly(alkylenamind) s 1 a% 3 moly, pfednostnd asi s jedn{m molem C,-C, alkylen-
oxidu, vziaZfeno na aminicky vodik,

Tercidrni aminy s koncovymi hydroxyskupinami zreagujf s polyisokyandtem za vzniku
polyurethanového polymeru., V t&chto pF{padech lze tedy popfipadd shora popsané vaitfni
gepardtory nechat reagovat s polyisokyandtem za vzniku polyurethanu, Obvykle je viak
Zddouct pouiivat jinfch sloufenin s vice aktivnimi atomy vod{ku v molekule, které ve
své struktufe neobsahujf tercidrnf aminoskupiny & shora popsany vnitfni separdtor se
tedy nejtypi&tdji miaf s alespon jednou takovou sloueninou.

Vnitini separa&ni prostFedek podle vyndlezu obsahuje rovmn$# kovovou sil karboxylo-
vé kyseliny, amidokarboxylové kyseliny, kyseliny obsahujfci fosfor nebo kyseliny obsa-
hujfcf bor, kterdito kyselina obsahuje alespon jednu lipofilnf skupinu, jef ji &ind
neandfenlivou me slouSeninou s vice aktivnimi vodiky v molekule, v ni¥ se tohoto vnitH-
nfho separdtoru pouZivd, PouZitd sil kyseliny s vyhodou obsahuje alespon jeden polysi-
loxanovy Fet¥zec nebo nasyceny nebo nenasyceny inertns snbatituovany uhlovodfkovy zby=
tek obsahujfc{ alespon 7 atomd uhl{iku.

Jako karboxylové kyseliny, jich% lze ve form# kovovych moli poufit jako slofky
shora popsanych vnit¥nich separdtord, je mo¥no uvést nasycené nebo nenasycené alifatice
ké nebo cykloalifatické karboxylové kyseliny nebo aromastické karboxylové kyseliny, pPi-
gemZ tyto kyseliny pFednostn¥ obsahujf 7 a% 30 a s vfhodou 10 a% 18 atomd uhliku,

U
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Jako kyseliny prichézej{ piednont@& v dvahu tzv., mastné kyseliny obsakujfcf 10 a¥
18 atoml uhliku. Tyto mastné kyseliny zahrnuj{ nap¥fklad kyselinu olejovou, stearovou,
laurovou, palmitovou, linoleovou a ricinolejovou a jejich sm¥si,

Vhodné karboxylové kyseliny zahrnujf amidokarboxylové kyseliny, jako jsou reakd-
ni produkty halogenidd karboxylovyich kyselin obsahujfcfch 1 a¥ 30, pFednostnd 2 a¥ 18
a 8 vyhodou 5 aZ 18 atomd uhlfku s aminokarboxylovymi kyselinami obaahujicimi 2 a% 4,
8 vfhodou 2 &% 3 atomy uhl{ku v molekule,

Jako obzv14ET vyhodné lze z tdchto aminokarboxylovyfch kyselin uvést sloudeniny
obecného vzorce

kde

r® pFedstavuje uhlovodfkovou nebo substituovanou uhlovod{ikovou skupi-
nu obsahujfc{ 1 a¥ 29, s vfhodou 2 a¥ 17 atomd uhliky,

R' pFedstavuje vodfk, alkylskupinu nebo hydroxysubstituovanou alkyl-
skupinu obsahujfci 1 aZ 3 atomy uhlfku a

g8 pfedstavuje dvojmocnou uhlovodikovou skupinu obsahujfef 1 a% 3,

8 vyhodou 1 atom uhl{fku,

Jako pfiklady takovych aminokarboxylovych kyselin je mo¥no uvést oleoylsarkosin,
laurylsarkosin, kaprylserkosin, oleoylglyein, oktanolglycin, oleoylhydroxyethylglycin
a jejich smdsi, Tyto amidokarboxylové kyseliny se mohou pF¥ipravit acylac{ podle Schot-
ten-Baumanna, pFi které se nechdvéd acylhalogenid reagovat s aminokyselinou.

Jako karboxylové kyseliny se ddle hodf sloudeniny obecného vzorce

H
B
L
\\\\\ i 0
EN "
/N -~ CH, = C - 0H
E -« ¢ - ¢ B
"
I
H .
kde )
RY predstavuje uhlovodfkovou skupinu obgahujfcf 1 a% 12 atomd uhliku,

Vhodné 14tky obsahujic{ alespon jednu skupinu karboxylové kyseliny a siloxanové
Fetdzce jsou uvedeny v patentu USA ¥, 4 076 695 J, W, Keila,

Vhodné organické ldtky obsahujfce alespon jednu kyselou skupinu obsahujfcf fos-
Tor zahrnuji nap¥{klagd monostearylfosfdt, cetyldihydrogenfosfdt, monolaurylfosfét,
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decyldihydrogenfosfdt, monobutylmonodecylester kyseliny fosfore¥né a jejioh smdsi.

Vhodné organické 14tky obsahujfc{ alespon jednu kyselou skupinu obsahujfc{i bor
zahrnuj{ nap¥fklad dioktadecylester kyeeliny borité, monododecylmono(fenylmethyl)es~
ter kyseliny borité, monododecylmonofenylester kyseliny borité, monoheptadecylmono-
(fenylmethyl)ester kyseliny borité, monmodecylester kyseliny borité a jejich smdsi.

Vhodnymi kovovymi solemi shora uvedenych kyselin jsou soli, ve kteryfch je kov
zvolen ze souboru zahrnujfcfho kovy ze skupiny IA, IB, IIA a IIB periodické tabulky
prvkd, hlinfk, chrom, molybden, Zelezo, kobalt, nikl, cin, olovo, antimon & vizmut,
S vyhodou je kovem lithium, sodfk, draslik, méd, ho#¥{k, vdpnik, baryum, zinek, kad-
mium, hlinfk, chrom, ¥elezo, kobalt, nikl, cin, olovo, entimon nebo vizmut nebo je-
Jjich kombinace.

JeBt8 vyhodnSji je kovem lithium, m¥d, ho¥&{k, vépnik, baryum, zinek, kadmium,
hlinfk, ¥elezo, kobalt nebo nikl nebo jejich kombinace. KejvyhodndjSimi kovy jmou zi-
nek, vdpnik, hof&{k a nikl,

Jako p¥{klady obzvlédtd vhodnfch kovovych solf je moZno uvést stearan zine&naty,
olejan zine¥naty, palmitan zinednaty, lauran zinednaty, stearan vépenaty, olejan vé-
penaty, palmitan vépenaty, lauran vépenaty, stearan hoFednatyf, olejan hofelnaty, lau-
ran hofednaty, palmitan hoifednatyf, stearan niklu, olejan niklu, palmitan niklu, lau-
ran niklu, stearan m8di, olejan m#di, lauran mddi, palmitan m3di, stearoylsarkosindt
zine&naty, oleoylsarkomindt zinednaty,-palmitoylsarkosindt zinednaty, lauroylsarkosindt
zinednaty¥, stearoylsarkosindt vépensty, oleoylsarkosindt vdpenaty, palmitoylsarkosi-
nét vépenaty, lauroylsarkosindt vdpenaty, stearoylsarkosindt hoFfednaty, oleoylsarkoe
sindt hoYe¥naty, palmitoylsarkosindt hofednaty, lauroylsarkosindt hoFfefnaty, stearoyl-
sarkosindt niklu, oleoylsarkosindt niklu, palmitoylsarkosindt niklu, lauroylsarkosi-
nét niklu, stearoylsarkosindt m3di, oleoylsarkosindt m¥di, palmitoylsarkosindt mddi,
lauroylsarkosindt m¥di nebo jejich sméai,

Kovové soli kyselin popsané shoraije mo¥no p¥ipravit reakc{ odpovidajfc{ kyseli-
ny s vhodnym mnoZstvim sloueniny obsahujfcf kov, jako je hydroxid, Je-li kov v Beke-
tovové Fadd pFed vodikem, miZe se nechat reagovat p¥imo s kyselinou nebo amidem kyse-
liny. MiZe se rovn®% pouZfit sm¥s{ shora uvedenjch solf kovd s kyselinemi, které jaou
obchodné dostupné.,

MnoZstvi poufité kovové soli musi‘bjt dostete&né k tomu, aby sniZovalo adhezi
ivéTeného polyurethanu, polymooviny & podobnfch polymerl, pFipravenych v pFitomnosti
vnit¥nfho separdtoru, ke st¥ndm dutiny formy, ve které jsou tvéFeny. Takové mnoZstvi
Jo zds oznalovédno jako "§¥inné mnoZstvi" kovové soli nebe vnit¥nfho separdtoru. Kovo-
vé goli se s vyhodou poufivd v pomérnglmalém mno¥stvi, tj. v mnoZstvi od 0,25 do 20,
pfednostné od 0,25 do 10 a & vyhodou od 0,5 do 5 % hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost
14tky obsahujfcf aktivni vodfk, ve spojeni s kiterou se jL pouffvd, Nikteré kovové so-
1i jsou vSak p#i sniZovén{ adheze polymeru k form$ ﬁ&inn&jﬁiﬁnei jiné., V dldsledku to-
ho se konkrétnich kovovyich solf mi¥e poufivat 1 v mnoZstvich o ndco vyS¥{ch nebo nif-
8{ch neZ jsou mnoZstvi shora uvedend,

Pro usnadndn{ mfseni vnit¥nfho separdtoru s létkou obsahujfci vd+5{ poet aktiv-
nich atomd vodiku v molekule a/nebo polyisokyandtem pFi p¥{prav¥ polyurethanu, poly-
moSoviny a podobnfch polymerd je ¥asto Z4douci pFipravovat "koncentrdt", Pritom se
vnit¥nf separdtor rozpoustf nebo disperguje v $dasti l4tky obmahujfcf aktivnf vodfk
v pondkud vy55{ koncentraci, ne¥ je uvedenc shora. Takovy koncentrdt s vyhodou obsa=
huje 5 a¥ 40, pfednostnd 10 a% 40 a nejvfhodndji 10 a¥ 25 % hmotnostnich kovové soli
a kompatibilizujici mnoZstvi tercidrni aminosloudeniny rozpuft¥né nebo dispergované
ve vhodné ldtce obsahujfc{ aktivnf vod{k. Koncentrdt se pak ziedf pF¥idavnou létkou
obsahujfci aktivn{ vodfk za vzniku kompozice obsahujfci aktivaf vodik, kterd me hodi
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pro reakci s polyisokyandtem, Koncentrdt mi¥e pop¥fpad¥ obmahovat je3té dald{ pr{sady
a sloZky, které jsou popsény ddle, Létka obsahujic{ aktivni vodik a p¥ipadné prisady

a slofky nemajf v podstatd obsahovat primdrni nebo sekundérni aminy nebo je maj{ obsa-
hovat v mnoZstvi men¥im ne? je mno¥stvi zajiZtujfc{ kompatibilizaci kovové soli a 14t-
ky obsahujfc{ aktivni vodfk, ' '

Vzdjemny pomér mno¥stv{ kovové soli a tercidrni aminosloudeniny je zvolen tak,
Ze kdyZ se tyto ldtky zamfs{ do kompozice obsahujfc{ aktivni vodfk, je kovovd sdl kye
seliny kompatibilizovéna s ldtkou obsshujfei aktivni vodik plsobenim tercidrni amino-
gloufeniny. Tercidrni aminosloudenina je prednostnd pFitomns v mno¥astvi odpovidajfoim
0,5 a% 20, pPednostnd 1 a¥ 10, s vfhodou 1 a¥ Sndsobku hmotnostnfho mmo¥stv{ kovové
soli, adkoliv tento pomdr pondkud zdvis{ na molekulové hmotnosti konkréinich ldtek,

Obvykle se pPednostnd poufivéd co nejmendfho mno¥stvi tercidrn{ aminosloudeniny,
pondvad% tercidrni amin je katalyzdtorem reakcf, kterymi se tvo¥{ urethany a mo¥oviny,
Jako¥ 1 ur¥itych nadouvacich reakef (reakci p¥i kterjch se uvolnuje plyn pro zpdSnové-
ni) a jeho pFebytek zpisobuje zrychleni pribdhu tdchto reakcf,

Vnitini separadn{ prostFedek poufivany podle vyndlezu se piipravuje smisenim ter-
cidrni aminosloudeniny, kovové soli a pFipadnych daldich slo¥ek p¥i teplot¥ nad teploe
tou téni vdech slo¥ek, U mnoha kovovyich solf je nutno pro misenf tercidrnfho aminu a
kovové soli v disledku vysoké teploty téni soli pou¥fvat trochu zvydiené teploty, tj.
30 a% 150 °C, Vnit¥n{ separadnf prost¥edek podle vyndlezu se samozfejmé mi¥e piipravo-
vat misenim tercidrniho aminu a kovové soli v pF¥{tommosti l4tky obsahujfci aktivnf vo-
d{k, polyisokyandtu nebo reakini smdsi zahrnujici ldtku obsapujici ektivnl vodfk a po-
lyisokyandt,

Krom$ kovové soli kyseliny a tercidrn{ aminosloudeniny mi¥e vnit¥ni separadni
prost¥edek podle vyndlezu obsahovat jaks p¥{padnou slofku karboxylovou kyselinu, ami~
dokarboxylovou kyselinu, kyselinu obsahujfci fosfor nebo kyselinu obsahujfef bor, kie=
ré byly popsény shora, tentokrdt viak ve volné formd a nikoliv ve formd kovové soli.
Primf{sen{ takovfch kyselin je ¥asto u¥iie&né pro dals{ zlepSeni uvolnovacich vlastnos-
t{ polyurethanu, ve kterém se jich pouiivd, Pifpadnd karboxylovd kyselina, amidokarbo-
xylovd kyselina, kyselina obsahujfcd fosfor nebo kyselina obsahujici{ bor je s vfhodou
pFitomna v hmotnostnim mno¥stvi odpovidajfcim 0,1 a% 2, pFednostnd 0,1 a% Ilndsobku
hmotnostniho mno¥stv{ kovové soli,

Kompozice obsahujicf aktivn{ vodfk podle vyndlezu zahrmuje krom¥ shora popsaného
vnit¥niho separa¥nfho prost¥edku rovn$% slouSeninu nebo smSs sloufenin obsahujfcich
vit5{ polet aktivnich atomd vodfku v molekule, Obvykle Je takovou slou¥eninou létka,
ge kterou je kovovd sil nesndSenlivd, Aktivni atomy vodiku jsou prednostnd aminické,
amidické, hydroxylové nebo thiolové atomy vodiku, p¥iSemf pFednostnd se Jednd o aminioc-
ké nebo hydroxylové atomy vodiku a nejvdtdf pFednost me ddvd hydroxylovym atomim vod{-
ku, 2 ldtek obsahujfefch aktivni vodfk se nejv3t&iprednost dév4 polyolovim smisim,
které v podstatd neobsahuji primdrni nebo sekundérni aminy nebo ktersd Je obeahujf v
mo¥stvi mend{m neZ je mno¥stvi zplsobujfci kompatibilizaci 14tky obsahujici aktivn{
vodik a kovové soli,

Vhodné 14tky obsahujfc{ aktivn{ vodik zahrmuj{ polyetherpolyoly, polyesterpolyoly,
polyhydroxysloudeniny obsahujfci fosfor, hydroxyterminované acetalové pryskyiice, hyd~
roxyterminované aminy a polysminy, odpovidajfc{ aminoterminované polyether= a/nebo po-
lyesterpolyoly, tzv. polymerni nebo kopolymerni polyoly, které jmou tvo¥eny disperz{
adi&nfho polymeru nebo kopolymeru ve spojité Pézi ldtky obgahujfef aktivn{ vodfk, ja-
koZ 1 jiné sloudeniny obsahujici aktivn{ vodfk, o kterfoh je zndmo, Ze jsou uZite¥né
pii p¥ipravé polyurethand a podobnjch polymerd, PFiklady t¥chto a jinfch vhodnyeh 14«
tek tohoto typu jsou uvedeny podrotndji v US patentu &, 4 394 491, zejméria v odetavei

.
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3 a¥ 5, Vhodné kopolymerni polyoly jsou uvedeny napFiklad v patentu USA &, Re 28 118
a 4 324 491, Jak ji¥ bylo uvedeno, v Gvahu p¥ichdzeji obvykle takové létky obsahujici
aktivnf vodfk, se kterymi je kovovd sll nesndSenlivid,

Krom8 toho je moZno pro p¥ipravu polymerd s tvrdjmi segmenty poufivat jako pro-
dluZovadld Fetdzce nizkomolekuldrnich l4tek obsahujicich aktivni vodik, PouZit{ polyo-
13 a polyamind s nizkou ekvivalentn{ hmotnosti jako prodlufovadd Fet¥zce je popséno
napffklad v patentech USA &, 4 269 945 a 4 444 910,

RKonkrétnd poufitd 14tka obsahujfci aktivni vodik nebo jejich smds zdvisi na vlast-
nostech pofadovanych u polymeru, ktery je za jejfho pouZit{ pFipraven. Je dobfe zndmo,
¥e ekvivalentni hmotnost, po¥et a typ funk&nich skupin jsou parametry ovliviujic{ vlaste
nosti ziskanfch polymerd, Vztah mezi strukturou 1l4tky nebo l4tek obsahujicich aktivn{
vodfk a vlastnostmi vysledného polymeru nenf podstatnd ovlivndn p¥itomnost{ vnit¥niho
separdtoru, V disledku toho se ldtek obsahujfcich aktivn{ vodfk pouZivd p¥i vyrobd po~
lymerd podle vyndlezu v podatatd obvyklym zplsobem,

Kompozice obsahujici aktivni vodik podle vyndlezu se miZe pFipravit piidénim
vnit¥niho separainfho prostfedku podle vyndlezu ke vhodné létce obsahujfcf aktivni vo-
dik, SloZky kompozice obsahujfc{ aktivni vod{k se mohou spolu pFedm{sii nebo se mohou
individudlné pFidat k 14tce obsahujici aktivnf vodik. Mi%e se rovnd¥ pou¥it koncentrd
t8, které bvyly popsény shora,

KdyZ se kompozice obsahujic{ aktivni vod{ik podle vyndlezu pFipravuje z vait¥niho
separa&niho prostFedku a vhodné 1l4tky obsahujic{ aktivn{ vod{k, jsou hmotnostni mno%-
stvi kovové soli, tercidrni aminosloudeniny & popFipadd p¥{tomné volné kyseliny tako-
vd, abty vznikla kompozice obmahujic{ sktivn{ vod{k, ve které je obsaZfeno W¥inné mnoZ-
8tvi vnit¥nfho separadniho prostFedku,

Kompozice obsahujfci aktivni vodik se Gelnd nechdvd ve form® reagovat s polyiso-
kyandtem za vzniku tvéfeného polymeru.

Vhodnymi polyisokyandty jsou organicié aromatické polyisokyandty, alifatické po-
lyisokyandty nebo jejich smdsi,

Vhodné organické aromatické polyisokyandty, kterfch je moZno pou¥ft, zahrnuji na-
p¥iklad jakékoliv polyisokyandty obsahujfci 2 nebo vice NCO skupin v molekule, jako je
napfiklad 2,4~toluendiisokyandt, 2,6-toluendiisokyanét, p,p'-difenylmethandiisokyanét,
p~fenylendiisokyandt, naftalendiisokyandt, polymethylenpolyfenylisokyandty, nebo je~
jich sménmi,

Jako organické aromatické a/nebo alifatické polyismokyandty jsou rovnd% vhodné
pFedpolymery obsahujfci isokyandtové skupiny piipravené z takovych polyisokyandtd a
sloudenin obsahujicich 2 nebo vice aktivnich atomd vodfku a déle té% polyisokyandty
a/nebo jejich pFedpolymery, které jsou modifikovdny tak, ¥e obsahuj{ uretoniminové ne-
bo karbodiimidové vazby.

Vhodné organické alifatické polyisokyandty zahrnuj{f krom$ hydrogenovanjoh derivée
td shora uvedenych organickfch aromatickfch polyisokyandtd, 1,6-hexamethylendiisokyanét,
isoforondiisokyanét, 1,4-cyklohexyldiisokyandt, 1,4-bisisokyandtomethylcyklohexan nebo
jejich smési,

Rovn&% vhodné jsou odpovidajfc{ polyisothiokyandty,

Polymery je mo¥fno pFipravovat bud v pF{tomnosti nebo nepF{tomnosti ketalyzdtoru.
Polymery pFipravené z mén§ vfhodnfch 1ldtek obsahujfcfch aktivni vodfk na bdzi amind
vidycky nevyZadujf{ katalyzdtor, i kdy% se katalyz&tord miZe pou¥ft, je-Ii to Zddouct,
Naproti tomu polymery pFipravené z polyold, které neobsahujf dusfkové atomy, se obvyke-
le pripravuji v pFitomosti katalyzétoru, Samotnd tercidrnf aminoslouSenina miZe bjt
postadujicim katalyzdtorem polymeradnf reakcs,

o
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Vhodné katalyzdtory, kterfch lze k pFipravd polymerd pou¥ft, zahrnuj{ nap®{klad
organokovové sloudeniny, tercidrni aminy, alkoxidy alkalickych kovd nebo jejich smSsi,

Vhodnymi organokovovymi katalyzdtory jsou nap¥iklad organokovové sloufeniny cfnu,
zinku, olova, rtuti, kadmia, vizmutu, antimonu, Zeleza, manganu, kobaltu, mddi nebo
venadu, jako jsou nap¥iklad kovové soli karboxylovfch kyselin obsahujicfch 2 a% 20 ato-
md uhliku, jako je nap¥fklad oktodt cifnaty, dimethylcfndilaurdt, dibutyleindilaurdt,
dibutyleindiacetdt, acetylacetondt Zelezitf, oktodt olovnaty, oledt olovnaty, fenyl-
merkuripropiondt, naftendt olovnaty, naftendt manganaty¥, naftendt midi, vanadylnafte-
ndt, oktodt kobaltnaty, acetdt kobaltnaty, oledt m3dnaty, oxid vanadi&ny§ nebo jejich
smési.

Vhodnymi aminovymi katalyzdtory jsou nap¥iklad triethylendiamin, triethylamin,
tetramethylbutandiamin, N,N~dimethylethanolamin, N-ethylmorfolin, bis~(2-dimethylamino-
ethyl)ether, N-methylmorfolin, Neethylpiperidin, 1,3~bis~(dimethylamino)-2-propanol,
N,N,N°,N ~tetramethylethylendiamin, nebo jejich smSsi.

Vhodnymi alkoxidy alkalickfech kovd, kterych je mo¥no pouZft jako .katalyzdtord
pro tvorbu urethand, Jsou nap¥iklad ethoxid sodny, ethoxid draselny, propoxid sodny,
propoxid draselny, butoxid sodnf, butoxid draselny, ethoxid lithny, propoxid lithny,
butoxid lithny¥, soli alkalickych kovd s polyoly, Jako jsou l4tky popsané v US paten-
tu &, 3 728 308 nebo jejich smdsi,

Kntélyzétory tvorby urethand jsou pFednosind v kapalné form¥, ale jsou~li to
14tky tuhé p¥i teplot¥ aplikace, mohou se rozpustit ve vhodné kapalind, jako nap¥iklad
dipropylenglykolu nebo se mohou rozpustiti nebo dispergovat v jedné ze sloZek.

P¥ipadnfch katalyzdtord se miZe pou¥ivat v mmnoZstvich od 0,001 do 2, pFednostnd
od 0,01 do 1 dflu hmotnostniho na 100 hmotnostnich dfld létky obsahujfci vice aktivnich
atomd vodfku v molekule, v zdvislosti na aktivitd katalyzdtoru. Velmi slabjch kataly-
zdtord by snad bylo moZno poufit i v mnoZstvich nad 6 4f1} na 100 d{ld 14tky obsshujf-
cf vice aktivafch atomd vodiku,

Je~li to Zddouci{, mohou se polyurethany modifikovat tak, aby obsahovaly isokya-
nurétové nebo isothiokyanurdtové skupiny. P¥itom se pouZf{vd pomdrn¥ vysokyfch hodnot
pomdru NCO nebo NCS skupin k aktivnim atomim vodfiu, nap¥iklad nad 1,5 : 1 pFednoatnd
nad 2 : 1 a/nebo me pouZfivd katalyzdtoru trimerizace, Jako vhodné trimerizadni kate-
lyzdtory, kterych lze k tomuto dSelu pou¥it, je mo¥no uvést sloudeniny typu "zwittere
iontd" popsané Erestou a Shenem v US patentu &, 4 11l 914 a tercifrnf aminy, soli al-
kalickyeh kovil 8 niZfimi alkanovymi kyselinami nebo jejich smSei, které jsou uvedeny
v US patentu &, 4 126 741 (Carleton a dal3f),

Zwit%erionty mohou rovndZ plisobit jako katalyzdtory polykondenzace, p¥i kteréd
vznikaji urethanové vazby.

Hustotu vyrobenych polymerd je mo¥no pop¥{padé sni¥it zavedenfm nadouvadla do
em¥si. Vhodnd nadouvadla jsou podrobnd popséna v US patentu &, 4 125 487 s US patentu
& 753 933, Obzvl4¥td vhodnymi nadouvadly jsou nap#fklad voda, nadouvadla typu azoslou~
denin a nizkovrouel halogenované uhlovodfky, jako je methylenchlorid a trichlormono=
f£luormethan,

Daldi vhodnou metodou pro snifovéni hustoty je nap¥novénf, které se provddi za-
védénim inertnfho plynu do sm¥si urethanu nebo jinfch polymerotvornfch sloZek. Vhod-
nymi inertnimi plyny jsou nap¥iklad dusik, kyslfk, vzduch, oxid uhli¥itf, xenon, he-
lium nebo jejich smdsi,

Je~11 to Z4douci, miZfe se pou¥fvat Einidel pro regulaci velikosti bun¥k, zv145ts
v tom pf{padd, Ze me pFipravujf pdny nebo mikroceluldrni produkty se sniZenou husto-
tou, PouZiti takovych ¥inidel pro regulaci dbundné struktury zvySuje rovnd% lakovatel-
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nost polyurethanii. Jako neomezujfci pffklady reguldtord buné&né struktury, kterych je
mo¥no pou¥it, lze uvést povrchové aktivni ldtky, jako nap¥iklad DC-193, DC~195, DC-197,
DCF1~1630, DC-5043 a DC~198 obchodnd dostupné od firmy Dow Corning Corp., SF-1034,
PFA-1635, PFA-1700 a PFA-~1660 obchodn# dostupné od firmy General Electric Co., L-520,
L-5320, L-5309, L-5307 a L~5340 obchodné dostupné od firmy Union Carbide Corp., a
B-1048, B-8610, B-8612, B~8404 a B-8407 obchodn® dostupné od firmy T. H. Goldschmidt,
AG,, nebo jejich smési,

Polyurethany & jiné polymern{ produkty popFfpadd ddle mohou obsahovat barviel
p¥{sady, retardéry hofeni, plniva nebo modifikétory.

Slofky, které spolu reagujf za vzniku polymernich produktl, je moZno tvéFet na
u¥iteéné pfedmdty tak, ¥e sme reaktivni smds uvede do forem, které jsou schopny vydr-
%ot exothermii polymerujfic{ hmoty a které jsou nereaktivni a nerozpustné ve styku =
kapalnou reaktivni smds{, Obzv145t8 vhodné formy jsou formy vyrobené z kovu, nap¥i-
klad hlinfku, m#di, mosazi nebo oceli. V ndkterych pFipadech se miZe pouZit nekovo-
vych forem, jako nap¥iklad forem vyrobenych z polyethylenu, polypropylenu, polyethy-
lentereftaldtu nebo silf{konovych elastomerd nebo epoxidovych kompozitd., Tento vyné-
lez je ufiteZny pfi jakékoliv metod$, kterou se pFipravuje tvéfeny polyurethan, poly~
mo&ovina nebo podobny polymer.

I kd&i je mo¥no pou¥it forem s neupravenym povrchem kovu, Sasto je vhodné na po~-
g&tku vyroby tvéFenych pfedmSid podle vyndlezu o¥etFit formu vndjSim separdtorem, ja~
ko mydlem nebo voskem, Vn8jE{ separdtor se obvykle aplikuje na formu pFed prvaim tvd-
Yenfm a n8kdy téZ po vyrobeni prvniho nebo prvanich dvou tvéFenfch pFedmdti. Po vyrobe-
ni prvnfho tvé¥eného pfedmStu nebo prvnfho pdru tvéFenych pFedmétd miZe byt zapotFebi
aplikovat vn8j5{ separdtor periodicky vidy po asi 10 aZ 100 tvé¥ecich cyklech, V mno-
ha p¥{padech me viak dosahuje za pou?it{ kompozice podle vyndlezu uspokojivého uvolnd-
ni 1 v tom pF{padd, Ze se nepouZ{vd Z4dného vndj8iho separdtoru. Naproti tomu, kdyZ se
vnitinfho separdtoru podle vynélezu nepouZije, je nutno provédét ofetFeni vndjiim se-
pardtorem po kaZdém tvdFecim cyklu.

Vnit¥n{ separdtory podle vyndlezu se sice hodf pro vSechny postupy tvéfeni poly~
urethanfi, ale obzvld5t8 se hodf pro tzv. reakini vatfikovéni (reaction injection mol-
ding, zkratka RIM),

Obzvl4Eté vhodnymi metodami reakdniho vetfikovéni jsou metody zveFejniné v pii-
spévku "IHE BAYFLEX 110 SERIES - THE NEW GENERATION OF RIM MATERIALS", W. A, Ludwico
a R, F. Taylor, pFedneseném na konferenci Society of Automotive Engineers Passenger
CAR Meeting, Detroit, Michigan, 26, a% 30, z4¥{ 1966; v pFispdvku "THE PROPERTIES
OF HIGH MODULUS RIM URETHANES", R, M. Gerkin a F, E, Critchfield, pfedneseném na té-
%e konferenci, v britském patentu &fslo 1 534 258 o ndzvu "PROCESS FOR THE PRODUCTION
OF ELASTOMERIC POLYURETHANE~POLYUREA MOULDED PRODUCTS HAVING A COMPACT SURFACE SKIN®
a v knize F, Melvin Sweeneyho o ndzvu INTRODUCTION TO REACTION INJECTION MOLDING,
Technomice Ing., 1979.

PFi vat¥ikovéni pom$rnd rychle se vytvrzujicich sm¥s{ do masivnich kovovych fo-
rem byvé4 zapot¥ebf pro dosa¥eni dobrfch povrchovych vlastnost{ vyst¥iku formy piede-
h¥f{vat na urditou teplotu, aby se zabrénilo odvedeni polymeradnfho tepla z reakdni
hmoty a tfm, aby nedoSlo k nevhodnému odloZeni doby, bShem kiteré se u dané formulace
ofekdvd ztuhnut{, Naproti tomu tenkost¥nné formy budou vykazovat v pFipadd vystFikd
s pomdrnd Birokym prifezem minimdln{ odvddini tepla (heat sink) a v takovém p¥ipadé
je nebude nutno pFedehFivat.

Po dostate&ném vytvrzeni polymeru zajiifujfecfho rozmdrovou stélost vfroi)ku gse vy~
robek vyjme z formy. S{la a/nebo &as potFebny pro vyjmuti vjrcbku z formy je niZ3f{ neZ
v tom pFfpadd, Ze se nepouZfije ¥4dného vnitiniho separdtoru., Forma krom® toho obvykle
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nevyZaduje #4dné odetFen{ pFed ndsledujicim tvd¥ecim cyklem, Jak ji%¥ bylo uvedeno, v
nékterych p¥ipadech, byjvé pFi zahajovéni tvdfen{ nutno oBet¥it formu vndji{m separad-
nim progt¥edkem pFed prvnim nebo pfed’prvnimi n8kolika tvéFecimi cykly.

Vynélez Je bliZe objasnén v ndsledujfcich piikladech provedenf; p¥fklady maj{
pouze ilustrativni charakter a rozsah vyndlezu v %4dném smSru neomezujf. VSechny df-
ly a procenta jsou hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak,

PFP{i{klad I

Kompozice I a II obsahujici aktivnmi vodfk se p¥ipravi smisenim sloZek uvedenych
v tabulce I,

Tabulke I

Kompozice I Kompozice II
Polyol Al 45 d£18 hmot, 45 af1d hmot.
Diethylenglykol 5 n " 5 " "
Triethylenglykol 5 " 5 n "
Dibromneopentylglykol . 3% ® " 3 v "
UL-242 © 0,03 m 0,03 "
UL-28° 0,03 " 0,03 "
Tercidrnt amin A% 25 " " -
Teroidrn{ amin B’ - . 25 n "
Steardt zinecénaty 6,5 " 6,5 "

Triol pfipraveny reakei glycerolu jako startéru se smisf 92/8 propylenoxid
(P0)/ethylenoxid (EO), za vzniku polymeru s molekulovou hmotnost{ 3000,

Merkaptocinovy katalyzdtor, virobek firmy Witeco Chemical Corp.
7 3 Dimethyleindilaurdt, katalyzdtor dostupny od firmy Witco Chemical Coxp.
Aminoethylethanolaminem iniciovany poly(propylenoxid) o molekulové hmotnosti 278,

Polyol p¥ipraveny kondenzaci ethylendiaminu & 5,5 molu propylenoxidu za vzniku PO~
lymeru 8 ekvivalentni hmotnost{ 89, '

Jak v kompozici I, tak v kompozici II me steardt zinednaty rozpusti v pFitomnosti
tercidrniho aminu, ale nikoliv v jeho nep¥ftommosti.

Kompozice I a II se nechajf p¥i ¥fsle 103 reagovat s polymernim polylsokyandtem
obchodnd dostupnym pod oznadenfm "Rubinate M" od firmy Rubicon Chemicals Inc. v tvéde-
ci jednotce pro reakdni vst¥ikovdni Accuratio VR HT=-60 za vzniku tvéFenych destilek o
rozmdrech 254 x 254 x 3 mm, Na vst¥ikovac{ formu se aplikuje zdkladni voskovy povlak
(Chemtrend KCT 200L), Po¥et ndslednfch tvdFecich cykld, p¥i kterjch dojde k uvolndni
pfedmdtu od stdn formy pFi jeho vyjiménf, Je uveden v ndsledujfc{ tabulce II. V tabul-
ce II je kromd$ toho uvedena hustota, pevnost v ohybu, modul pruZnosti v ohybu, pevnost
v tahu a tvarovd stdlost za tepla (p¥i 455 kPa a 1,82 MPa) vyslednfch viliskd.

~y
51
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Tabulka II

Kompozice I Kompozice II
hustota kg/m> ' 1 180 _ 1190
pevnost v ohybul (MPa) 1,4 78,9
modul pruZnosti v ohybu.‘L (Gea) 2,034 2,072
pevnost v tahu® (MPa) : 40,0 44,8
tvarovd stdlost za '!:epla.3
(455 xPa) : 115 % 104 ‘¢
1,82 MPa _ 90 °c 71 %
pofet ndslednych u\.rolnEnf” > 15 > 15

1 asm p-790
ASTM D-638
3 Asmi p-648

4 Test skon®il po 15 ndaslednyfch uvolndnich z formy.

Jak je zPejmé z dat uvedenych v tabulce II, zaveden{ vnit¥niho separdtoru podle
vynélezu do kompozice obsahujfci aktivni vodfk doddvé tvé¥enym polyurethanovym vjrob-
kim, které jsou z nf vyrobeny, vyborné vlastnosti p¥i uvolﬁovéni z formy a dobré fyzi-
ké1lnf vlastnosti,

.

PFP{klad 2

Kompozice obsahujfcf aktivn{ vodfk III a¥ V se piipravi smisenim sloZek uvedenych
v tabulce III,

Tabulksa III

Kompozice III Kompozice IV Kompozice V
Polyol Al 45 45 45
Ethoxylovany glycero].2 50 _ - -
Polyol B> - 50 -
Trimethylolpropan - ) ' - 50
Diethylenglykol 10 10 10
Dibromneopentylglykol 35 35 35

Retardér hofenf? 10 10 10

1
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Tabulka III - pokradovéni

Stearan zinelnaty 5 5 5

Tercidrni amin A 5 5 5
UL-24° - 0,03 0,03 0,03
UL-285 0,03 0,03 0,03
1

Triol pFipraveny reake{ glycerolového iniciftoru se smds{ 92/8 propylenoxid (P0)/
/ethylenoxid (EO) za vzniku polymeru o molekulové hmotnosti 3000,

2 Triol s molekulovou hmotnosti 345,

3 Glycerolem iniclovany polypropylenoxid o molekulové hpotnosti,255.

4 Fryol PCF, chlorovany ester kyseliny fosfore¥né, vyrobek firmy Stauffer Chemical.
5 Merkaptocinovy katalyzdtor, vyrobek firmy Witco Chemical Corp.

6

Dimethyleindilaurdt, katalyzdtor dostupny od firmy Witco Chemical Corp.
Ka¥dd z kompozice II a% V se neché reagovat s polymernim polyisokyandtem a tv4%{

se za podminek popsanych v pFfkladu 1. PoSet néslednfch tvdPecich cykld s uvolndnim a
rizné fyzikdlni vlastnosti vyliskd jsou uvedeny v nédsledujfci tabulce IV,

Tabulka Iv

Kompozice III Kompozice IV Kompozice V

Hustota (kg/m>) 1200 1 150 1150
Pevnost v ohybu (MPa) ' neuréovéné 84,1 120,7
Modul pruZnosti v ohybu1 (GPa) 1,379 1,965 3,310
Pevnost v tahu® (MPa) : neurdovéna neurdovéna 64,1
Tvarovd stdlost za tepla3 .

(1,82 Mpa) . 93 % neurdovdna 104 %
Rézovd houZevnatost? (m.kg) ’ 0,35 0,29 0,46
Podet ndslednfch uvolndnd -

z formy® o >10 - > 10 50

ASTM D-790
ASTM D-638
3. Asw p-64s

ASTM D-2794
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> Symbol> oznaduje, %e test byl skonfen po provedeni uvedeného podtu uvolndni, pFi
nichZ do3lo k uvolnini viech 84sti vyliskd od formy.

Z ka¥dé z kompozic III aZ V se z{skd polyurethanovy vyrobek s vynikajiclmi fyzi-
kélnfmi vlastnostmi, ktery se dob¥e uvolnuje od formy.

P¥{klad 3

Pripravi se rizné kompozice obsahujici aktivni vodfk, které maji sloZeni obdobné
Jako kompozice I z p¥{fkladu 1, pouze s tim rozdflem, %e se stearan zinednaty nahradi
Jinymi solemi mastnych kyselin uvedenymi v tabulce V, Ve viech pFipadech se sil mastné
kyseliny rozpouSt¥la v polyolu obsahujicim terciérni amin s vyjimkou kompozice obsahu=
jicd{ stearan lithnf, v kterém¥to pF¥{padd vznikla stabiln{ disperze soli v polyolu.

Pro zji¥tdni G8inku separa&niho prostfedku na reaktivitu kompozice obsahujfci ak-
tivn{ vodik se kafdd kompozice mis{ s polymernim polyisokyandtem popsanym v pFikladu 1
pFi &fsle 103 a rudnd se nalijf do hlinfkové formy o rozmSrech 305 x 305 x 6 mm, V né~
sledujic{ tabulce V je uvedena doba, za kierou dojde k Felatinaci smisi. VSechny tvd¥e=
né polymery se z formy snadno uvolnuji a uvolndni lze opakovat.

Tabulka V

Kompozice &islo Kovovd sdl - Zelatinadn{ doba (s)
I Steardt zinelnaty 14,5
VI Dilaurdt zine&naty 13,0
VII ~ Stearédt vdpenaty 15,0
VIII Steardt kademnaty 15,0
X Steardt lithny 26

Shora uvedené vysledky ukazuji, ¥e za pou¥it{ shora popsanych vnit¥nich separad-
nich prostfedkit je mo¥no se vyhnout nep¥ijatelnd vysokym reak¥nim rychlostem.

PFifklad 4

Z nésledujicich slofek se vyrobf kompozice X obsahujfei aktivni vodik:

SloZka d{ly hmotnostn{
Polyol ¢l 94
Ethylenglykol

Diethylenglykol 1
Triisopropanolamin 10

Laurdt zinefnaty 2

1

Glycerolem iniciovany primdrni poly(propylenoxid)triol s chréndnymi hydroxyskupi-
nami o molekulové hmotnosti 6000,
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Kompozice obsahujfci aktivni vodik se p¥ipravi smfsenim aminu a lauranu zineéna-
tého p¥i teplotd 80 a¥ 110 °C, nade? se smds smis{ p¥i teplotd mistnosti se zbyvajici-
mi sloZkami, Vznilme homogenni smés,

0

P¥if{iklad 5

K 93 dfldm polyolu D (glycerolem iniciovany primérn{ polypropylenoxid s chrénény-
mi hydroxyskupinami o molekulové hmotnosti 4900) se pi#id4 7 4{1d tercidrnfho aminu A,
Smis se za michdn{ zah¥eje na teplotu od 80 do 100 °C a p¥idajf se 3 dfly dilaurdtu
zine¥natého, Smés se michd aZ do dosaZeni homogenity a pak se ochladf, Ke smisi as p¥i-
dd 5 df18 15% disperze sazi v polyolu D, 4 dfly ethelenglykolu, 2 d{ly polyethylengly-
kolu o molekulové hmotnosti 2000, 0,65 df{lu 33% katalytického roztoku triethylendiami-
nu v glykolovém nosidi a 15 d{ld nadouvadla, kterym je freon 1l (trichlorfluormethan),

Ke 100 d{ldm shora uvedené smiei se p¥idd 35,2 dilu polyisokyandtu Mondur E-448,
dostupného od firmy Mobay Chemical Corporation, Smds se intenz{vnd michd po dobu 2
a% 3 sekund a rozprost¥e se do hlinfikové formy s neupravenym povrchem o rozmirech
305 x 305 x 13 mm, kterd je predehfdta na teplotu 43 a¥ 49 °C. Reakin{ emds se ve for-
m$ 3 minuty zah#{vé na 51,7 °C a pak se z formy vyjme., Vytvéfeny polymer se z formy
rychle a snadno vyjme, Pfedmdt md mikrobundZnou strukturu s integrdlni povrchovou
vratvou o tloudtce 4,8 mm,

PHPiklad 6

K 95 d{1m hmotnestnim polyolu E (glycerolem iniciovany primérni polypropylenoxid
8 blokovanymi hydroxyskupinami o molekulové hmotnosti 4850) se p¥idd 6 dfld tercidrni-
ho aminu C (reakdnf{ produkt aminoethylpiperazinu se 6 moly propylenoxidu), Sm¥s se za-
h¥eje na 80 °C a vmichaj{ se do nf 3 dfly lauranu zine¥natého, Po ziskdni homogenni
disperze se smés ochladi a p¥idd se k nf 20 afli styren/akrylonitrilové polymernf dis=-
perze v polyetherpolyolu, 2,5 dflu vody & 0,5 dflu triethylendiaminového roztoku (amie
novy katalyzétor), ’

Reake{ alikvotnich dfld ;jsledné kompozice obsahujfc{ aktivni vodik s polyisokya«
nétem PAPI 901 (pnlymethylenpolyfenylenisokyandt dostupny od firmy Upjohn Polymer Che-
mical Division) p¥i ¥{sle 98 se vyrobf nékolik tvdfenych vyrobkl o rozmérech
305 x 305 x 25 mm, Reakce se provdddji v hlinikové form$ s neofet¥enym povrchem 4 mi-
nuty p¥i 43 °C, VSechny vjrobky se snadno odformujf a majf dobré fyzikdlnf vlastnosti.

PPL{klad 7

2 ndsledujicich sloZek se vyrobi kompozice obsahujfc{ aktivni vodik:

SloZka . 411y hmotnostnf
Polyol D 100
Tercidrni amin C 8
Laurdt zinednaty 4
Ethylenglykol 4
Freon 11 (trichlorfluormethan) 15

Katalyticky roztok triethylendiaminu ‘0,15



17 CS 273343 B2

Snfs{ se polyol D a fercidrni amin C, smds se zah¥eje na 80 %¢, do smési se vmi-
ch{ lauran zineSnaty a smés se michd aZ do dasaZeni homogenn{ disperze. Pak se vmicha-
31 zbyvajfci sloZky. Postupnd se nechdvaji reagovat pFisludné $dsti kompozice obsahu~-
jici aktivni vodik s polyisckyandtem Mondur E-448 p¥i &{sle 100 v hlinfkové formé s
neoSetFenjm povrchem po dobu 4 minut p¥i 43 O¢, Tv4fené pFedmdty se snadno odformuji.

P¥{klad 8

Kompozice obsahujfci aktivni vodik se p¥ipravi misenim 30 d{1d tercidrniho aminu
A, 35 df14 dibromneopentylglykolu a 2 dfld dilaurdtu zinednatého p¥i asi 95 Oc pod du-
s{kovou atmosférou a# do vzniku roztoku. Roztok se ochlad{ na 65 Oc a pridd se 45 dfld
polyolu E, 10 d{18 diethylenglykolu a 20 {18 neutrdlnfho fosforového polyolu, Vznikne
stabiln{ smSs., PFid4 se 1 dil povrchovd aktivni létky a 4 dfly polyolu terminovaného
aminem o molekulové hmotnosti asi 400, aby se vyrobenému tvdfenému pFedmétu dodala
pevnost v surovém stavu.

V§sledné kompozice obsahujfci aktivni vodik se tvdF{ reakinim vetPikovénim pomocd
vatiikovacfho lisu Accuratio VR HT-60 p#i &fsmle 1,03 za poufit{ Rubinate M, jako poly-
isokyandtu. Teplota formy je v rozmez{ od 57 do 66 O¢, Tvéfeci doba je 2 minuty, PouZi-
vé ge formy o rozmdrech 3 X 254 x 254 mm, Po snadném odformovéni 13 po sobd nédsleduji-~
cfch vyliskd se zkoudka pYeruf, Viechny vyilisky maji dobré fyzikdlni vlastnosti,

pREDMET VvYNKLEZU

1.
Kompozice obsahujfci aktivni vodik, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje

1) alespon jednu l4tku obsahujfci v8t8{ polet reaktivnich vodikovych atomd v mole~
kule, ve které je dispergovéno nebo rozpu¥tdno

11) 6¥inné mno¥stv{ vnit¥nfho separadnfho prostfedku obsahujiciho

a) kovovou sdl karboxylové kyseliny, amidokarboxylové kyseliny, kyseliny ob-
sahujfci fosfor nebo kyseliny obsahujic{ bor, pFilemi

1) kyselina obsahuje alespon jednu lipofilni skupinu, kterd ji doddvé ne-
snéSenlivoat s l4tkou obsahujfici vice reaktivanich atomi vodiku a

2) kov je zvolen ze souboru zahrmujiciho kovy ze skupiny IA, IB, IIA a
IIB periodické tabulky prvkd, hlinfk, chrom, molyhden, ¥elezo, kobalt,
nikl, c¢fn, olovo, antimon a vizmut a

b) kompatibilizujfc{ mmnoZstvi terciirni aminosloufeniny obsahujic{ alespon
jeden tercidrni dusik, pPifem? k tercidrnimu atomu dusiku je pFipojena
jedna nebo vice hydroxyterminovanych poly(oxyalkylenovych) nebo alkanolo-
v¥ch skupin.

2.

Kompozice podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e tercidrn{ aminosloueniny zahrnuje
monoamin obecného vzorce
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R (3_q)NL(CH,CHRO) H]

kde
xx pfedstavuje &fslo od 1 do 5,
n pfedstavuje &fslo 2 nebo 3,

kaZdy ze symbold

R nezédvisle piedstavuje vodik, halogen nebo inertnd substituovanou ni¥s{ alkyl~
skupinu a

R pfedstavuje inertnd substituovanou ni¥3{ alkylskupinu nebo aromatickou sku~
pinu,

3.

Kompozice podle bodu 2, vyznadujfci me tim, ¥e tercidrn{ aminosloudenina je tri-
ethanolamin, alkyldiethanolamin, alkyldi(isopropancl)amin nebo tri(isopropanol )amin,

4.

Kompozice podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze tercidrni aminosloufenina zahrnuje
diamin obecného vzorce II

R (2em) R (2em)
: 2
[H(ocnncrrz)y]m - N R N« [(cazcmzo)},njm
(11)

kde

kaZdy ze symbold )

R’ nezévisle predstavuje inertnd substituovanou nifsf alkylskupinu nebo aroma=~

tickou skupinu,

- kaZdy ze symbold

Ng pfedstavuje nezévisle &fslo 1 aj 50,

R2 pfedstavuje inertn3 substituovany alkylenovy zbyték nebo dvojmocny dialkylen-

etherovy nebo polyetherovy zbytek a

ka%dy ze symbold

m pFedstavuje nezévisle ¥{slo 1 nebo 2.

S.

Kompozice podle bodu 4, vyzna¥ujfc{ se tim, ¥e tercidrn{ amincslou¥enina Je re-~
akéni produkt alkylendiaminu, N-hydroxyalkylalkylendieminu nebo aminem terminovaného
polyetheru s 1 a¥ 50 atomy alkylenoxidu vzta¥eno na aminicky vodfk,
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6.

Kompozice podle bodu 5, vyznadujic{ se tim, Ze tercidrni aminosloudenina je re-
. akénim produktem ethylendiaminu nebo hydroxyethylethylendisminu s 1 a% 3 moly propy-
lenoxidu nebo smési propylenoxidu a ethylenoxidu, po¥ftdno na ekvivalent aminického
vodiku,

Te

Kompozice podle bodu 1, vyznadujlci se tim, Ze tercidrni amin zahrnuje reakdni
produkt aminoalkylpiperazinu nebo bis(aminoalkyl)piperazinu s 1 aZ 20 moly 62-04 al-
kylenoxidu po&iténo na mol aminoalkylpiperazinu nebo bis(aminoalkyl)piperazinu,

& J
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