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(57) Das Verfahren 2ur Herstellung von Mehmahrstoffdungern mit verlangerter Wirkung besteht darin, daB ein
bekannter organischer und ein anorganischer Diinger, insbesondere ein Stickstoff- und Kaliumdinger in einer Menge -
von 30 bis 70 Gew.-% einem Polymertrager zugegeben wird, der die Bindefahigkeit von Diingstoffen aufweist,
vorzugsweise aus Zellstoff, Torf und Braunkohle. Die Diingstoffe, insbesondere die Stickstoff- und Kaliumdingstoffe
der hergestellten Mischung werden in der Struktur des Tragers eingeschlossen bzw. wird ein Kontroll-Polymer
erzeugt, insbesondere durch eine chemische Reaktion, bei einer Temperatur von 15 bis 50 °C wéhrend 5 bis 180
Minuten. In diese Mischung wird unter standigem Rihren der Reihe nach der organische Bestandteil, der
Minderaldiinger und der Entsduerungsbestandteil in einer Menge von 2 bis 5 Gew.-Teilen des organischen
Bestanateiles und 2,5 bis 3 Gew.-Teilen des Entsauerungsbestandteiles pro 1 1 Gew.-Teil des Mineraldiingers
zugegeben. Danach wird der Dinger wéhrend 10 bis 60 Minuten bei einer Temperatur von 15 bis 50 °C geruhrt und’
dann ir: die geforderte Nutzform uberfihrt. -
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Verfahren zur Herstellung von Mehrnahrstoffdﬁngern mit ver-.
lingerter Wirkung ' :

Anwendungsgebiet der @rfindggg

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung"
von Mehrnahrstoffdﬁngern mit verlangerter Wirkung, insbeson-
‘dere von organlsch-mineralischen Kalziumdﬁngern.

. Charakteristik der bekannten technischen Losungen
M

Es sind Verfahren zur Herstellung von Dﬁngern bekannt, ins~'
besondere von Stickstoffdiingern mit verlangerter Wirkung,
bestehend in der Umhiillung der Dﬁngstoffe durch ein Polymer
und durch Schwefel gowie Asphalt und Parafin, beschrieben
in der Zeitschrift "Technik Chemik" Nr. 2, 8. 8, 1981,

Eg ist auch aus einer PL-PS 126 678 ein Verfahren zur Her—
-stellung von Kunstdiingern, insbesondere von Stickstoff- und
Kallumdﬁngern, mit verléngerter kontrollierbarer erkung be=-
',kannt, bestehend darin, daB bekannte mikroelementenhaltige
Diinger in einem Polymertréiger, insbesondere in Zellulose,

~ durch Trocknen abgeschlossen ‘werden, wobel in der auf diese

Weise hergestellten Mischung ein Kontrollpolymer-Film durch .]‘
Einfhhrung eines entsprechenden Polymers bzw. durch dessen ‘
Herstellung durch eine chemische Reaktion hergeetellt wird,

Die bekannten Verfahren gewshrleisten keine einfache Her-

stellungsweise von Dilngern, die komplexe Dungstoffe, orga=
‘nische Bestandteile gowie Entsauerungsmittel liefern, '
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Ziel der Erfindung

~Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines verbesserten
- Verfahrens zur Herstellung von Mehrnshrstoffdiingern mit ver-

- léngerter Wirkung, mit dem das gewiinschte Produkt auf ein-

. fache und wirtschaftliche Weise und energiesparend in einem
~ Arbeitegang hergestellt werden kann, |

~ Der Erfindung liegt'die Aufgabe zugrunde, geeignete Komponen=-
ten flir den Mehrnahrstoffdﬁnger‘aufzufinden sowie eine geeig~
‘, nete Technologie zur Verfiigung zu stellen, um einen Mehrnihr-
stoffdlinger mit verldngerter Wirkung in einem Arbeitsgang
herstellen zZu konnen. ’ S

Das erfindungsgemaﬁe Vérfahren zur Herstellung von Mehrnghr-
fstoffdﬁngern mit verlédngerter Wirkung besteht darin, daB ein
- bekannter organischer und ein anorganischer Diinger, insbeson-

dere ein Sticketoff- und Kaliumdiinger, vorzugaweise in einer

‘ Ménge von 30 bis T0 Gew.n% zu einem Polymertriger zugegeben

- wird, welchex zur Bindung der Dﬁngstoffe fiahig ist, vorzugs-
-"‘weise von Zellstoff, Torf und Braunkohle. Die Diingstoffe,

- insbesondere die Stickstoff- und Kaliumbestandteile der her-
gestellteh Migchung werden in die Struktur des Trégers einge=-
schlossen bzw. wird ein Kontroll-Polymer, insbesondere durch

eine chemische Reaktion bei einer Temperatur von 15 bis 50 °¢
 whhrend einer Zeit von 5 bis 180 Minuten hergestellt. '

-'In_einen derart hergestellten Diinger mit verléngertér Wirkung
- wird unter stindigem Rilhren der Reihe nach ein organischer
" Bestandteil, éin mineralischer Diinger und ein Entsiuerungs-
mittal‘in_einer‘Mengé von 2 bis 5 Gewichtsteilen des'organié-
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schen Bestandteiles und 2,5 big 3 Gewichtsteilen pro 1 Ge-
wichtstell des Mineraldiingers eingefiihrt, Nach der Zugabe
aller Bestandteile des Diingers wird er wihrend 10 bis 60
Minuten bei einer Temperatur von 15 bis 50 °C geriihrt und
dann in die geforderte Nutzform tiberfiihrt, die vom Bedarf
abhingt. In dem erfindungsgemtiBen Verfahren wird als orga-
nischer Bestandteil Braunkohle, vorzugsweise in zerkleiner-~
‘ter Form, Torf, d. h. ein natiirliches Polymer, wie Zellstofsf
und Lignin eingesetzt. Als Minersldiinger wird eih‘Phosphor-“
'dUnger,VWie Superphosphat bzw, Phosphoritmehl ungd erginzen=-
de Mengen des Stickstoffdlingers und eines schnellgslichen
Kaliumdtingers, wie Harngtoff bzw. Ammoniwmitrat und Kelium- -
~sulphat bzw., ~chlorid eingesetzt, wobei die vorteilhafteste
Proportion von Stickstoff, Kalium und Phosphor sich wie
1:2:2 gestaltet. | : ‘

Hingégen wird als Entsduerungsmittel mit Mikroelementen die

Braunkohleasche_in Schiltt- bzw, Graniilenform eingesetzt, Eg .

ist vorteilhaft, die Braunkohlenasche mit Zugabe eines Kal—
~ ziumdiingers, insbesondere eines Kalziumoxides oder ~hydroxi-
des einzusetzen, um einen pH-Wert des Diingers von 9 bis 11

Zu erzielen. Im'Falle, wenn die Erhthung des-Kupfergehaltes'
notwendig ist, wird zusdtzlich ein Kupferdﬁnger,-insbeSpndere'“!
Kupfersulfat eingefiihrt, - S

Der erfindungsgemis hergestellte Diinger gewshrt die Losung.
" von drei Dilngungsetappen : der organischen, der kalzium—‘und'“
der'Mineraldﬂngung, indem den Pflanzen in einer DingungsmafB-
nahme alle Nahrstoffe fiir die Zeitvvon 3 bis 4 Jahren gelie-
fert werden. Die komplexe Diingung mit allen Nihrstoffen ge;

wihrt gleichzeitig eine Verbesserung der Struktur des Bodens
~und die'Regelung des pH-Wertes deg Bodens.,In'dem'erfindungs-'
geméfen Verfahren wurde die Entwiisserungswirkung des Ent-
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| lsauerungsmittels ausgenutzt, ‘welche die Herstellung eines
;Produktes in Schﬁttform ermgglicht,

Ein Vortell des erfindungsgemifen Verfahrens besteht in der
Lysung der Herstellung eines Mehrnﬁhretoffdﬂngers mit Mineral-
diingern mit verléngerter Wirkung in einem einfachen technolo~
: gischen Arbeitsgang mit gleichzeitiger wesentlicher Verkﬁr—

» ,zung des technologischen Prozesses im Vergleich mit dem be=-
;kannten Verfahren mindestens um das 5fache, durch Beseiti-
 gung der Trocknung und Zerklelnerung des Mineraldﬂngers mit

verlangevter Wirkung. Ein solches Verfahren verliuft in einer

einzigen Einrichtung, was eine wasentliche Verminderung des

‘VVerbrauchee des energetischen Mediums gewahrt.»

‘ Dieﬂerfindungsgemﬁﬂ hergestellten Diinger vermindern die Ge-
- fahrdung der Umwelt infolge der verliéngerten, kontrollier-
‘baren Wirkung des Dilngers. Das erfindungsgemiSe Verfahren

 ermbglicht ‘auch die Ausnutzung von Abfallprodukten, wie

‘Braunkohlestaub, Torf, Braunkohleasche, Rinde, Holzabfalle,.

',Lignite, Lignlnlaugen, Faserabfille, Altpapier, Zuckerfabrik-

.Kalk, wodurch die Bewirtschaftung wegentlicher Mengen von
bisher unbrauchbaren Produkten mbglich wird, welche Zur Zeit
»die naturliche Umwelt verunreinigen., .

In dem erflndungsgemﬁﬂen Verfahren erfolgt die Entstehung

- des Kontroll—Polymers unter milden Bedingungen, wag die Ente
‘ stehung eines Dﬁngers mit: kontrollierbarer Verlangsamung ere
| :moglicht, welche ‘viel hoher ist als bei anderen Verfahren.

' Der entstehende Dﬁnger mit verléngerter Wirkung unterscheidet
';sich durch'seine Struktur und Form von anderen bekannten Diin-
gern In dem erfindungsgemiBen Verfahren ist die. Entstehung
,eines verlangsamten angers gleichzeitig auf einenm Torf~
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Zellstoff~ und Braunkohle—Trhger moglich was seine Dﬁngu
eigenschaften verbessert.: ‘

Ausfiihrunggbeigpiel

Das erfindungsgemaﬁe Verfahren wird nachstehend anhand eini-
‘ger Beispiele niher erldutert, wobei diese Beispiele den
iSchutzumfang der Erfindung nicht einschranken. ’

Bels ielrI

-In einen Mischer werden 0,83 Gewichtsteile Niedertorf mit (
70 % Wasser und pH 5,95 eingefithrt und wihrend 10 Minuten »
gerithrt, wonach 0,075 Gewichtsteile Harnstoff zugegeben und
weltere 10 Minuten geriihrt werden. Dann wird in den Mischer
0,104 Vol.-Teile Formalin mit 36 Gew.-% der Aktivsubstanz ’
- eingefithrt, wonach der Inhalt des Apparates wihrend 10 Mi-'
~ nuten gerithrt wird, wonach 0,024 Vol.-Teile 10 %ige wnﬁrlge
Schwefelsaurelosung zugegeben und widhrend 30 Minuten bei .
' einer Temperatur der Mischung von 27 °¢ und bvei pH 5,6 ge-"f
riihrt wird, : \ '
In der nichsten Etappe werden in den Mischer 1,4 Gewmchts-‘
teile Braunkohle aus der Beachatow-Lagerstatte mit einem
Schiittgewicht von 750 kg/m und Korndurchmesser bis 10 mm,
1,73 Gew.-Teile Braunkohleasche mit einer Zusammensetzung
von 20 Gew.-% Kalzium, 5 Gew.-% Magnesium, 300 ppm Bor,
2000 ppm Mangan, 20 ppm Kupfer, 20 ppm Molybd#n, 20 ppm Zink
und 0,275 Gew.~-Teile Superphosphat, 0,150 Gew.-Teile Kalium=
sulfat, 0,01 Gew.~Teile Kupfersulfat und 0,01 Gew,~Teile ,
Kalziumoxid gugegeben., Der Inhalt des Apparates wird wahrend |
20 Minuten bei einer Temperatur von 42 °¢ geriihrt, |
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Es wurde ein Produkt in Schﬁttform mit brauner Fdrbung, einem
Schu‘tgewmcht von 0,754 kg/l, pH 10,3 und Feuchtigkeitsgehalt
von 20,1 % hergestellt, welches durch Stickstoffauflosungs~ -
‘ vermbgen wihrend 24 Stunden von 70,5 %, bezogen auf die Aus-
gangsmenge, gekenhzeichnet ist. Die Berechnungemethode des

: Auflﬁsungsvérmﬁgens bestand in der Bestimmung der Konzentra-
tion der Diingerbestandteile nach 24 Stunden aus 10 g einer.
Diingerprobe, eingefilhrt in 50 ml destillierten Wassers mit

. einer Temperatur von 20 °C. Unter diesen Bedingungen geht

- der als Vertreter von schnelloslichen Dﬁngern eingesetzte
Harnstoff vollkommen in ‘die Ldsung nach 2 Stunden ﬂber.

Beisniel IT

In den Mischer wurden 0,83 Gew.-Teile Niedertorf mit Eigen-
gchaften wie im Beispiel I eingefiihrt und wihrend 10 Minuten
gertihrt, wonach 0,075 Gew.~Teile Harnstoff zugegeben und wei-
tere 10 Minuten gerihrt wurden. Dann wurden in den Mischer
0,104 Volo-Teile Formalin mit 36 Gew.=% der Aktivsubstanz
eingefiihrt und der Inhalt des Apparates wihrend 10 Minuten
l’gerﬁhrt; wonach 0,120 Vol.~Teile von 10 %iger Schwefelsture-
Wasserlosung zugegeben wurden. Dann wurde der ProzeB8 wie im
Beispiel I gefiihrt, '

- BEs wurde eln Schiittprodukt mit brauner Firbung, einem Schﬁttn
‘gew1oht von 0,726 kg/k, pH . 10 1 und Peuchtigkeitegehalt von ,
29 % hergeatellt das durch ein Stickstoffaufldsungsvermbgen
"nach 24 Stunden von weniger als 1 %, bezogen auf die Ausgangs-
menge, gekennzeichnet war.

"Beisgiel ITI

- In den Mischer wurden 0,83 Gew,eTeile Niedertorf mit Eigen-
»schaiten wie im Beisplel I eingefiihrt und wahrend 10 Minuten
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gerilhrt, wonach 0,075 Gew.-Teile Harnstoff zugegeben und
wihrend weiterer 10 Minuten gerithrt wurden. Dann wurden in
den Mischer 0, 104 Vol.-Teile Formalin mit Eigenschaften wie
im Beispiel I zugegeben und der Inhalt des Apparates wihrend
10 Minuten gerﬁhrt, wonach O »024 Vol.-Teile 10 %ige Schwefel-
sfureldsung zugegeben und der Inhalt wihrend 30 Minuten bei
einer Temperatur der Mischung von 28 °C geriihrt wurde. In
der nHchsten Etappe wurden in den Mischer 1,4 Gew.-Teile der
Braunkohle mit Eigenschaften wie im Beispiel I, 0,273 Gew.—
Teile Superphosphat, 0,150 Gew,-Telle Kallumsulfat, 0, 01
‘Gew.-Teile Kupfersulfat eingefiihrt und der Inhalt des Appa-
rates wdhrend 10 Minuten gerlihrt, wonach 1 »T3 Gew.,~Teile
Braunkohleasche mit Eigenschaften wie im- Beispiel I und 0,01
Gew.~Teile Kalziumoxid eingefiihrt wurden und das Produkt
wihrend weiterer 10 Minuten bei einer Temperatur ¥on 45 °C
gerﬁhrt wurde. -

Es-wurde ein Schﬁttprodukt mit hellbrauner Fdarbung, einem
Schiittgewicht von 0,740 kg/l1, pH 10,5 und Feuchtigkeit von
29,1 % hergestellt, das durch Stickstoffaufl6sungsvermbgen
nach 24 Stunden von 15 bis 18 %, bezogen suf die Ausgangs-
menge, gekennzeichnet war.

| Beispiel v

In den Mischer wurden 0,83 Gew,-Teile Torf mit Eigenschaften
wie im Beispiel I eingefiihrt und wihrend 10 Minuten geriihrt,
wonach 0,075 Gew.-Teile Harnstoff zugegeben und weitere 10

- Minuten gerithrt wurden. Dann wurden 0,104 Vol.-Teile Forma~-
lin mit Eigenschaften wie im Beispliel I eingefiihrt und der
Inhalt des Apparates wghrend 10 Minuten gexrithrt, wonach

- 0,048 Vol.~Teile 10 %ige Schwefelstiurelssung zugegeben und
“weitere 60 Minuten bei einer Temperatur von 30 % gerﬁhrt



- wurdens, In der niichsten Etappe wurden restliche Bestandteile
wie im Belspiel IiI eingefﬁhrta ‘ ‘

_ Es wurde ein Schiittprodukt mit brauner Férbung, einem Schﬁttg
gewiqht‘von'0,730'kg/1, pH 10,4 und Peuchtigkeitsgehalt von
29,2 % hergestellt, das durch Sticketoffaufltsungsvermsgen

nach 24 Stunden von 1 %, bezogen auf die Ausgangﬂmenge, ge=
kennzeiohnet ware . : @

Beispiel v

- In den Mischerawﬁrden-O,BB Gew.~Teile Torf mit BEigenschaften
wie im Beispiel I eingefiihrt und wihrend 10 Minuten geriihrt,
wonach 0,150 Gew.~Teile Harnstoff und 0,150 Gew.-Teile Kaliume
sulfet eingefilhrt wurden, wonach das Ganze wihrend weiterer
10 Minuten gerﬁhrt wurde, Dann wurden in den Mischer 0,208
Vole.=~Teile Formalin mit Eigengchaften wie im Beispiel I zu-
‘gegeben, wonach der Inhalt des Apparates wihrend 10 Minuten
gerlihrt und darauf 0,048 Vol,~Teile der 10 %igen Schwefel-
saureloaung zugegeben und wihrend 60 Minuten bei einer Tem=
; peratur von 29 ¢ gerithrt wurden. Dann wurden restliche Bew-
standteile wie im Beispiel III eingeflihrt.

~ Es wurde ein Schﬁttprcdukt mit breuner Farbung, einem Schiitt-
gewicht von 0,780 kg/l, pH 10, 1, Feuchtigkeitsgehalt von

27,5 % hergestellt, welches durch Stickstoffaufldsungsverma-
gen nach 24 Stunden von 7 % und Kaliﬁmauflasungévermbgen nach
24 Stunden von 3. % bezogen auf die Ausgangsmenge gekennzeich~'
net war. .

Beisgiel VI

~ In den Mischer wurden 0,4 Gew.-Teile Torf mit Eigenschaften
wie im Beigpiel I eingeflihrt und wihrend 10 Minuten geriihrt,
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) wonach 0,15 Gew,=-Teile Harnstoff zugegeben wurden und wih-
rend weiterer 10 Minuten das Ganze gertihrt wurde. Dann wur-
den 0,02 Gew.~Teile einer~Polyv1nylacetatemulsion mit einem
Gehalt von 80 Gew.=% der Aktiveubstanz in 0,1 Vol.-Teilen
Wasser zugegeben, wonach die restliche Masse wihrend 20

- Minuten bei 25 °C.gerﬁhﬁt wurde. In der nichsten Etappe‘wur-. 
den die Diingstoffe wie im Beispiel I eingefilhrt, '

Es wurde ein Schﬁttprodukt mit hellbrauner Farbung, einem
Schiittgewicht von 0,71 kg/1, pH 9,9 und Feuchtigkeitsgehalt
von 31 % hergestellt, das durch ein Stickstoffauflosungsver-
mdgen nach 24 Stunden von 45 %, bezogen auf die Ausgangs-.
'menge, gekennzeichnet war. \



1e Verfahren‘zur Herstellung von Mehrndhrsgtoffdiingern mit -
verléngerter Wirkung, insbesondere von organisch-minera-
lischen Kelziumdiingern, bestehend in der Einfiihrung be-
kannter organischer und anorganischer Diinger, insbeson-

. dere der Stickstoff- und Keliumdiinger in die Polymer-
Tréger, welche die Bindefthigkeit der Diingstoffe aufwei-

. =en, vorzugswelse aus Zellstoff, Torf baw. Braunkohle‘so~

“wie in der Unterziehung der hergestellten Mischung der
Wirkung des Kontrollpolymers bzw. in der BErzeugung eines
Kontroll-Polymer-Filmes durch eine chemische Reaktionm,
gekennzeichnet dadurch, daB die BEinfilhrung der Dﬁngstoffe'
in die Trager-Struktur'und die Erzeugung des Kontroll=-
Polymers vorzugswelse bei einer Temperatur der Mischung
von nicht mehr als 50 °C wihrend 5 bis 180 Minuten ge-
filhrt wird, wonach in einen s0 hergestellten Diinger mit
verlangerter Wirkung unter sté@ndigem Rilhren der Reihe
nach der’ organische Bestandteil, der Mineraldiinger und
das Entsfuerungsmittel eingefilhrt wird, vorzugsweise in
einer Menge von 2 bis 5 Gew.~Tei1en des organischen Be-

. standteiles und 2,5 bis 3 Gew.~Teilen des Entstuerungs-
rittels pro 1 Gew.=Peil des Mineraldiingers, und dann nach
Zugabe aller Bestandteile wihrend 10 bis 60 Minuten bei

- einer Temperatur von 15 big 50 g geruhrt wird, wonach
der Dunger in die geforderte -Futzform ﬁberfﬁhrt wird.

2 Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadureh, da8 als .
. organischer Bestandteil Braunkohle eingesetzt wird, vorzugs-
weise in zerkleinerter Form, Torf und ein natlirliches
Polymer wie Zellulose und Lignin.

-3a’Verfahren nach.Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB als
\Mineraldﬁnger der Phosphordiinger, wie Superphosphat
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bzwe Phogphoritmehl sowie Erginzungsmengen des schnell~

.16sbaren Stickstoff- und Kaliumdiingers, wie Harnstoff bzw.

Avmoniumnitrat und Kaliumsulfat bzw, =-chlorid eingesetzt
wird, wobei vorzugsweise das Verh#ltnis von Stickatoff,
Kalium und Phosphor wie 1:2:2 zu gestalten ist,

Verfahren'nach Punkf 1, gekennzeichnet dadurch, da8 als
Entpiiuerungsmittel die Braunkohleasche in Schiittform bzw.
als Granulat sowie die Braunkohleasche mit Zugabe des

'Kalziumdﬁngere, insbesondere in Form eines Kalziumoxides

bzw. -hydroxides zwecks Erzielung eines pH-Wertes des
Diingers von 9 bis 11 eingesetzt wird.
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