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KIVONAT
A talidlmény targya eljards cukrok vizes oldatainak a ségben olyan perecetsav (PAA)-oldatot vezetnek be,
fert6tlenitésére, amely oldatok élelmiszerek feldolgoza- amelyben a H,0,:PAA molarany legalabb 12:1, és a
sa folyaman keletkeznek, és jelentds mennyiségii bakté- diffuzdrok kozponti részébe hatisos mennyiségben
rium-tapanyagot tartalmaznak, mely eljards soran a olyan perecetsav-oldatot vezetnek be, amelyben a
pépbdl kinyomott viz-recirkulatumba hatisos mennyi- H,0,:PAA molarany kisebb mint 10:1.

A leirds terjedelme 6 oldal (ezen beliil 1 lap abra)
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A talalmany targya fert6tienités, még kozelebbrdl élel-
miszer-feldolgozé miveletek folyaman keletkez6 vizes
cukoroldatok, amelyek jelents koncentracioban bakté-
rium-tapanyagot tartalmaznak, fertStlenitése.

Az ipari élelmiszer-feldolgozas folyaman szimos
iparagban keletkeznek vizes oldatok, mint példaul cuk-
rok vagy ehhez hasonlé anyagok vizes oldatai, amelyek
baktériumok, mint példéul laktobacilusok és termofil
bacilusok tidpanyagként szolgald anyagok vizes oldatai.
Példaul a cukorrépabol torténd cukor elallitdsa folya-
mén a felszeletelt, szilard répaszeletet hosszil idon at
emelt h8mérsékleten, vizes oldattal érintkeztetik abbol
a célbol, hogy a cukrot az oldatba extrahaljak. A bakté-
riumok a cukorrépa feliiletérdl elkeriilhetetlentil beke-
riilnek a folyamatba. gy az érintkeztetési periédus kitii-
né alkalom a baktériumok szaporodasara; kevésbé ma-
gas homérsékleten a laktobacilusok tudnak szaporodni,
mig ennél magasabb hémérsékleten a termofil bacilu-
sok, és ily modon in situ tejsav és/vagy egyéb kellemet-
len, sok esetben toxikus szennyezddés képzbdik. A cu-
koroldatokat ezt kivetden tisztitjak, majd a cukrot ki-
kristalyositjak. A cukoriparban a fent vazolt problémak
elkeriilésére jelenleg biocidokat adagolnak be a baktéri-
umok elpusztitisara. Ezek a biocidok ditio-karba-
matokat és formaldehidet tartalmaznak. Bar ezek az
anyagok hatdsosan alkalmazhatok, kérdéses, hogy al-
kalmazasuk az élelmiszer-feldolgozd iparban engedé-
lyezhet8-e. Tovabbi probléma, hogy a formaldehid a
cukor elszinez8dését okozhatja, €s ily modon annak ér-
tékét csokkenti és/vagy a cukor kimosasahoz sziikséges
mosofolyadék mennyisége megnovekszik, amivel a fel-
dolgozasi id6 novekedése is egyiitt jar, valamint a cu-
korveszteség is novekszik. Fentick miatt sziikség van
egy alternativ fertStlenitérendszer alkalmazisara.

A cukorrépabol torténd répacukor eldallitasi folya-
matiban az egyik hely, ahova kiilondsen sziikséges a
biocidok bevezetése, a diffuz6rok, ahol az osszedara-
bolt és mosott cukorrépit a répacukor extrahalasira
extrahal6folyadékokkal érintkeztetik. Ezen a ponton
beadagolt biocidot a kvetkezdkben ,,D-oldat”-nak ne-
vezziikk. Egy masik teriilet, ahol szintén kivanatos a
biocidnak az adagolasa, a kinyomott, pépviz-visszacir-
kulaltaté rendszer, amelyben a réparol extrahalt folya-
dékrészt elvalasztjak a répatol, és a diffuzdrokbe vissza-
cirkulaltatjak. Az ezen a ponton adagolt biocidokat a
kovetkezékben ,,PWC-oldat’-nak nevezziik.

A fertétlenités céljara javasolt vegytiletek egy cso-
portja a peroxikarbonsavak, beleértve a perecetsavat.
Rolf Nystrand: ,Disinfectants in Beet Sugar
Extraction”, in Zuckerind., 110, 8. szam, 693—698. ol-
dal (1985) irodalmi helyen megemliti, illetve javasolja
ezen vegyiiletek fertStlenitGszerként torténd alkalmaza-
sat a cukorgyartasban. A Nystrand altal javasolt kezel6-
rendszer egy egyszer(i perecetsav-oldat, amelyben a
hidrogén-peroxid molardnya a perecetsavra vonatkoz-
tatva nagy. A teriileten végzett kutatomunkank folya-
mén gy talaltuk, hogy két kiilsnbdzd perecetsav-oldat,
amelyeket a folyamatban kiilénb6zé helyeken adago-
lunk be, a baktériumpopuldciok jo, gazdasagos és hata-
sos kontrolljat adja.
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Fentiek alapjan a taldlméany tirgya eljaras cukrok
vizes oldatainak a fertStlenitésére, amely oldatok élel-
miszerek feldolgozasa folyaman keletkeznek, és jelen-
t3s mennyiségli baktérium-tapanyagot tartalmaznak,
mely eljaras soran a pépbdl kinyomott viz-recirku-
latumba hatdsos mennyiségben olyan perecetsav-olda-
tot vezetiink be, amely oldat a perecetsavra vonatkoztat-
va jelent8s molfeleslegben hidrogén-peroxidot tartal-
maz, és a diffuz6rsk kézponti részébe hatisos mennyi-
ségben olyan perecetsav-oldatot vezetiink be, amely ol-
dat a perecetsavra vonatkoztatva nem tartalmaz jelentSs
molfelestegben hidrogén-peroxidot. Még kézelebbrél, a
pépbd! kinyomott viz-recirkulatumba hatasos mennyi-
ségben olyan perecetsav (PAA)-oldatot vezetiink be,
amelyben a H,0,:PAA moélarany legaldbb 12:1, és a
diffuz8rok kozponti részébe hatdsos mennyiségben
olyan perecetsav-oldatot vezetiink be, amelyben a
H,0,:PAA mélarany kisebb mint 10:1.

A taldlméany szerinti eljarast a legegyszer(ibben oly
moédon kivitelezhetjilk, hogy a készitményeket az elja-
rasban alkalmazott folyadékokba a kivant eljarasi lép-
cs6kben és mennyiségekben, megfeleld id6kdzokben
beadagoljuk.

A PWC-oldatban, ahol a hidrogén-peroxid jelentds
molaris feleslegben van a perecetsavhoz képest, az
Osszetétel pontos megvalasztisa a felhasznalotdl figg.
Kivéanatos, hogy a H,0,:PAA mélardny legaldbb
12:1 legyen, gyakorlatilag ez a molarany nem lehet
nagyobb, mint 120:1. Néhany el6nyds megvalositasi
modnil a molaranyt (18:1)—(54:1) tartomanyban va-
lasztjuk meg. Bar elméletileg a perecetsav koncentraci-
4ja széles koncentracid-intervallumban valtozhat, gya-
korlatilag a koncentraciét gy valasztjuk meg, hogy
legalabb 0,5 témeg% legyen, abbol a célbol, hogy a
perecetsav-készitmény Osszes térfogatdt a szallitas
és/vagy tarolas miatt minimalizaljuk. Altalaban a per-
ecetsav koncentracidja legfeljebb 5 tomeg%, de ké-
nyelmi és konnyd el6allitasi okokbdl ez a koncentracid
altalaban 2-3 tomeg% kozétti. Az ilyen készitmények-
nydsen 15-50 tdmeg% kozotti tartomanyban vélaszt-
juk meg.

A taladlmany szerinti alkalmazashoz a PWC-oldatok
elkészitését oly moédon végezhetjiik, hogy egy koncent-
ralt hidrogén-peroxid-oldatot, ami altalaban 3065 to-
meg% hidrogén-peroxidot tartalmaz, és kiilondsen
olyan oldatot, ami névlegesen 35 témeg% hidrogén-
peroxidot tartalmaz, kis mennyiségli ecetsavval vagy
ecetsavanhidriddel reagaltatunk oly médon, hogy a per-
oxid és ecetsav moélaranya (10:1)—(30:1) tartomanyban
legyen, majd ezutdn hagyjuk, hogy az elegy egyensiilyt
érjen el. A reakcitelegybe kis mennyiségben egy ha-
gyoményos stabilizatort és/vagy egy erds savkataliza-
tort adunk, vagy a katalizatort és a stabilizatorokat
egyiittesen adagolhatjuk be, mely adalékanyagok lehet-
nek kénsav és szerves foszfonsav, mint példaul etilén-
hidroxi-difoszfonsav, melyek mennyisége 1-1,5 to-
meg%, és/vagy aromas hidroxi-savak, mint példaul
dipikolinsav legfeljebb 0,5 tomeg%. A reakcidban al-
kalmazott hémérséklet fiigg a kivant termék eldallitasi
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sebességétdl, valamint biztonsagi eldirasoktol, és altala-
ban legalabb 10 °C.

A perecetsav koncentracidja a D-oldatban széles
koncentracio-intervallumban valtozhat, de altalaban
0,5-40 tomeg% ko6zotti, még inkabb 4-20 tomego.
A hidrogén-peroxid koncentracidja a D-oldatban altala-
ban 5-30 témeg%, de minden esetben a hidrogén-per-
oxid és perecetsav moélardnya a D-oldatban altalaban
kisebb, mint 10:1, még inkabb kisebb, mint 5:1. A tech-
nika allasaban jaratos szakemberek szdméra nyilvanva-
16, hogy a kis hidrogén-peroxid:perecetsav molarany
eléréséhez desztillalt mindségli perecetsavat kell alkal-
mazni. A legelénydsebb megvaldsitasi modban a per-
ecetsav koncentracioja 10-15 témeg% intervallumban
van, mig a hidrogén-peroxid koncentracidja 15-25 t6-
meg% intervallumban van.

A D-oldatot a technika 4lldsabol ismert barmelyik
eldallitasi modszer szerint elBallithatjuk, mely eljardsok
soran altaldban az ecetsavat vagy az ecetsavanhidrid-ol-
datot hidrogén-peroxid-oldattal reagaltatjuk, adott eset-
ben emelt hdmérsékleten egy erds savkataliztor és bar-
milyen megfeleld stabilizaloszer, mint példaul
dipikolinsav és/vagy szerves foszfonsav, mint példaul
etilén-hidroxi-difoszfonsav jelenlétében.

A kinyomottpépviz-rendszerbe bevezetendé6 PWC-
oldat el6nyds mennyisége szamos tényez6tdl fiigg,
mint példaul a szennyez8dés mértékétdl és gyakorisa-
gatdl, a jelenlévd bacilustorzstdl és az élelmiszer-fel-
dolgoz6 folyamat koriilményeitl. Altaliban eldnyds
egy kisérletsorozatot végezni az alkalmazandoé megfe-
lel6 minimalis mennyiség meghatarozasara. A PWC-
oldatot altaldban a feldolgozéfolyadékokba vagy ehhez
hasonlé oldatokba olyan mennyiségben kell bevezetni,
hogy a perecetsav koncentracija 100 ppm koncentra-
cidt érjen el, és el6nydsen legalabb 5 ppm, €s altalaban
legfeljebb 50 ppm tartomanyban legyen, azaz elényd-
sen (6,5x10-5)-(6,5%104) mol/l tartoményban.
A diffuzérbe a D-oldatot olyan mennyiségben kell be-
adagolni, hogy a folyadékokban a perecetsav koncent-
racidja az 500 ppm-et elérje, és elnyosen legalabb
25 ppm-tl legfeljebb 350 ppm-ig terjedd tartomany-
ban legyen.

A talalmany szerinti eljarast széles hdmérséklet-in-
tervallumban kivitelezhetjiik, komyezeti hdmérséklet-
8] — ami akar 5 °C is lehet — egészen koriilbelil 90 °C
hémérsékletig. Ennek megfelelen a taldlmany szerinti
eljarast jol beilleszthetjiik a hagyoményos, cukorrépa-
b6l cukrot extrahalo eljarasokba. Az ilyen eljarasokban
a cukorrépat mossak, szeletelik és extrahalé géz-
zel/vizzel érintkeztetik. Az 6sszes eljarasvaltozatban a
cukor jelent@s részét szabalyozott hdmérséklet- és pH-
koriilmények mellett egy folyamatosan miikodé
diffuzérben extrahaljak oly moédon, hogy altalaban a
maceralt répat ellendramban az extrahaléoldaton dtve-
zetik. Az ilyen eljarasokban a hagyomanyos hémérsék-
let-gradiens koriilbeliil 40-50 °C-t6l koriilbeliil
75-80 °C-ig terjed. Bizonyos esetekben egy el6forra-
z6t is alkalmaznak a kezdeti érintkeztetésre, amelyben
a miikodési hémérséklet altaldban 40 °C koriili. Az
extrahaléoldatokat altaldban visszacirkulaltatjuk leg-
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alabb bizonyos mértékben, a diffuzérben a lépések ko-
zott. A diffuzérben az extrahalooldat Gsszes retencids
ideje altalaban néhany ora, amely alatt azok a baktériu-
mok, amelyek a kezdeti érintkeztetést a perecetsavval
talélték, szaporodni tudnak maradék biocid vagy
biosztat hianyaban.

A PWC-oldatokat a diffuzér-oldatok, amelyek a saj-
tolokbol szarmazé visszacirkulaltatott oldatokbol all-
nak, egy részébe adagoljuk, legelénydsebben azutén,
hogy ezt az oldatot szfirtiik, a finomrészecskés anyagok
eltavolitasara.

A D-oldatokat a diffuzérék kézponti részébe vezet-
jiik. Gyakorlatilag ez a rész a diffuz6r hosszanak meg-
kozelitbleg '4-andl van, azaz az oldatkimenetet szamit-
va a D-oldatot azon a helyen adagoljuk be, ami a
diffuz6r hosszanak nem kevesebb, mint '4-a és nem
tobb, mint 2-a kozott helyezkedik el. Elonydsen a be-
adagolasi helyet ugy helyezziik el, hogy a perecetsav-
nak a hatdsos élettartama ne legyen kevesebb, mint az
az 1d8, amely alatt az oldat a beadagolasi helyt8l a
kifolydsi helyig eljut. A perecetsav hatdsos élettartama-
nak azt az id6t tekintjik, ami alatt a koncentracidja
olyan értékre cstkken, amely mar biocidalisan alapve-
t@en inaktivnak tekinthetd.

Szilkséges esetben egy perecetsav-készitményt ada-
golhatunk az el6forrazoban 1évé vizes péphez is, de a
legtdbb esetben erre nincs sziikség.

A talalméany szerinti eljarassal lehet6vé valik, hogy
mind a laktobacilusok, mind a termofil bacilusok sza-
poroddsat meggatoljuk — amely bacilusok a
cukorextrahalasi eljaras kiilsnbozd 1épcsdiben szapo-
rodnak —, ugyanazon fertGtlenitGszer (azaz perecetsav-
tartalmu fertStlenitdszer) alkalmazasaval. Ezért a talal-
many szerinti eljarasban kisebb szami kiilonboz6 keze-
16szerre van sziikség.

A taldlmdny szerinti eljaras tovabbi el8nye, hogy a
moso6lépés elbtt mar fehérebb cukrot eredményez,
osszehasonlitva az egyéb fertGtlenitSeljarasokkal, és ily
modon a kivant fehérségii cukor elballitdsahoz keve-
sebb mosdsra van sziikség. A megfeleld fehérség eléré-
sére kivanatos, hogy a perecetsav koncentracidja a
kinyomottpépviz-cirkuldtumban legalabb 5 ppm, és a
diffuzdrben legalabb 25 ppm legyen.

A fentiekben éltaldnossagban ismertetett talalmany
szerinti eljiras elényds megvalositasi médjait a kovet-
kezd példakban mutatjuk be.

1. példa

A vizsgalatot cukorrépa-feldolgozo folyamatban ki-
viteleztiik.

3 tdmeg% perecetsavat és 30 tomeg% hidrogén-per-
oxidot tartalmazé perecetsav-oldatot folyamatosan a
kinyomottpépviz-cirkulatumba adagolunk azutén, hogy
el6z6leg az oldatot leszlirtiik a részecskés anyag eltivo-
litaséra. A perecetsavat 11 ppm koncentracioban alkal-
mazzuk. Egy mésodik perecetsav-oldatot, ami kereske-
delmi forgalomban PROXITANE markanéven a
Solvay Interox Ltd. gyartocégt6l beszerezhetd, és ami
12 tomeg% perecetsavat és 20 témeg% hidrogén-per-
oxidot tartalmaz, egy adagban 210 ppm perecetsav-
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koncentracidban a diffuzérékbe adagolunk, és ezutan a
perecetsav koncentracidjat 130 ppm értéken tartjuk,
minden 3. 6rdban 10 perces adagoldssal. A masodik
perecetsav-oldatot az Osszesen 34 rekeszt tartalmazo
diffuzdr 17-ik rekeszébe adagoljuk be.

A kinyomottpépviz-cirkuldtumba t6rténé adagolas
eredményeképpen a cirkulatumban a mikrobidlis
szennyez8dés altagosan 3 nagysdgrenddel csokken.
A diffuz6rbdl tdvozoé nyerscukorban a tejsav koncentra-
cidja 100 ppm alé csokkent.

2. példa

Az 1. példaban ismertetett eljarast kovettiik, azzal az
eltéréssel, hogy a perecetsav-oldatot a kinyomottviz-
cirkulatumba 1 6ras beadagolas és 1 oras elvétel alapon
adagoltunk.

Mindkét kezelési kisérletben gy talaltuk, hogy az
eljarasi oldatokban a baktériumok szdmét hatisosan
kontrollalni tudtuk, és a kezelés kovetkeztében a répa-
cukor tejsavva torténd konverzidja elfogadhaté ala-
csony szinten maradt, és a termék elszinezGdése is elfo-
gadhat6 értéken maradt.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras cukrok vizes oldatainak fertGtlenitésére,
amely oldatok élelmiszerek feldolgozasa folyamén ke-
letkeznek és baktérium-tdpanyagot tartalmaznak, azzal
Jjellemezve, hogy a pépb6l kinyomott viz-recirkulatum-
ba hat4dsos mennyiségben olyan perecetsav (PAA)-olda-
tot vezetiink be, amelyben a H,0,:PAA mélarany leg-
alabb 12:1 és a diffuz6rok kozponti részébe hatdsos
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mennyiségben olyan perecetsav-oldatot vezetiink be,
amelyben a H,0,:PAA mdlarany kisebb, mint 10:1.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a pépbdl kinyomott viz-cirkulatumba olyan per-
ecetsav-oldatot vezetiink be, amelyben a H,0,:PAA
molarany (12:1)~(120:1), elénydsen (18:1)—(54:1).

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jjellemezve, hogy a pépbdl kinyomott viz-cirkuldtuméaba
olyan perecetsav-oldatot vezetiink be, amelyben a H,0,
koncentracidja 15-50 tomeg% ¢és a diffuzdrbe olyan
perecetsav-oldatot vezetiink be, amelyben a H,0, kon-
centracidja 5-30 tomeg%o.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a diffuzdrbe olyan perecetsav-ol-
datot vezetiink be, amelyben a H,O,:PAA molarany
elénydsen kisebb, mint 5:1.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a kinyomott pépviz-cirkula-
tumba olyan perecetsav-oldatot vezetiink be, amelyben
a perecetsav koncentracidja 0,5-5 tomeg%, elényosen
2-3 tomeg%.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a diffizérbe olyan perecetsav-ol-
datot vezetiink be, amelyben a perecetsav koncentracio-
ja 0,5-40 témeg%, eldnyosen 4-20 tomeg%o.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a kinyomott pépviz-cirkulatum-
ba a persavat legfeljebb 100 ppm, elénydsen 5-50 ppm
koncentracidéban vezetjik be.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a diffuzdérbe a persavat legfel-
jebb 500 ppm, elénydsen 25-350 ppm koncentraciéban
vezetjiik be.
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