INSTITUTO NACIONAL
(19) DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

PoORTUGAL
(11) Numero de Publicagio: PT 92984 B
(51) Classificacao Internacional: (Ed. 6)

H04M001/00 A H04B007/00 B
(12) FASCICULO DE PATENTE DE INVENGCAO
(22) Data de depésito: 1990.01.26 (73) Titular(es):

(30)

(43)

(45)

Prioridade: 1989.01.27 GB 8901756
1989.01.27 GB 8901823

Data de publicagdo do pedido:
1991.09.30

Data e BPI da concessao:
12/94 1994.12.19

BRITISH TELECOMMUNICATIONS

81 NEWGATE STREET LONDON EC1A 7 AJ
GB

GEC PLESSEY TELECOMMUNICATIONS LIMITED

NEW CENTURY PARK, P.O. BOX 53 COVENTRY CV3
1HJ GB

(72) Inventon(es):

MICHAEL T. DUDEK us
R. GOODINGS GB
EMLYN JONES GB
DAVID CRAWFORD ODHAMS Ge
PETER NICHOLAS PROCTOR GB

(74) Mandatario(s):
ANTONIO JOAO COIMBRA DA CUNHA FERREIRA
RUA DAS FLORES 74 4/AND. 1294 LISBOA  PT

(54) Epigrafe: REDE DE TELECOMUNICAGOES

(57) Resumo:



DESCRICAO
DA
PATENTE DE INVENCAO

N° 92.984

REQUERENTE:  BRITISH TELECOMMUNICATIONS PUBLIC LIMITED COMPA-
NY, FERRANTI CREDITPHONE LIMITED, GEC PLESSEY
TELECOMMUNICATIONS  LIMITED, MERCURY COMMU-
NICATIONS LIMITED, ORBITEL MOBILE COMMUNICATIONS
LIMITED, SHAYE COMMUNICATIONS LIMITED, PHONEPOINT
LIMITED, STC PLC.

EPIGRAFE: "REDE DE TELECOMUNICACOES"

INVENTORES: Michael T. Dudek, R. Goodings, Emlyn Jones, David
Crawford Odhams, Peter Nicholas Proctor.

Reivindicagdo do direito de prioridade ao abrigo do artigo 4° da Convencio de Paris
de 20 de Margo de 1883. Reino Unido com o0s n°s 8901756 ¢ 8901823 em 27 de
Janeiro de 1989.

INPL. MOD. 113 RF 16732



70 534
EAK/JRR/5073651

PATENTE NQ 92 984

“"Rede de telecomunicacgdes"”

para que
BRITISH TELECOMMUNICATIONS PUBLIC LIMITED COMPANY,
FERRANTI CREDITPHONE LIMITED, GEC PLESSEY TELECOM-
MUNICATIONS LIMITED, MERCURY COMMUNICATIONS LIMI-
TED, ORBITEL MOBILE COMMUNICATIONS LIMITED, SHAYE
COMMUNICATIONS LIMITED, PHONEPOINT LIMITED, STC
PLC, pretendem obter privilégio de inveng¢do em

Portugal

RESUMO

0O presente invento refere-se a uma rede de comunicacdes
radio de modo de impulso com divis3o em tempo nos dois sentidos,
por exemplo um telefone sem fios, em que, pelo menos, alguns
impulsos contém um padr3io de sincronizag¢do, os primeiro e
segundo tipos de dispositivos (3, 11), transmitem diferentes
padrdes de sincronizagdo, e os dispositivos (11) do segundo tipo
reconhecem o0s padrdes de sincronizagdo transmitidos pelos
dispositivos (3) do primeiro tipo, mas n3o os padrdes de
sincronizagdo transmitidos pelos dispositivos (11) do segundo

tipo.

Num outro aspecto, alguns dos impulsos contém tanto dados
variaveis como um padrdo de sincronizag3o de L bits de dados, e
o0 padrido de sincronizag3o €& considerado para estar presente nos
dados recebidos se, pelo menos, L-K bits dos dados recebidos
coincldem com o padr3o de sincronizag¢3o e em qualquer série de L
bits consecutivos no impulso, existem menos do que L-K bits de

dados variaveis.

Num outro aspecto, pelo menos, alguns dos impulsos contém
uma porg¢ado tendo um padrdo de repeti¢3o dos bits de valor fixo e
variavel, e qualquer série de L bits consecutivos do padr3o de
repetigdo coincide com menos do que L-K bits do padr3o de
sincronlizagd3o mesmo se €& assumido que cada bit wvariavel

proporciona uma coincidéncia.
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Num outro aspecto, pelo menos, alguns dos impulsos cont®m uma
porgio de bits de valor fixo adjacentes ao padrlo de sincronizaco
2 gqualquer serie de L bits consecutivos composta apenas dos bits
de valor fi1xo0 e parte do padr3oc de sincronizaco proporciona menos
do que L~k coincid®ncias para o padr2o de sincironizac%o .

Num outro aspecto, o padr2o de sincronizac2o & um valor de
labulo lateral de pico de auto-correlaCo de +2, definido como o
nimero de coincid&ncias menos o namero de ndo coincid®ncias com
ele proprio num dado desfasamento.

Num outro aspecto, o padr2o de sincronizaSo & um de: EE4ETO
41B1AF; EBIBOZ; 14E4FA; O0A7270; FSSDER2; AODSL7; e SFR728 quando

expresso em formato hexadécimal.
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Rede de telecomunicaGtes
Campo do invento
0 presente invento refere-se a redes de telecomunicaGdes e

aplica-se, em particular, a telefones sem fios. 0Os aspectos do in—
vento s3o dteis nas chamadas redes telefénicas sem fios "CT2", e
redes de acordo com a especificacdo MFT 1375, do Departamento Bri-
t&nico de Comércio e Inddstria (British Department of Trade and
Industry) . A vers&o de Maio de 1383, da especificaGdo MFT 1375, é
aqui incorporada por refer@ncia.

Antecedentes do invento

Numa rede telefdnica sem fios, para os conteddos de comunica-—

¢do, normalmente fala, & necessario proporcionar um modo de trans-—

portar um sinal, em ambas as direcGdes, entre as partes da rede
que n&o estao ligadas por um cabo ou linha. Adicionalmente, serd
normalmente necessario passar outros sinais entre as partes, que

sd0 utilizados para controlarem a operaG3o das partes, ou trans-—
portarem outras mensagens de controlo, separadas do conteddo da
comunicatao. Em algumas redes telefdénicas radio conhecidas, o re-
quisito, para a comunicaGdo nos dois sentidos, €& conseguido pro-
porcicnando dois canais radio entre as partes, sendo cada canal
utilizado para comunicaGZo numa direcG®o respectiva. Numa concre-
tizacdo do presente invento, s3o proporcionadas estruturas de si-—
nal multiplexadas, permitindo a uma pluralidade de canais ldégicos
serem transportados com comunicaG%o, em ambas as direccdes num
unico canal de comunicaGBdes de sinal. Na concretizaG¥o, a utiliza-
G0 de estruturas multiplexadas diferentes, em intervalos de tempo
diferentes permite diferengas na estrutura loégica de canal da co-
municacao sem fios em estdgios diferentes da criaG%o e utilizacdo

da ligac¥%o de comunicaGges sem fios.

Numa rede telefonica radio convencional, deve ser proporcio-
nado um arranjo, permitindo ser estabelecida uma ligaG%o, de modo
que as partes podem comunicar entre si. Quando uma das partes esta
a operar de uma maneira sincronizada, para a mesma rotina, pode

ser dificil para uma outra parte estabelecer uma comunicaCo com a
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outra parte, se a segunda parte n3o estd ela prépria sincronizada
para a mesma rvotina. Numa concretizago do presente invento, &
proporcionado um arranjo, permitindo iniciaGdo assincrona de uma
ligaG%o entre duas partes, mesmo quando uma das partes estd a ope-

rar de uma maneira sincrona.

Numa rede de telecomunicag3o rd&dio, a capacidade de uma liga-
Cado radio transportar sinais dteis tenderd para variar de acordo
com factores externos tais como interfer@ncia e obstrugSes para
alem de transmissdo. Consequentemente, & vantajoso codificar si-
nais transmitidos para detecG¥o de ervo e corvrecG%o e/ou verifica-
C3o da qualidade da ligaG%o para permitir passos correctivos tais
como o corte e o restabelecimento da ligag%o, possivelmente num
canal radio diferente se a qualidade da ligaG%o se tornar inacei-
tavelmente baixa. Numa concretizaGdo do presente invento, & pro-
porcionado um arranjo, no qual dois canais lagicos s2o multiple=xa-
dos em conjunto, sendo os erros detectados neste canal légico mo-
nitorizados e utilizados como uma medida da extenso na qual o ou-

tro canal estd exposto a ervos.

Numa rede para comunicagses radio existird tipicamente um
grande nimeros de dispositivos de comunicac¥o, capazes de comuni-
carem na rede, alguns dos quais podem ser mais sofisticados e te-—
rem maiores capacidades de comunicaGdo que os outros. Fara dois
dispositivos comunicarem entre si, os mesmos devem comunicar de
uma maneira que estd dentro das capacidades de ambos os dispositi-
vos. Assim, gquando um dispositivo, relativamente sofisticado comu-—
nica com um dispositivo n%o sofisticado, os mesmos devem comunicar
dentro de um modo dentro das capacidades do dispositivo n%o sofis-
ticado. No entanto, n%o & eficiente forGar o dispositivo sofisti-—
cado & comunicar também desta maneira particular, quando o mesmo
esta a a comunicar com um outro dispositivo sofisticado, capaz de
comunicar de uma maneira diferente. Numa concretizacéo do presente
invento, os dispositivos conduzem uma operaco (algumas vezes re-—
ferida como uma operagdo de "negociaGdo") durante a criaCo de uma

ligagdo de telecomunicacses sem fios, de modo a adoptarem um modo
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de comunicagao que se encontra dentro das capacidades de ambos os

dispositivos.

lluando dois dispositivos estdo em comunicaGdo através de uma
ligagdo de telecomunicagdes sem fios, pode ser necessario, para as
operagses dos dispositivos, os mesmos serem sincronizados entre si
e isto pode ser feito por um dispositivo reconhecendo uma parte
particular de um sinal transmitido pelo outro dispositivo, tendo a
parte de sinal uma temporizac2o predeterminada. Neste caso, pode
acontecer sincronizaG¥o incorrecta se a parte receptora identifica
incorrectamente uma parte diferente do sinal transmitido como a
parte a ser reconhecida para sincronizagdo. Numa concretizaGco do
presente invento & transmitido um sinal, tendo uma estrutura de
dados tal gque, uma porG%o utilizada para a sincronizagdo, tem uma
correlagdo baixa, em relagdo as outras porgses do sinal que n%o
contém a parte de sincronizagco. Adicionalmente, na concretizaco
a parte de sincronizacdo tem uma correlaGdo baixa em relacdo as
versges deslocadas em tempo da mesma. [e prefer@ncia, as partes de
sinal utilizadas para a sincronizaC%o so transmitidas, em ambas
as direcgdes, entre os dispositivos, e uma parte de sinal, utili-
zada para sincronizaGo e transmitida numa direcgao, estd disposta
de modo a ter uma correlago baixa em relacdo a uma parte de sinal

utilizada para sincronizaG¥o e transmitida na outra direcCao.

Quando uma pluralidade de dispositivos, capazes de comunica-—
rem através de uma ligaG3o de comunicaGses sem fios, est3o presen-—
tes na mesma zona, e alguns estdo em busca de canais de comunica-
G0 para detectarem um outro dispositivo procurando estabelecer
uma ligaG%o de comunicagGses, existe uma possibilidade de que dois
dispositivos possam detectar o mesmo pedido para uma ligaG3ao de
comunicagaoes num canal e ambos respondam ao pedido simultaneamen-
te. A interfer@ncia resultante do canal pode resultar, em que ne-
nhum dispositivo estabelega a 1igag%o de comunicacSes. Se o com—
portamento subsequente dos dois dispositivos na procura dos ca-
nais, para pedidos para uma l1igaGdo de comunicaCdes & idéntico,

uma tal resposta e interfer®ncia simult3nea & provavel ocorrer pa-
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"a cada detecCio subsequente de um pedido de comunicac¢®o. Numa

concretizaGdo do presente invento alguns dispositivos s%o dispos-—
tos, de modo a terem um comportamento, seguindo uma tal resposta e
interfer&ncia simult3@nea que & diferente de um para o outro, de
modo a reduzir a semelhanca de repetiGdes subsequentes da resposta

e interfer€ncia simult3nea.

Os dispositivos, comunicando entre si através de uma ligaga&o
de comunicaGdses sem fios, podem trocar sinais de confirmaCdo de
ligagdo ("handshake") para confirmarem a comunicaGXo entre os mes-—
mos, atraves da comunicaG3o se encontra a ser realizada com suces-—
so. Se um dos dispositivos falha a recepG%o do sinal de confirma-
G&o de ligagdo num certo periodo, o mesmo pode concluir que a li-
gagio foi cortada. No entanto o dispositivo que deixou de receber
sinais de confirmacdo de ligagdo continuard ainda tipicamente a
transmitir os mesmos até ao fim do periodo no qual o mesmo conclui
que a ligagao foli cortada. Se estes sinais de confirmago de liga-
Gdo sdo recebidos com sucesso pelo outro dispositivo, entdo o ou-
tro dispositivo n3o ficard ciente da falha da ligagdo até um pe-
riodo adicional apdés o primeiro dispositivo cessar de transmitir
sinais de confirmagdo de ligaGdo. Assim, quando uma ligaGio de
transmissdo falha apenas numa direcgXo, a reacG%o dos dispositivos
pode ser retardada e n3%o serd, tipicamente, sincronizada entre os
mesmos . Numa concretizaG%o do presente invento, se um dispositivo
tfalha a recepGdo de um sinal de confirmac3o de ligaG%o, dentro de
um primeiro periodo da sua mais recente recepGdo de um sinal de
confirmat%o de ligagdo, o mesmo conclui que a ligaG¥%o se perdeu.
Entretanto, o mesmo continua a transmitir sinais de confirmacdo de
ligag3o, mas se n3o receber um sinal de confirmacCoc de ligacao,
dentro de um segundo periodo mais curto partir do sinal de confir-
magio de ligaGdo mais recente, o mesmo transmite um sinal indican-
do que existe falha na recepfoc dos sinais de confirmacdo de liga-
G&o. Assim, se & cortada uma ligaGd%o numa direcco apenas, o dis-
positivo que continua a receber transmissSes & rapidamente notifi-
cado que o outro dispositivo cessou a recepGao de transmissgses, e

as acGtes de restabelecimento de ligaG%o dos dispositivos podem
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ser melhor coordenadas.

Cuando dois dispositivos comunicam entre si de uma maneira
sincronizada, € possivel que a transmissdo de informacd&o de torne
corrompida por perda de sincvronizaGio, mesmo se a qualidade de
transmissdo de ligagdo de comunicaGdo possa ndo ter diminuido. Nu-
ma concretizafdo do presente invento, alguma da informaGdo trans-—
mitida & codificada para permitir detecC3o de erro e a detecG¥o
dos erros nestes dados pode ser utilizada como uma indicaGdo de

que a sincronizaGdo entre os dispositivos se perdeu.

Quando dois dispositivos estdo a comunicar um com o outro,
atraves de uma ligaG3o de comunicagdes, de uma maneira sincroniza-
da, um deles pode ser designado como o comando de sincronizaGdo e
0 outro como o comandado a sincronizac3c, de modo que o sujeito &
obrigado a sincronizar—se ele préprio as operaGses do comando. Se
a ligacao falha, ou se por qualquer outra razdo os dispositivos
sdo obrigados a cortar e restabelecer a ligag%o, o restabelecimen—
to pode ser dificil se o dispositivo comandado deixar de estar
sincronizado, em relaG%o ao comando, e além disso falha a detecgZo
de sinais de restabelecimento de ligag2o a partir do comando. Numa
concretizaCdo do presente invento, gquando o restabelecimento da
ligaGao & necessario, a sinalizaGdo inicial para realizar o resta-

belecimento & sempre transmitida pelo dispositivo comandado.

Se um dos dispositivos na ligaGdo & portdtil ou mével a liga-
gao pode ser cortada pelo movimento desse dispositivo. Fode ento
ser possivel, restabelecer a ligaG%o entre os mesmos dois disposi-
tivos. Se um dos dispositivos & também o terminal do circuito de
comunicaGgses, por exemplo, um aparelho telefoénico e o outro & ape-
nas uma estago releée, por exemplo uma estaG3o base ligada a uma
rede de comunicaGses & preferivel restabelecer a ligag%o utilizan-—
do o mesmo dispositivo terminal, mas possivelmente um dispositivo
releé diferente, para conveni@icia do utilizador. No entanto pode
ser dificil para a rede de comunicac8es verificar qual o disposi-
tivo relé que estd mais proéximo em qualquer instante dado, de um

dispositivo terminal. Numa concretizago do presente invento o
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dispositivo terminal transmite os sinais iniciais para o
restabelecimento da ligagdo e a ligagdo pode ser restabelecida
utilizando qualquer dispositivo relé que recebe as transmissdes.
O dispositivo terminal é tipicamenete um dipositivo mével, por

exemplo, um aparelho telefdnico portatil.

Quando os dispositivos comunicam através de uma ligacgdo de
comunicag¢des, utilizando um arranjo de impulso de transmissio
alternando pode existir uma falha de comunicagdo se as
temporizagdes das transmissdes dos dois dispositivos ndo sdo
adequadamente coordenadas e as suas transmissdes se sobrepdem
parcialmente em vez de alternarem correctamente. Numa
concretizagdo do presente invento, um dispositivo deriva a
temporizagdo para a transmissdo de um impulso a partir do

instante do qual recebe o impulso do outro dispositivo.

Quando os dispositivos comunicam através de uma ligacdoc de
telecomunicacgdes, pode ser necessdrio transmitir sinais
pertencendo a um canal 1égico para o fim de manter a ligacao,
mesmo se ndo existir no instante informag¢do para ser transmitida
no canal. Se é enviado um sinal aleatdrio para o canal 1légico,
nessas circunstdncia o mesmo pode, por acaso, assemelhar-se a
qualquer sinal significativo transmitido através da ligacdo de
comunicagdo, resultando na operagdo incorrecta do dispositivo
que recebe o sinal. Numa concretizagcdo do presente invento, é
proporcionada uma estrutura de sinal especificada para o canal
légico, estrutura gue transporta a informag¢do nd3o Gtil nesse
canal mas que & escolhida para ndo se assemelhar a um sinal cuja
recepgdo podia causar a operagdo incorrecta do dispositivo de

recepg¢dao.

SUMARIO DO INVENTO

De acordo com um aspecto do presente invento &
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proporcionada uma rede de telecomunica¢des compreendendo um
dispositivo de um primeiro tipo e uma pluralidade de
dispositivos, de um segundo tipo, sendo o dispositivo do
primeiro tipo para comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos, com qualgquer um da pluralidade de dispositivos do
segundo tipo através de um canal raddio, por permuta de sinais
radio, em impulsos alternando, que transportam dados digitais,
de tal modo que, durante a comunicagdo com divisdo em tempo de
dois sentidos, a transmissdo de um dito impulso a partir de um
dos dispositivos é& completada antes de ter comecado a
transmissdo do impulso seguinte pelo outro dos dispositivos,

caracterizada por o dispositivo do primeiro tipo e cada um
dos dispositivos do segundo tipo compreender meios de formatacado
de impulsos para (a) arranjar os dados digitais em impulsos para
transmissdo e (b) obter dados digitais a partir dos impulsos
recebidos,

estando os meios de formatagdo de impulsos do dispositivo
do primeiro tipo arranjados (i) de modo a incluir um primeiro
padrdo de sincronizag¢do ou um de um grupo de primeiros padrdes
de sincronizag¢do em, pelo menos, alguns dos impulsos
transmitidos pelo dispositivo do primeiro tipo, e (ii) de modo a
detectar assincronamente um segundo padrdo de sincronizacdo, ou
qualquer um de um grupo de segundos padrdes de sincronizacao,
em, pelo menos, alguns dos impulsos recebidos pelo dispositivo
do primeiro tipo, de modo a obter por esse meio informacdo
acerca da temporizagdo do impulso recebido,

estando os meios de formatagdo de impulsos do dispositivo
do segundo tipo arranjados (i) de modo a incluir um segundo
padrdao de sincronizagdo ou um do grupo de segundos padrdes de
sincronizagdo em, pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos
pelo dispositivo do segundo tipo, e (ii) de modo a detectar

assincronamente um primeiro padrdo de sincronizagdo, ou qualquer
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um do grupo de primeiros padrdes de sincronizagdo, en, pelo
menos, alguns dos impulsos recebidos pelo dispositivo do segundo
tipo de modo a obter por esse meio informacdo acerca da
temporizagcdo do impulso recebido,

sendo o primeiro padrdo ou padrdes de sincronizacgéo
diferentes do segundo padrd@o ou padrdes de sincronizacdo e
estando os meios de formatag¢do de impulso de cada um dos
dispositivos do segundo tipo arranjados nd3o para detectar o
segundo padrdo de sincronizagdo ou qualquer um do grupo de
segundos padrdes de sincronizagdo, pelo que os dispositivos do
segundo tipo falham na obtencgdo da dita informacdo de
temporizagdo acerca dos impulsos recebidos dos outros
dispositivos do segundo tipo a partir dos ditos segundos padrdes

de sincronizacao.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um processo de telecomunicacdo em gue um
dispositivo de um primeiro tipo e qualquer um de uma pluralidade
de dispositivos de um segundo tipo executam comunicacdo com
divisdo em tempo de dois sentidos entre si, através de um canal
radio, por permuta de sinais radio em impulsos alternando, que
transportam os dados digitais, de tal modo que, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, a transmissao
de um dito impulso a partir de um dos dispositivos & completada
antes de ter comegado a transmissdo do impulso seguinte pelo
outro dos dispositivos,

caracterizado por:

pelo menos, alguns dos impulsos conterem um padrido de
sincronizagdo que pode ser detectado assincronamente pelo
dispositivo de recepgdo, para permitir ao mesmo descobrir a
informagdo acerca da temporizagdo do impulso recebido,
transmitindo o dispositivo do primeiro tipo um primeiro padréo
de sincronizagdo ou um de um grupo dos primeiros padrdes de

sincronizagdo e transmitindo os dispositivos do segundo tipo um
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segundo padrdo de sincronizacdo, ou um de um grupo dos segundos
padrdes de sincronizagdo, sendo o primeiro padrdo ou padrdes de
sincronizagdo diferentes do segundo padrdo ou padrdes de
sincronizagdo e ndo respondendo os dispositivos do segundo tipo
d recepgdo do ou de um segundo padrio de sincronizacio, pelo que
os dispositivos do segundo tipo ndo respondem a recepg¢ao de

transmissdes de outros dispositivos do segundo tipo.

De preferéncia, a dita comunicacido de divisao em tempo de
dois sentidos pode ser executada por gualgquer um de uma
pluralidade de dispositivos do primeiro tipo, e os dispositivos
do primeiro tipo ndo respondem & recepcido do ou de um primeiro
padr@o de sincronizagdo, pelo que os dispositivos do primeiro
tipo ndo respondem as transmissdes dos outros dispositivos do

primeiro tipo.

De preferéncia, cada um dos ditos dispositivos transmite um
respectivo padrdo de sincronizagdo predeterminado, enquanto que
tenta iniciar a comunicagdo, pelos ditos sinais raddio, com um
dispositivo do outro tipo e transmite, subsequentemente, um
respectivo padrdo de sincronizacdo predeterminado diferente apods

a dita comunicagdo ter sido iniciada.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicacgdes para
estabelecer comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos
com um outro dispositivo através de um canal radio, por permuta
de sinais radio, em impulsos alternando, que transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicagao com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepgdo de um dito impulso a partir
do dito outro dispositivo, é completada antes de ter comegado a
transmissdo do impulso seguinte pelo dito dispositivo de

telecomunicacgoes,
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compreender meios de formatagdo de impulsos para (a) arranjar os
dados digitais em impulsos para transmissdo e (b) obter dados
digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os meios de
formatacao de impulsos arranjados (i) de modo a detectar
assincronamente um Primeiro padrio de sincronizacdo ou um de um
grupo dos primeiros padrdes de sincronizacdo num impulso
recebido para permitir ao dispositivo de telecomunicacdes
determinar a informacdo de temporizacdo acerca do dito impulso
recebido, e (ii) incluir um segundo padrdo de sincronizacéo, ou
um de um grupo dos segundos padrdes de sincronizacéo em, pelo
menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo de
telecomunicacdes,

sendo o dito primeiro padrdo ou padrdes de sincronizacao
diferentes do dito segundo padrdo ou padrdes de sincronizacdo e
estando os ditos meios de formatagdo de impulsos arranjados de
modo a ndo detectar o dito segundo padrdo ou padrdes de

sincronizacio.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionada uma rede de telecomunicacdes compreendendo
primeiro e segundo dispositivos para comunicagdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio enm impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de ta) modo gque durante a comunicacg¢io com
divisd3o em tempo de dois sentidos & completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos Primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comecado a transmissdo do impulso
seguinte pelo outro dos ditos pPrimeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos compreender
meios de formatacao de impulsos para (a) arranjar os dados
digitais em impulsos para transmissdo e (b) obter dados digitais

a partir dos impulsos recebidos,
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estando os meios de formatacdoc de impulsos num dos ditos
dispositivos arranjados de modo a detectar assincronamente um
padrdao de sincronizag¢do de L-bit, em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacéao
acerca da temporizagdo dos impulsos recebidos, comparando L bits
recebidos consecutivos de dados com uma cdépia armazenada do
padrdo de sincronizagdo e avaliando o padrdo de sincronizacdo a
ser detectado se ndo falharem a comparagdo mais do que K bits
dos L bits recebidos consecutivos, em que K é zero ou um inteiro
positivo, e

estando os meios de formatagdo de impulsos no outro dos
ditos dispositivos arranjados de modo a incluir o padrdo de
sincronizag¢do de L-bit e uma pluralidade de bits de dados
varidveis, em, pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo
dispositivo arranjado de modo que em qualgquer série consecutiva
de L bits de dados no impulso existem menos do gue L-K bits de

dados variaveis.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um processo de telecomunicacdo em gque o0s primeiro
e segundo dispositivos executam comunicagdo com divisdo em tempo
de dois sentidos entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
os dados digitais, de tal modo que, durante a comunicagdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, a transmissdao de um dito
impulso a partir de um dos primeiro e segundo dispositivos &
completada antes de ter comegcado a transmissao do impulso
seguinte pelo outro dos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por:

pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos conterem um
padrdo de sincronizagdo de L bits de dados, que pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepg¢do, para

permitir ao mesmo descobrir a informagdo acerca da temporizacio
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do impulso transmitido, e também conter bits de dados variaveis,
e o dispositivo de recepcgdo avaliar o padrdo de sincronizacgido a
estar presente nos dados recebidos, guando uma operagdo de
comparagdoc entre L bits consecutivos dos dados recebidos e uma
copia armazenada do padrdo de sincronizacdo n3o resulta em mais
de K bits dos dados recebidos que falham a comparagido, em gue K
€ zero ou um inteiro positivo, e sendo o arranjo dos bits em
cada dito impulso que contém o padrado de sincronizacdo de tal
modo que em qualguer série consecutiva de L bits de dados no

impulso, existem menos do que L-K bits de dados variaveis.

De preferéncia, os dados digitais em cada dito impulso
contendo o padrdo de sincronizagdo L-bit s&o arranjados de tal
modo que, em gualgquer série consecutiva de L bits de dados no

impulso, ndo existem mais do que L-K-6 bits de dados variaveis.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionado um dispositivo de telecomunica¢des para
estabelecer comunicagdo com divisd3o em tempo de dois sentidos
com um outro dispositivo através de um canal raddio, por permuta
de sinais radio, em impulsos alternando, que transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepgd@o de um dito impulso do dito
outro dispositivo é completada antes de ter comecado a
transmissdo do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacgoes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos para arranjar os
dados digitais em impulsos para transmissdo, estando os meios de
formatagao de impulsos arranjados de modo a incluirem um padrido
de sincronizacdo de L bits de dados, e uma pluralidade de dados
variaveis em, pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo

dispositivo, arranjados de modo gue gqualquer série consecutiva
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de L bits de dados no impulso contenha menos do que L-K bits
consecutivos de dados variaveis, em que K é zero ou um inteiro
positivo.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicagdes para
estabelecer comunicacdo com divisdo em tempo de dois sentidos
com um outro dispositivo através de um canal radio, por permuta
de sinais radio, em impulsos alternando, gque transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicagdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepcao de um dito impulso do dito
outro dispositivo & completada antes de ter comecado a
transmissdo do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacoes
compreender meios de formatacao de impulsos para obter dados
digitais a partir dos ditos impulsos recebidos, estando os meios
de formatagdo de impulsos arranjados:

(i) de modo a detectar assincronamente um padrao de
sincronizagdo de L bits, em, pelo menos, alguns dos impulsos
recebidos, para obter por esse meio informacao de temporizacao
do impulso recebido, comparando L bits recebidos consecutivos de
dados com uma cépia armazenada do padrao de sincronizacio e
avaliando o padrao de sincronizagdo a ser detectado se nio
falharem a comparagdo mais do que K bits dos dados recebidos, em
que K & zero ou um inteiro positivo; e

(ii) de modo a descodificar alguns dos impulsos
transmitidos de acordo com um formato de impulso predeterminado,
de tal modo que um impulso com o dito formato contém bits de
dados variadveis e o dito padrdo de sincronizacdo de L-bit, e em
qualquer série consecutiva de L bits de dados no formato
predeterminado existem menos do que L-K bits consecutivos de

dados variaveis.
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- De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionada uma rede de telecomunicagdes compreendendo
primeiro e segundo dispositivos para comunicac¢do com divis3o em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo que durante a comunicag¢do com
divisdo em tempo de dois sentidos & completada a transmissdo de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comecado a transmissio do impulso
seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,
caracterizada por cada um dos dispositivos compreender
meios de formatagdo de impulsos para (a) arranjar os dados
digitais em impulsos para transmissio e (b) obter dados digitais
a partir dos impulsos recebidos,
estando os meios de formatag¢do de impulsos no primeiro
dispositivo arranjado de modo a detectar assincronamente um
padrao de sincronizacado de L-bit, en, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacio
dcerca da temporizagdo do impulso recebido, comparando L bits
recebidos consecutivos de dados com uma cépia armazenada do
padrdo de sincronizagdo e avaliando o padrido de sincronizacdo a
ser detectado se ndo falharem a comparagao mais do que K bits
dos L bits recebidos consecutivos, em que K & zero ou um inteiro
positivo; e
estando os meios de formatagdo de impulsos no segundo
dispositivo arranjados de modo a incluir nos impulsos com um
formato predeterminado uma primeira porgdo de impulso, tendo um
padrdo de repeticdo de bits de valor fixo e bits variaveis e uma
segunda porgdo que compreende o padrdo de sincronizagdo de L-bit
arranjada de modo que em gqualquer série consecutiva de L bits de
dados no dito padrdo de repeticdo, partindo de qualguer posigdo
numa repeticido do padrdo, coincide menos do gque L-K bits do

padrao de sincronizagdo, mesmo se for assumido que cada bit
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variavel na série proporciona uma coincidéncia.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionado um processo de telecomunicacio em gque os primeiro
e segundo dispositivos executamn comunicagdo com divisdo em tempo
de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo gque durante a comunicacgdo com
divisdo em tempo de dois sentidos & completada a transmissiao de
um dito impulso, a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comegado a transmissido do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por:

pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender uma primeira porcao, tendo um padrdo de fepeticéo de
bits de valor fixo e variavel, e uma segunda porc¢ao
compreendendo um padrao de sincronizagdo de L-bits, gue pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepgao, para
permitir ao mesmo descobrir a informa¢do acerca da temporizacgao
do impulso, e o dispositivo de recepgao avaliar o padrdo de
sincronizacdo, a estar presente nos dados recebidos, guando uma
operagao de comparacido entre 1 bits consecutivos dos dados
recebidos e uma cépia armazenada do padrdo de sincronizacido, nao
resulta em mais do que K bits dos dados recebidos que falham a
comparacao, em que K & zero ou um inteiro positivo,

sendo o padrido de sincronizacdo L-bit e o padrao de
repetigdo dos bits de valor fixo e variavel seleccionados de tal
modo que uma série de L bits sucessivos do padrdo de repeticao,
partindo de qualquer posigdo numa repeticdo do padrdo, coincide
menos do que L-K bits do padrio de sincronizagido, mesmo se for
assumido que cada bit variavel na série proporciona uma

coincidéncia.
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De preferéncia, um impulso com o dito formato & transmitido
assincronamente num instante, gquando o dispositivo, que
transmite o mesmo, ndo estd a executar a comunicacdo com divisio

em tempo de dois sentidos.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicagdes para
estabelecer comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos
com um outro dispositivo através de um canal radio, por permuta
de sinais réadio, em impulsos alternando, que transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicac¢do com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recep¢do de um dito impulso do dito
outro dispositivo é completada antes de ter comecado a
transmissdo do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacgdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos para arranjar os
dados digitais em impulsos para transmissdo, estando os meios de
formatagao de impulsos arranjados de modo a incluir nos impulsos
num formato predeterminado uma primeira porc¢do de impulso, tendo
um padrdao de repetigdo de bits de valor fixo e bits variaveis e
uma segunda porgao compreendendo o padrdo de sincronizacdo de
L-bit arranjada de modo que uma série de L bits sucessivos do
padrdo de repetigdo, partindo de qualquer posigdo numa repeticao
do padrdao, coincide menos do que L-K bits do padrao de
sincronizagdo, mesmo se for assumido gue cada bit varidvel na
série proporciona uma coincidéncia, em gue K é um valor

predeterminado, que é zero ou um inteiro positivo.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicacdes para
estabelecer comunica¢do com divisdo em tempo de dois sentidos

com um outro dispositivo através de um canal radio, por permuta
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de sinais radio, em impulsos alternando, que transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepgdo de um dito impulso a partir
do dito outro dispositivo é completada antes de ter comecgado a
transmiss@o do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacgodes,

caracterizado por 6 dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos para obter dados
digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os meios de
formatagdo de impulsos arranjados:

(1) de modo a detectar assincronamente um padrao de
sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos impulsos
recebidos, para obter por esse meio informag¢d3o acerca do
impulso, comparando L bits consecutivos dos dados recebidos com
uma cépla armazenada do padrido de sincronizagdo e avaliando o
padrdo de sincronizagdo a ser detectado se ndo falharem a
comparagdo mais do que K bits dos dados recebidos consecutivos,
em que K & zero ou um inteiro positivo; e

(ii) de modo a descodificar, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos de acordo com um formato de impulso
predeterminado dos dados digitais, de tal modo que um impulso
com o dito formato predeterminado compreende uma primeira porcao
de impulso, tendo um padrdo de repeticdo de bits de valor fixo e
bits varidveis e uma segunda porcido, que compreende o padrdo de
sincronizagdo de L-bit arranjada de modo que uma série de L bits
sucessivos do padrdo de repeticdo, partindo de qualquer posicgao
numa repetigdo do dito padr&do, coincide menos do que L-K bits do
padrdo de sincronizagdo, mesmo se for assumido que cada bit

varidvel na série proporciona uma coincidéncia.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionada uma rede de telecomunicacdes compreendendo

primeiro e segundo dispositivos para comunicagdo com divisdo em
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tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo que durante a comunicagdo com
divisdo em tempo de dois sentidos é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes de  ter comecado a transmissio do impulso
seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos compreender
meios de formatagdo de impulsos para (a) arranjar os dados
digitais em impulsos para transmissido e (b) obter dados digitais
a partir dos impulsos recebidos,

estando os meios de formatagdo de impulsos dos ditos
dispositivos arranjados de modo a detectar assincronamente um
padrdo de sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacao
dcerca da temporizagdo do impulso recebido, comparando L bits
recebidos consecutivos de dados com uma cdpia armazenada do
padrdo de sincronizagdo e avaliando o padrdo de sincronizacdo a
ser detectado se ndo falharem a comparacdo mais do gue K bits
dos L bits recebidos consecutivos, em que K é zero ou um inteiro
positivo; e

estando os meios de formatagdo de impulsos no outro dos
ditos dispositivos arranjados de modo a incluir uma porgao de
impulso feita de bits de valor fixo e o padrao de sincronizacao
de L-bit adjacentes entre si, em, pelo menos, alguns dos
impulsos transmitidos pelo dispositivo, arranjado de modo que
qualquer série consecutiva de L bits do impulso composta apenas
de (i) pelo menos uma parte da dita porgdo de bits de valor fixo
e (1i) uma parte adjacente do padrao de sincronizacdao de L-bit

coincide menos do que L-K bits do padrido de sincronizacio.

De preferéncia, os meios de formatacdo de impulsos nos

ditos dispositivo estdo arranjados de modo a definirem uma
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pluralidade predeterminada de padrdes de sincronizagdo de L-bit,
disponiveis na rede de modo a serem incluidos no dito impulso
adjacente a dita porc¢do de impulso de bits de valor fixo,
arranjada de modo que cada um da dita pluralidade dos padrodes de
sincronizagdo coincide menos do que L-K bits de qualquer série
consecutiva de L bits do impulso, composto apenas de qualquer
outro da dita pluralidade predeterminada de padrdes de
sincronizagdo ou, pelo menos, uma parte da dita porcdao dos bits
de valor fixo e uma parte adjacente de qualguer outro da

pluralidade predeterminada dos padrdes de sincronizacao.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um processo de telecomunicagido em que os primeiro
e segundo dispositivos executam comunicacdo com divisdo em tempo
de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais rddio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo que durante a comunicacdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comecado a transmissio do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por:

pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender um padrdo de sincronizagdo de L-bit, que pode ser
detectado assincronamente por um dispositivo de recepgdo, para
permitir ao mesmo obter a informacdo acerca da temporizagdo do
impulso, e o dispositivo de recepgao avaliar o padrdao de
sincronizacdo, a estar presente nos dados recebidos, quando uma
operagdo de comparagdo entre L bits consecutivos dos dados
recebidos e uma cdpia armazenada do padrao de sincronizacdo, nao
resulta em mais do que K bits dos dados recebidos que falham a

comparagao, em que K & zero ou um inteiro positivo,
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sendo o padrdo de sincronizagdo adjacente a uma porgao do
impulso feita de bits de valor fixo e existindo menos do gue L-K
coincidéncias entre o padrdo de sincronizacio e qualquer série
de L bits sucessivos do impulso, composto apenas de, pelo menos,
uma parte da dita porééo de bits de valor fixo e uma parte

adjacente do padrdo de sincronizacio.

De preferéncia, os padrdes diferentes de uma dita
pluralidade dos padrdes de sincronizacdo L-bit sio usados em
circunstdncias diferentes, e ndo existem mais do que L-K
coincidéncias entre qualguer dito padrio de sincronizacido e
qualguer série de L bits sucessivos do impulso, composto apenas
de qualquer um outro de uma pluralidade dos padrodoes de
sincronizagdo L-bit, ou, pelo menos, uma parte da dita porgdo de
bits de valor fixo e uma parte adjacente de qualgquer um outro da

pluralidade dos padrdes de sincronizacio.

De preferéncia, para, pelo menos, alguns dos ditos padroes
de sincronizagdo ndo existem mais do que L-K-8 coincidéncias
entre o padrdo de sincronizagdo e qualquer série de L bits
sucessivos do impulso, composto apenas de: qualguer um outro da
dita pluralidade dos padrdes de sincronizagdo; ou, pelo menos,
uma parte da dita porgdo dos bits de valor fixo e uma parte
adjacente do mesmo padrd@o de sincronizacdo, ou gualquer um outro

da dita pluralidade dos padrdes de sincronizacio.

De preferéncia, para todos dos ditos padrodoes de
sincronizagdo, ndo existem mais do que L-K-7 coincidéncias entre

© padrdo de sincronizagdo e gqualquer série de L bits sucessivos
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do impulso, composto apenas de: qualgquer um outro da dita
pluralidade dos padrdes de sincronizacdo; ou, pelo menos, uma
parte da dita porgdo de bits de valor fixo e uma parte adjacente
do mesmo padrdo de sincronizagdo, ou gualquer um outro da dita

pluralidade dos padrdes de sincronizaciao.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicag¢des para o
estabelecimento de comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais rddio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo que, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepgdo de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissido do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacées,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacées
compreender meios de formatagdo de impulsos para arranjar os
dados digitais em impulsos para transmissdo, estando os meios de
formatagdo de impulsos arranjados de modo a incluir uma porcéao
do impulso feita de bits de valor fixo e um padrao de
sincronizagido de L-bit adjacentes entre si em, pelo menos,
alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo de
telecomunicagdes, arranjados de modo que existem menos do que
L-K coincidéncias entre o padrdo de sincronizacao e gualquer
série de L bits sucessivos do impulso, série que é composta
apenas de, pelo menos, uma parte da dita porcdo de bits de valor
fixo e uma parte adjacente do padrdo de sincronizacdo, em que K

€ um valor predeterminado, que é zero ou um inteiro positivo.
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De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicagdes para o
estabelecimento de comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais radio em impulsos alternando, gque
transportam dados digitais, de tal modo gue, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, & completada
a recepgdao de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comegado a transmissdo do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos para obter dados
digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os meios de
formatagdo de impulsos arranjados:

(1) de modo a detectar assincronamente um padrdo de
sincronizag¢do de L-bit, num impulso recebido, para obter
informagdo acerca do impulso, comparando L bits consecutivos dos
dados recebidos com uma cdpia armazenada do padrao de
sincronizagdao e avaliando o padrdo de sincronizacdo a ser
detectado se ndo falharem a comparagdo mais do que K bits dos
dados recebidos consecutivos, em que K é zero ou um inteiro
positivo; e

(1i) de modo a descodificar, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos de acordo com um formato de impulso
predeterminado dos dados digitais, de tal modo que um impulso
com o dito formato predeterminado compreende uma porcgido do
impulso, feita de bits de valor fixo e um padrao de
sincronizagdo de L-bit adjacentes entre si, arranjada de modo
que existem menos do que L-K coincidéncias entre o padrao de

sincronizagdo, e qualquer série de bits sucessivos de um impulso
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com o dito formato predeterminado, série que é composta apenas
de, pelo menos, uma parte da dita porcdo de bits de valor fixo e

uma parte adjacente do padrdo de sincronizacao.
De preferéncia K & zero e mais preferivelmente K & dois.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionada uma rede de telecomunicagdes compreendendo
primeiro e segundo dispositivos para comunicag¢do com divisio em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo que durante a comunicacdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos ditos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comecado a transmissd@o do impulso
seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos compreender
meios de formatacido de impulsos para (a) arranjar os dados
digitais em impulsos para transmissio e (b) obter dados digitais
a8 partir dos impulsos recebidos, estando os mejios de formatacao
de impulsos num dos ditos dispositivos arranjados de modo a
detectar assincronamente um padrdo de sincronizacao de L-bit,
em, pelo menos, alguns dos impulsos recebidos, de modo a obter
por esse meio informacdo acerca da temporizacdo dos impulsos
recebidos, e estando os meios de formatagdo de impulsos no outro
dos dispositivos arranjados de modo a incluir o padrio de
sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos impulsos
transmitidos pelo dispositivo,

nao tendo o padrao de sincronizacdo um valor de pico de

1dbulo lateral de auto-correlagido de mais de +2, para gualquer
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gquantidade de desfasamento, em que o valor de 1lébulo lateral de
auto-correlagadao de uma gquantidade de desfasamento é definido
como o numero de coincidéncias entre os bits do padrdo e o
proprio desfasamento dividido pela quantidade, menos o nimero de

ndo coincidéncias entre os bits do padrdo e ele préprio com a

mesma quantidade de desfasamento.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um processo de telecomunicagdo em que os primeiro
e segundo dispositivos executam comunicagdo com divisdo em tempo
de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinals radio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo gue durante a comunicacdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissiao de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comegado a transmissio do impulso
seqguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por :

pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender um padrdo de sincronizagdo de L-bit, que pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepgdo, para
permitir ao mesmo descobrir a informagdo acerca da temporizacdo
do impulso, ndo tendo o padrdoc de sincronizagdo um valor de pico
de 1ldébulo lateral de auto-correlagdo de mais de +2, para
qualquer quantidade de desfasamento, em que o valor de 1lébulo
lateral de auto-correlagdo de uma quantidade de desfasamento &
definido como o nimero de coincidéncias entre os bits do padrao
e o proprio desfasamento dividido pela guantidade, menos o
nimero de ndo coincidéncias entre os bits do padrdo e ele

préprio com a mesma quantidade de desfasamento.



70 534
EAK/JRR/5073651

-26-

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionado um dispositivo de telecomunicag¢des para o
estabelecimento de comunicacdo com divisio em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinaié rdadio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo gque, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepcao de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissio do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacées,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatacdo de impulsos para arranjar os
dados digitais em impulsos para transmissdo, estando os meios de
formatagdao de impulsos arranjados de modo a incluir em, pelo
menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo de
telecomunicagdes um padrdo de sincronizagdo de L-bit, niao tendo
um valor de pico de 1lébulo lateral de auto-correlagdo de mais de
+2, para qualquer quantidade de desfasamento, em gue o valor de
lébulo lateral de auto-correlacdo com uma gquantidade de
desfasamento & definido como o nilmero de coincidéncias entre os
bits do padrdo e o préprio desfasamento dividido pela
quantidade, menos o nimero de ndo coincidéncias entre os bits do

padrdo e ele préprio com a mesma quantidade de desfasamento.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um dispositivo de telecomunicag¢des para o
estabelecimento de comunicacdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,

por permuta de sinais radio em impulsos alternando, gque
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transportam dados digitais, de tal modo que, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepgdo de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comegcado a transmissdao do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicagdes,
caracterizado por b dito dispositivo de telecomunicagodes
compreender meios de formatacgdo de impulsos para obter dados
digitais a partir de impulsos recebidos, estando os meios de
formatagcdo de 1impulsos arranjados de modo a detectar
assincronamente um padrdo de sincronizagdo predeterminado, para
obter informacdo de temporizacdo acerca do impulso, ndo tendo o
padrdo de sincronizacgdo predeterminado um valor de pico de
1ldbulo lateral de auto-correlagdo de mais de +2, para gqualqguer
quantidade de desfasamento, em que o valor de ldbulo lateral de
auto-correlagcdo com uma quantidade de desfasamento é& definido
como o nUmero de coincidéncias entre os bits do padrdo e o
proprio desfasamento dividido pela guantidade, menos o numero de
ndo coincidéncias entre os bits do padrdao e ele prdoprio com a

mesma quantidade de desfasamento.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionada uma rede de telecomunica¢des em gue 0OS primeiro e
segundo dispositivos sdo capazes de comunicagdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais raddio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo gque durante a comunicag¢do com
divisdo em tempo de dois sentidos, & completada a transmissdo de
um dito impulso a partir de um dos ditos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comegado a transmissdao do impulso

seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,
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" caracterizada por cada um dos dispositivos compreender
meios de formatag¢do de impulsos para (a) arranjar os dados
digitais em impulsos para transmissdo e (b) obter dados digitais
a partir dos impulsos recebidos, estando os meios de formatacao
de impulsos de um dos ditos dispositivos arranjados de modo a
detectar assincronamenté um padrdo de sincronizacdo de 24-bit,
em, pelo menos, alguns dos impulsos recebidos, de modo a obter
por esse meio informagd3o acerca da temporizag¢do dos impulsos
recebidos, e estando os meios de formatacdo de impulsos no outro
dos dispositivos arranjados de modo a incluir o padrdo de
sincronizagdo de 24-bit, em, pelo menos, alguns dos impulsos
transmitidos pelo dispositivo, sendo o padrdo de sincronizacao,
gquando dado em formato hexadécimal, um de: BE4ES50; 41B1AF;

EB1BO5; 14E4FA; OA727D; F58D82; AODBD7; e 5F2728.

De acordo com um outro aspecto do presente invento é
proporcionado um processo de telecomunicagdo em que os primeiro
e segundo dispositivos executam comunica¢do com divisdo em tempo
de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo gue durante a comunicacgdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissdo de
um dito impulsc a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comegado a transmissdo do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por

pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender um padrdo de sincronizagdo de 24-bit, que pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepcdo, para

permitir ao mesmo descobrir a informagdo acerca da temporizacdo
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do impulso, sendo o padrido de sincronizag¢do, gquando dado em
formato hexadécimal, um de: BE4E50; 41B1AF; EB1B0S5; 14E4FA;

OA727D; F58D82; AOD8D7; e 5F2728.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionado um disbositivo de telecomunica¢des para o
estabelecimento de comunicac¢do com divisio em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais radio em impulsos alternando, gue
transportam dados digitais, de tal modo gue, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepgdo de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissao do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicagdes
compreender meios de formatagdo de impulsos para arranjar dados
digitais em impulsos para transmissdo, estando os meios de
formatagdo de impulsos arranjados de modo a incluir, pelo menos,
alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo de
telecomunicag¢des num padrao de sincronizacdo de 24-bit,
seleccionado do grupo, definido em formato hexadécimal: BE4ESOQ;

41B1AF; EB1BOS; 14E4FA; OA727D; F58D82; AOD8D7; e 5F2728.

De acordo com um outro aspecto do presente invento &
proporcionado um dispositivo de telecomunicagdes para o
estabelecimento de comunicacdo com divisido em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais rddio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo que, durante a

comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
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a recepcdo de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissao do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,
caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacgdes
compreender meios de formatagdo de impulsos para obter dados
digitais a partir de impulsos recebidos, estando os meios de
formatagdo de impulsos arranjados de modo a detectar
assincronamente num impulso recebido um padrao de sincronizacéao
seleccionado do grupo, definido em formato hexadécimal: BE4ES50;
41B1AF; EB1BOS; 14E4FA; OA727D; F58D82; AOD8D7; e 5F2728, para

obter a informagdo de temporizacdo &cerca do impulso.

Breve descricdo dos desenhos

Serao agora descritas concretizacgdes do presente invento,
dadas por meio de exemplo, com referédncia aos desenhos anexos,

nos quais:

a figura 1 é uma vista esquemdtica de uma rede de
telecomunicag¢des ligada a uma estagdo de base de uma rede

concretizando o presente invento;

a figura 2 & uma representagdo esquemdtica do padrao das

transmissdes de impulso de uma concretizagdo do presente invento;
a figura 3 é uma representacao esquematica da variacdo da
frequéncia e amplitude do sinal de frequéncia radio num impulso

numa concretizagdo do presente invento;

as figuras 4a e 4b representam esquematicamente as primeira e
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segunda versges de um primeivo tipo de estrutuwra de dados num im-

pulso de sinal utilizado numa concretizaGao do presente inventoj

a figuwra I representa esquematicamente um segundo tipo de es-
trutura de dados num impulso de sinal utilizado numa concretizaGdo

do presente invento;

a figura £ representa esquematicamente a temporizaGzo relati-
va de um tevrceiro tipo de estrutuwra de dados, transmitida pelo
aparelho telefénico numa concretizaGido do presente invento, rela-
tiva ao ciclo de transmissdo de uma estatdo de base numa concreti-

ratdo do presente invento;

a figura 7 representa em maior detalhe uma porgdo da Figura

i
-,

a figura & representa esquematicamente o arranjo de dados na

estrutuwra de dados da figura £

[

a figura 3 representa em maior detalhe parte da figura 3;

a figuwra 10 representa uma primeira versdo de um aparelho te-

lefédnico para utilizaGxo numa concretizaGdo do presente invento;

a figura 11 representa uma segunda versdo de um aparelho te-

lefonico usado numa concretizaGdo do presente inventoj

a figuwra 12 representa esquematicamente as partes de um apa-

relho telefonico numa concretizacdo do presente invento;

a tfigura 13 representa esquematicamente uma verszo de uma es-—

tacdo base para utilizaGdo numa concretizacao do presente inventoj

a figura 14 representa esquematicamente as partes de uma es-—

tacdo base para utilizaGdo numa concretizaCao do presente invento;

a figura 1% & um diagrama de blocos esquematico do circuito

de controlo de um aparelho telefonicoj

a figwra 1 &€ um diagrama de blocos esquematico do circuito

de controlo de estaGido base;

a figura 17 & um diagrama de blocos esquemdtico do multiple-

#ador programavel das figwas 15 e 1l&;
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a figwa 123 & um diagrama de blocos esguematico do desmulti-—
plexador programavel das figuras 15 e 163
a figwa 13 & um diagrama de blocos esquematico do controla-—

dor de rede das figuras 15 e 16&;

a figura 20 & uma diagrama de blocos esquemdtico do controla-

dor de canal S das figuras 12 e 1%

a figuwra 21 & um diagrama de fluxo para o estabelecimento de
uma ligaG%o a partir de uma estaGdo base para um aparelho

telefédnico;

a figuwra 228 €& uma representacoc esquemdtica da sequéncia dos
sinais transmitidos, quando & estabelecida uma ligaG3o de uma es-—

tacdo base para um aparelho telefdénicog

a figuwa 232 & um diagrama de fluxo para o estabelecimento de

uma ligacdo a partir de um aparelho telefdénico para uma estagXo
base;

a figura 24 & uma representacdo esquemdtica da sequ@ncia de
sinais transmitidos quando uma ligac3o & estabelecida a partir de

um aparelho telefdénico para uma estaGo base;

a figura 23 € uma vista geral da estrutura de dados no canal

JH

a figura 26 mostra esquematicamente como as palavras codifi-
cadas no canal [ podem ser reunidas em grupos e o0s grupos em men-—
sagens;

a figura 27 representa esquematicamente o formato geral de

uma palavra de cdédigo de canal Dy

a figuwra 28 representa esquematicamente o formato de uma a-
P

lavra de codigo de formato fixo tipo enderego de canal Lig

a figura 23 representa esquematicamente o formato de uma pa-

lavra de cdédigo de formato varidvel tipo endereGo de canal D

a figura 30 representa esquematicamente o formato de uma pa-

lavra de cdédigo de dados de canal D
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a figwra 31 representa esquematicamente a estrutura de uma
mensagem de comprimento fixo no canal Dg

a figura 322 representa esquematicamente a estrutura de uma

mensagem de comprimento varidvel no canal @I

a figwra 23 representa esquematicamente a sequ@ncia dos si-
nais de confirmagdo de ligaGdo ("handshake") que conduzem ac res-—
tabelecimento da ligaGZo quando confirmac%o de ligaGdo e perdida

apenas de um aparelho telefénico para uma estaG¥%o de base;

a figura 24 representa esquematicamente a sequ@ncia de sinais
de confirmaco de ligafdo que conduzem ao restabelecimento da 1li-
gagao quando e perdida a confirmacgdo de ligaG%o de uma estagXo ba—

se para um aparelho telefdnico;

a figura 35 & um diagrama de fluxo do processo de verificaGo
da qualidade de ligaG%o, realizado num aparelho telefdnico ou numa

estaGdo base;

a figura 3& representa esquematicamente a estrutura de uma

palavra "FILL-IN" mno canal Dj

a figuwra 37 & uma vista similar & da figura 1, representado
tipos de estaG%o base alternativos para utilizagdo nas concretiza-—

C8es do presente inventoj

a figura 36 representa com maior detalhe, uma primeira estru-—
tura alternativa para uma estagdo base concretizando o presente

invento;

a figura 33 representa em maior detalhe uma segunda estrutura
alternativa para uma estaGdo base concretizando o presente inven-
to;

a figura 40 representa uma terceira estrutura alternativa pa-—
ra uma estacio de base concretizando o presente invento.

Descrico das concretizagses preferidas

Nesta descrigdoc "kbit" e "kpalavra'" ser%o utilizados como
abreviaturas para "quilobits" e "quilopalavras" significando “mitl

bits" e "mil palavras" respectivamente de acordo com a pratica



70 534 .
EAK/IRR/S5073651 «

normal na arte de sinalizaGdo digital.

Ceneralidades

A figura 1 mostra esquematicamente um namero de dispositivos
de telecomunicag8es ligados a uma rede de telecomunicaGdes 1. A
rede de telecomunicaGdes 1 & tipicamente uma FSTN (rede telefdnica
publica comutada), apesar de no futuro ser mais comum uma ISON
(rede integrada de serviGos digitais). A rede de telecomunicacCges
1 e ligada a uma variedade de dispositivos e como exemplos destes,
a figura 1 mostra estaGSes base 2 de um aparelho telefdnico sem
fios, concretizando o presente invento. Um telefone S e outros
aparelhos de telecomunicag8Ses 7, tais como uma maquina de teleco-
pia ou um modulador/desmodulador (modem) telefaénico para um compu-
tador. Cada um destes dispositivos de comunicaGses esta ligado a
uma rede de telecomunicag3es 1 por uma junSo de rede 9, que in-—
cluira tipicamente algo ou tudo de uma ligaGZo por fios, uma liga-

G&o de fibras opticas e uma ligaG%o rddio de longa dist&@ncia.

Como mostrado na figuwra 1, o aparelho telefoénico sem fios
concretizando o presente invento compreende uma estacdo base 3 e
uma unidade remota 11. A unidade remota sera tipicamente um apare-—
lho telefénico para comunicaG%o de fala, e serd referido daqui pa-
ra a frente como um aparelho telefénico. 0 aparelho telefdénico 11
comunica com a estaGdo base 3 através de uma ligaGao radio, dia-
gramaticamente representada em 13 na figura i, e isto proporciona
acesso ao utilizador do aparelho telefdénico 11 & rede de telecomu-—

nicagses 1.

Apesar da figura 1 mostrar apenas um aparelho telefénico 11
por estaco base 2, serdo referidas concretizacses alternativas em
relago a outras figuras, nas quais uma pluralidade de aparelhos
11 s2%o associados com uma estaGo base 3, quer de modo gue a esta-—
3o base 3 pode comunicar com qualguer aparelho escolhido dos apa-
relhos telefénicos 11, ou em alguns casos de modo que a estagio
base 3 pode comunicar simultaneamente com diferentes aparethos te-
leténicos 11, em diferentes canais rddio. As utilizacses tipicas

de tais redes telefdnicas sem fios incluem:
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o fornecimento de servigos telefénicos de teleponto, em gque 0s
transportadores de aparelhos telefdnicos 11 podem ir para a vizi-
nhanca de uma estagio base 3 publicamente disponivel, o estabele-
cimento de uma ligaG¥%o r&dio com a estaGXo base 2, e assim o aces-—

so a rede de telecomunicagSes 1;

o fornecimento de uma central privada e/ou de um dispositivo
de intercomunicaco tendo extensSes numeradas separadamente e o
fornecimento de uma extenslo doméstica ou de escritorio e ou  um
dispositivo de intercomunicaGo, no qual as extensdes n%oc s%o nu-—

meradas individualmente.

Fara utilizaG&o apenas de intercomunicaGo, haverd, evidente—
mente, a necessidade da estaClo base 2 ser ligada A rede de tele-
comunicagses 1. A construGdo e operaGdo de uma rede telefdnica sem
fios compreendendo a estaGdo base 2 e o aparelho telefonico 11
serdo agora descritas. A rede estd de acordo com a especificaC¥o
MFT 1373 do departamento Brit@nico de Comércio e Indastria (Bri-
tish Deparment of Trade and Industry), cuja refer@ncia pode ser
feita para detalhes adicionais e restri¢Ses regulamentares. Na MFT
1375, a estacd%o base 32 & normalmente referida como a parte fiuza
sem fios ou CFF, e o aparelho telefénico 11 & normalmente referido
como a parte portatil sem fios ou CFF, e quando apropriado serd
agui usada terminologia similar. Os termos fixo e portatil refe-
rem—-se & naturerza das ligagses tipicas feitas entre as partes e a
rede de telecomunicagdes 1 e ndo significa necessariamente gque a
estag%o base 3 ndo se pode mover de um lugar para outro.

Modo _de transmiss3o e temporizaC%o de impulso

~

A estaCio base 2 e o0 aparelho telefdénico 11 comunicam entre
si atraves de um canal radio d4nico, utilizando o modo de transmis—
s&o de impulso duplo, com divis%o em tempo. O padro das transmis-—
sées, numa ligaClo radio estabelecida, & representado na figura 2.
A linha de topo na linha 2 representa transmissSes pela estaGdo
base 3, e a linha inferior representa transmissges pelo aparelho

telefdénico 11.

Um periodo completo no dispositivo de modo de transmisso de
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impulso e de 2 milissegundos. Dois impulsos de dados, um em cada
directio sdo transmitidos em cada periodo de impulso. Cada periodo
de impulso de 2 milissegundos comeCa no instante Tl na figura &2,

~

quando a estaG3o base 2 comefa a transmitir um impulso. A trans-
missdo de impulso da estaG%o base 3 termina no instante T2, que é
ligeiramente menor do que 1 milissegundo apds o instante Ti. Apods
um ligeiro intervalo, o aparelho telefénico 1l comeca um impulso
de transmissdo no instante T3, e este impulso de transmissdo dura
também ligeiramente menos do que 1 milissegundos e termina no ins-—
tante T4. Apés um outro ligeiro intervalo, o proximo periodo de

transmissdo de 2 milissegundos comeGa.

A dwragio dos periodos de transmisso & controlada pela esta-
G0 base 3 gque assegura que instantes sucessivos T1 nos quais se
inicia a transmiss%o de um impulso s%o afastados de 2 milissegun-—
dos. A estaGldo base 3 e o aparelho telefdnico 11 transmitem ambos
dados digitais a 72 kbits por segundo. Consequentemente, cada pe-
riodo de impulso de 2 ms & equivalente a 144 periodos de bit.
lependendo da estrutura de impulso que estd a ser usada, como sera
descrito mais tarde, cada impulso compreende quer &3 bits quer &F&
bits. Assim, o periodo de Tl a T2 (e também o periodo de T2 a T4)
€ guer cerca de 0,317 ms quer cerca de 00,3444 ms.

0 intervalo entre o instante T2 e o0 instante T2 e o intervalo
entre o instante T4 e o instante Ti1 seguinte esto presentes para
proporcionarem & estaGlfo base 3 e ao aparelho telefdnico 11 tempo
para comutarem entre os modos de transmisso e recepGio e tambeém
para permitirem o retardo de propagac¥o RF (radio frequ&ncia) dos
sinais. A duraG%o do intervalo, entre o0 instante T2 e 0 instante
T3 & determinado pela aparelho telefénico i11. Se os dois impulsos
no periodo de impulso tem cada um, a extensio de &2 bits, o apare-
lho telefdnico 11 comeGard a transmissXo do primeiro bit do seu
impulso 5,% periodos de bit apds o fim do «ltimo bit do impulso
recebido da estag¥o base 3. Se os dois impulsos t&m cada &8 bits,
0 aparelho telefdnico espera durante apenas 2,5 periodos de bit.
Assumindo que n3o existe retardo de propagagio RF dos sinais, o

intervalo entre o instante T4 e o instante T1 seguinte sera de um
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periodo de bit maior do que o intervalo entre o instante T2 e o
instante T3. Se existe um retardo de propagaZo RF na transmissio
dos sinais o aparelho telefdnico 11 receberd a transmiss¥o da es—
tag3do base 2 ligeiramente mais tarde, e em consequ@ncia a trans-—
missdo do aparelho telefdénico 11 comegard ligeiramente mais tarde,
e o intervalo entre o instante T4 e o instante T1 seguinte &, con-
sequentemente, redurido. O dispositivo pode cooperar com um retar—
do de propagafdc cumulativo de dois periodos de bit em cada perio-—
do de impulso (tipicamente até um periodo de bit em cada direc—
o), continuando ainda a permitir & estaGZo base 2, pelo menos ,
2,% periodos de bit para comutar da recepG3o para a transmissdo,
mesmo quando estdo a ser usados impulsos de 3 bits. A estag%o ba-
se 3 e assumida como tendo a capacidade de comutar mais depressa
do que o aparelho telefdénico 11 (que permite, pelo menos, 3,5 pe-
viodos de bit) para permitir circuitos mais simples e de mais bai-

=0 custo, serem utilizados no aparelho telefénico 11.

Como serd explicado mais tarde a comunicaGdo entre a estaco
base & e o aparelho telefdnico 11 pode utilizar mais do que uma
estrutuwra de dados para os impulsos. Numa estrutura de dados, co-
nhecida como multiplex 1, podem ocorrer apenas impulsos de &8
bits, enguanto gque numa segunda estrutura de dados, conhecida co-
mo multiplex 2, utiliza sempre impulsos de &£ bits. DOurante uma
alterac%o entre a comunicaGo utilizando o multiplex 1 e a comuni-
cagdo utilizando o multiplex 2, & possivel existir um periodo bre-
ve durante o qual uma parte estd a transmitir impulsos multiplex 1
de £8 bits, enquanto a outra estd a transmitir impulsos multiple:
2 de && bits. Neste caso, os intervalos entre os instantes T2 e T3
e os instantes T4 e Tl seqguinte ser3o correspondentemente altera-
dos.

Adicionalmente aos retardos de propaga®o do sinal radio (RF)
podem existir retardos de sinal, através dos circuitos da estaGo
base 3 e do aparelho telefdénico 11. Como estes s%o internos aos
dispositivos podem ser compensados com o projecto dos dispositi-
vos. Estes retardos n3o s%o incluidos na figura 2 que se refere

apenas a temporizaGo dos sinais nas antenas dos dispositivos.
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Ds bits digitais sZo transmitidos em cada impulso de dados
pela modulacdo de frequéncia conhecida como manipulaGo de deslo-—

camento de frequEncia (FSKE) de frequ®ncia de portadora radio.

A estrutura geral de um impulso de dados estd representada na
figura 2. No intervalo entre o instante gquando um da estaGfo base
2 e do aparelho telefdénico 11 para de transmitir no instante quan-—
do o outro inicia a transmissdo, a frequ@ncia radio terd& amplitude
0. Fara transmitir os dados digitais de um impulso o sinal de fre-
guEncia radio pode ser transmitido com uma amplitude adeqguavel.
Fara evitar uma interfer@ncia de modulaGo de amplitude curta nos
outros canais, a parte que estd prestes a transmitir impulso, co-
meca a transmitir o sinal de rvrd&dio frequéncia antes do inicio do
impulso de dados e aumenta vagarosamente a amplitude do sinal.

-

Este @€ o periodo de a a b na figwra 2. 0 invélucro de amplitude RF

e mostrado em 1% na figura 3.

No instante b na figura 2 comeGa o primeiro periodo de bits
do impulso de dados. Um bit bindrio de dados & transmitido em cada
periodo de bits, por modulaGfo de frequ€ncia, sendo a Frequ&ncia
transmitida maior do que a frequ@ncia portadora para o légico "1"
e sendo inferior a frequ&ncia portadora para um légico "O". Fara
evitar a interfer@ncia curta de modulag3o de frequ@ncia noutros
canais, a frequ€ncia transmitida ndo pode variar instantaneamente,
e consequentemente a mesma varia gradualmente como mostrado pelo
invélucro de frequEncia RF 17 na figura 3. 0 instante ¢ na figura
S vepresenta o fim do primeiro periodo de bits e o inicio do se-
gundo periodo de bits. 0 instante O representa o fim do ltimo pe-
riodo de bits.

Levido & dispersdo de retardo introduzida por alguns tipos de
filtro, utilizados na estaGdo base Z e no aparelho telefdnico 11,
€ necessario manter a amplitude do sinal RF n3o mais do que & db
baixo da sua amplitude durante o impulso de dados, para metade de
um periodo de bits até ao instante e para assegurar que todos os
dados sdo correctamente recebidos e processados no terminatl recep-

tor. Esta metade de periodo de bits & conhecida como um sufixo e
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esta representada pela refer®ncia numeral 13. A seqguir ao fim do
sufixo 19 no instante e, a frequéncia radio & reduzida em amplitu—
de gradualmente para evitar interfer®ncia curta de modulacio de
amplitude, e isso termina a transmiss%o por essa parte.

Estrutura de dados dos impulsos — MUX 1 e MUX 2

A comunicaGido entre a estato base 3 e o aparelho telefdnico
11 realiza-se em tr8s canais légicos. Uma ver gue existe apenas um
canal réadio entre as duas partes da rede, os tr8s canais légicos
s&0 combinados por multiplexaglo com divis%o em tempo. Em qualguer
intervalo de tempo dado durante uma ligagZo estabelecida, a esta-
Cao de base 2 e o aparelho telefdonico 11 comunicaro entre si,
utilizando impulsos como descrito acima, tendo uma estrutura de
dados preé-seleccionada para proporcionar multiplexacdo de divisao
em tempo entre os canais. Em cada uma das estruturas de dados dis—
poniveis, cada impulso transporta dois ou tr®s canais légicos mul-
tiplexados em conjunto. Cada uma destas estrutuwras de dados & co-
nhecida como um multiple:x, abreviadamente como "MUX". Uma ve:z que
tenha sido estabelecida uma 1igaG%o e os impulsos entre a estaC¥o
base S e o aparelho telefdénico 11 transportem formaco que o uti-
lizador deseja para permuta com a pessoa ou o dispositivo ao qual
estd ligado atraveés da rede de telecomunicaGdes 1, a estrutura de
dados dos impulsos ter%o uma forma denominada multiplex 1 ou  (MUX
1), isto & mostrade na figura 4. S3o possiveis duas formas de mul-—
tiplex 1: multiplex 1.2 como mostrado na figura 4a e multiplex 1.4
como mostrado na figura 4b.

No multiplex 1.2, cada impulso tem a duraGfo de && bits. O
primeiro bit e o ltimo bit s3o definidos como pertencentes ao
canal légico [' e os &4 bits centrais sdo definidos como pertencen-—
tes ao canal légico E. 0 canal B transporta os dados que o utili-
zador esta a transmitir ou a receber. No caso normal, em que o
aparelho telefonico 11 estd a ser utilizado para manter uma con-
versagao telefonica, o canal B estard a transportar digitalmente
dados de som de fala codificados. 0 canal [ transporta dados de
sinalizaGdo. Estes dados podem representar diversas coisas, como

sera descrito mais tarde, mas a maioria dos dados transportados
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pelo canal [ podem estar relacionados com um de dois tipos gerais.
Frimeiro, h& dados comunicados entre a estaGdo base I 2 o aparelho
telefonico 11, exclusivamente, para o fim de estabelecer ou manter
a ligaGdo radio entre as partes. Estes dados incluem sinais de
confirmatdo de ligaGdo, codigos de identificafo e autorizaclo gque
permitem a uma parte reconhecer a outra e permitem ou recusam a
permissdo de uma ligat3o de comunicaGdo entre as mesmas seja esta-
belecida. etc. 0 segundo tipo de dados fornece instruGdes & parte
receptora para tomar alguma acGdo ou informa a parte receptora que
alguma acGdo estd a ocorrer na parte transmissora. For ezemplo se
o utilizador prime uma tecla no aparelho telefdnice 11, este facto
sera transmitido para a estaC%o base 3 pelo canal [, e se a esta-
Cao base 3 d& instruGdes aos aparelhos telefénicos 11 para apre-

sentarem um simbolo ou piscarem o écran isto serd transmitido no

canal Di.

Os dados do canal DI s%o transmitidos em palavras codificadas
tendo um formato definido, gque serd explicado mais tarde. DOevido a
cada impulso no multiplex 1.2, como mostrado na figura 4a, conter
apenas dois bits dos dados de canal de I o mesmo requer um grande
numero de impulsos para transmitir uma dnica palavra codificada do
canal O. No multiplex 1.4, como representado na figu-a 4d, os da-
dos de canal [ podem ser transmitidos ao dobro da velocidade. Cada
impulso nesta estrutura multiples tem a duragldo de £8 bits, os
primeiros dois bits e pelo menos dois bits s%o definidos como bits
de canal [ e os &4 bits centrais s3o definidos como bits de canal
E. Dever—se-& notar que tanto no multiplex 1.2 como no multiple:x
1.4 cada impulso transporta o mesmo ndmero de bits de canal E e a
diferenga entre os mesmos ¢é apenas no ndamero de bits de canal I
transportados por impulso.

Apesar do multiplex 1.4 ser vantajoso porque o esmo permite a
transmissdo do canal ' a duas vezes a velocidade permitida pelo
multiplex 1.2, isto & conseguido por tornar cada impulseo no multi-
plex 1.4 dois bits mais longo (isto & EE bits em vez de #& bits)
do gque cada impulso do multiplex 1.2. Com refer@icia & Ffigura 2

isto significa gue quando as duas partes estdo a comunicar utili-
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zando o multiplex 1.4 o intervalo entre os instantes T2 e T2, du-
rante cada parte pode comutar entre o modo de transmissao e o modo
de recepg&d € reduzido de dois periodos de bits de 5,32 periodos de
bits para 2,5 periodos de bit. 0O intervalo entre o instante T4 e o
instante Tl & de modo similar reduzido de dois periodos de bit.
Assim, a comunicaGdo utilizando o multiplex 1.4 pode apenas ser
realizada, se tanto a estaGdo base 3 como o aparelho telefénico 11
s30 caparzes de comutarem entre os modos de transmissdo e recepGdo,
no intervalo de tempo reduzido disponivel. Um dispositivo, gque n2o
pode fazer esta comutago suficientemente depressa, serd apenas

capaz de utilizar o multiplex 1.2.

Todas as estaG8es base 3 e aparelhos telefénicos 11, na con-
cretizaGdo preferida, sdo capazes de comunicarem utilizando o mul-
tiplex 1.2, mesmo se eles também s3%o capazes de comunicar utili-
zando o multiple:x 1.4. Em qualquer ligaf3o radio particular, entre
uma estago base 2 e um aparelho telefénico 11, ambas as partes
devem utilizar a mesma verso do multiplex 1. Durante o estabele-
cimento inicial de uma ligatdo, as duas partes comunicaro com uma
estrutuwra de dados diferente, conhecida como multiplex 2 (ou
MUX2), antes da comutaG%o para o multiplex 1, e, antes da multi-
plicaGdo para o multiplex 1, as duas partes executar3o uma opera-
Cdo (algumas vezes conhecida como uma operaGdo de "negociaG%o" pa-
ra determinar qual a versdo de multiplex a ser usada. Se ambas as
partes podem comunicar utilizando o multiplex 1.4, isto serd fei-
to. Se cada ou ambas as partes podem apenas utilizar o multiplex
1.2, entdo esta versdo do multiplesx 1 deve ser adoptada para esta
ligaGao radio.

A estrutuwra do multiplex 2 &€ mostrada na figura 5. Esta es—
trutura de dados €& utilizada no estabelecimento de uma ligaGdo,
antes da comunicaGdo, utilizando o canal [ comeGar. Na estrutura
de dados do multiplex 2, ndo & transmitido o canal E. Cada impulso
de dados de multiplesx 2@ tem &£ bits. Os primeiros 1€ bits e os ul-
timos 1£ bits s3%o definidos como pertencentes ao canal I, e os 34
bits centrais s%o definidos, como pertencentes ao terceiro canal

légico denominado canal S. Os primeiros 10 bits do canal S s3%o
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bits B ue Fformam um pre@mbulo e compreendem simplesmente uma
y Q y
altern@ncia entre "1" & "0, UOs 24 bits remanescentes do canal S

s&o bits W, e definem uma palavra de sincronizag¥o do canal S.

0 canal 5 & utilizado para sincronizar as duas partes quando
uma ligagdo radio, entre os mesmos, estd a ser estabelecida. Os
dois niveis de sincronizaG¥o s3o requeridos. Frimeiro, as partes
devem entrar em sincronizac3o de bit de modo que a parte receptora
quando descodifica um sinal recebido, divide um sinal recebido em
bits com a temporizagdo correcta. Segundo, as duas partes devem
entrar em sincronizacfo de impulso, de modo que uma parte transmi-
te enquanto que a outra estd no modo de recepGdo, e entZo a outra
transmite enquanto a primeira estd no modo de recepcdo, para pro-
porcionar a estrutura de transmissdo de impulso alternando repre-—

sentada na figura 2.

Quando uma ligaGido estd a ser estabelecida em cada direcco
0s primeiros sinais radio, gue um aparelho telefdénico 11 recebe da
estagdo base 3, terdo um formato multiplex 2, e se a estaC%o base
2 esta a iniciar a criag%o de uma ligacdo com um aparelho telefo-
nico 11, os primeiros sinais, que a estac%o base I recebe do apa-
relho telefonico 11, terZo o formato multiplex 2. (Quando o apare-
lho telefénico estd a iniciar a 1igag¥%o transmite primeiro numa
estrutw-a de dados adicional, denominada multiplex 3 (ou MUX 2)
que sera descrita mais tarde.) Em consequ@ncia, o multiplex 2 foi
projectado para permitir a sincronizacdo rdpida entre as duas par-
tes.

L]

A maioria das estagfes base 3 e dos aparelhos telefénicos 11

conterd circuitos de controlo de frequ@ncia automaticos, ou de

controlo de ganho automdticos, ou ambos. Estes circuitos requerem
um periodo inicial duwrante o gual o sinal radioc & vrecebido para
executarem as suas operaGdes de controlo e estabelecerem recepGao

radio satisfatoria, para a parte em guest3o. Os primeiros 16 bits
do canal I na estrutura multiplex 2 proporcionam um tal periodo de
transmissdo radio, permitindo os circuitos de controlo de ganhao

automaticos e de controlo de frequ@ncia automaticos a serem esta-



3 AN
70 53

EAK /IRR/S0O73651 e e
/é é‘”/j

belecidos antes dos 34 bits do canal S serem recebidos.

Os inversos de valor de bit sucessivos no padrdo de pre@mbulo
"1010 ..." dos F bits do canal S proporcionam uma definiGdo clara
da temporizacio dos periodos de bits, permitindo & parte receptora
entrar na sincronizagdo de bit com a parte transmissora antes da
palavra de sincronizag¥o de 24 bits do canal S ser recebida. A pa-
lavra de sincronizaGo tem um padrdo predeterminado cuja parte re-
ceptora estd em busca, no impulso de dados recebido. Quando este
padrao de bits e reconhecido, a parte receptora sabe que os 24
bits em considerac%o, formam a palavra de sincronizac¥%o do canal
S. Uma ve: que a porG%o desta palavra na estrutuwra de multiplex 2
e definida, a parte receptora pode ent%o determinar a temporizaco
do impulso do impulso de dados de multiplex 2 recebidos e, em con-
sequéncia, pode ser alcanfada a sincronizaG%o de impulso.

Os dados de canal [ podem variar e, & possivel que, por aca-
s0, 24 bits sucessivos de canal [ possam ter o mesmo padro que
uma palavra de sincronizaGado de canal S. Se isto for confundido
com a palavra de sincronizaGdo de canal S, a parte receptora se-
leccionara uma temporizaG2o de impulso incorrecta. Fara evitar
isso o canal I & dividido no multiplex 2 em duas por¢3es de If
bits de modo que os impulsos n2o cont&m 24 bits de canal ', como
uma corrente inteira. Como descrito acima, com refer@ncia & figura
2y, a estag%o base 3 determina o periodo de impulso de 2 milisse-—
gundos através do inicio da transmissXo de impulsos de dados su-—
cessivos a partir do mesmo em intervalos de @2 milissegundos. O
aparelho telefénico 11 tem de adaptar a sua temporizaGo de recep-
Gdo e de transmissdo para coincidir com a temporizaG%o da estaGo
base I e assim criar a estrutura dupla de divis%o do tempo da fi-
gwa 2. Assim, na determinaGlo da temporizaG3o sincronizac%o de
impulso a estaco de base 3 actua como comando e o aparelho tele-
fénico actua como um comandado. Uma vez que a estaGo base 2 con-
tera tipicamente reldégios mais precisos do que o aparelho telefo-
nico 11, isto & conveniente para a ma=zimizaG%o da precisdo da tem-—
porizag%o do modo de impulso. Adicionalmente se a estaCdo base 2 &

capaz de comunicar simultaneamente com aparelhos telefénicos dife-
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rentes 11, utilizando canais radio diferentes, serd normalmente
pouco pratico ou mesmo  impossivel gue a estacfo base 2 mantenha
assim duas de tais ligagses, a ndo ser que a temporizaG3do de
transmissdo e recepfdo para as duas ligaGdes esteja sincronizada.
Além disso, a temporizac2o do aparelho telefdnico 11 deve ser su-—
Jeita & temporizagido da estaGo base 3.

Iniciacdo da ligagdo e MUX 32

Se a estacdo base 3 pretende iniciar uma ligacdo, comeGard a
transmitir no multiplex 2. Se um aparelho telefdénico 11 estd liga-
do mas nfo estd em comunicaGdo numa ligaGdo, efectuard a busca de
canais radio procurandoc um canal no qual a transmiss%o seja reali-
zada. Se o aparelho telefdédnico 11 detecta a transmisso rddio, ele
tentara descodificar a mesma assumindo que ela & multiplex 2. O
aparelho telefonico 11 executa estas operagses assincronamente, e
se o0 sinal recebido estda no formato multiplex 2 a porGdo de pream-—
bulo e a palavra de sincronizagdo do canal S permitiro ao apare-—
lho telefonico 11 obter sincronizag3o de bit e de impulso, com os
sinais transmitidos. Uma ve: que esta sincronizaG%o tenha sido ob-
tida, o conteddo do canal [0 pode ser descodificado e pode comecar
0 processo de iniciaGido da ligaGdo.

Fode aparecer um problema, se um aparelho telefoénico 11 dese-—
. A

o
o)

ja iniciar uma ligaG3o de comunicagdes com uma estaGdo base
operagio de uma estaflo base 3 livre, isto & uma estaGdo que esta
a espera de uma chamada de um aparelho telefdnico, pode ser sin-
cronizada para a operaGdo de uma estaGZo base activa, isto & uma
que j& estd em comunicaGdo com um aparelho telefdnico. Assim, a
estagdo base livre terd apenas uma janela de escura durante a qual
a mesma pode receber transmissdes de um aparelho telefdédnico 11 du-
rante os intervalos de tempo, em que a estaGdo base activa, esta
no modo de recepGido. Esta restrigdo, na capacidade de uma estaGo
base livre para escutar, serd guase inevitavelmente o caso se as
duas estagBes base compartilharem uma antena comum, porque a po-
t&ncia RF, perdendo-se do transmissor da estaG%o de base ja& em
comunicagdo reduzird provavelmente a pot€ncia recebida de um apa-
relho telefonico preencherd provavelmente a pot@ncia recebida de

um aparelho teleféonico chamando, de modo que a estag¢o base livre
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n%o serd capaz de detectar qualguer aparelho telefonico duwrante

gstes periodos, mesmo se a mesma estiver no modo de recepCio. Além
disso, deve—-se assumir para o aparelho telefonico 11 que uma esta-
G%o de base tem uma Jjanela de escuta de apenas 1 milissegundo (72

bits) em cada periodo de impulso de 2 milissegundos (144 bit).

Um aparelho telefonico 11, que j& ndo esta em comunicaGdo com
uma estaGdo base 2, NIo sera sincronizado com a estaGio base I e,
em consequ&ncia, o mesmo nao pode enviar para fora um sinal de pe-
dido de ligac%o tendo uma temporizaGdo sincronizada com 0s perio-
dos de escuta da estaCdo base 3 que o mesmo estd a tentar alcan-—-
Gar. Além disso o aparelho telefonico 11 faz um pedido de ligaGdo,
pela transmissdo assincrona, numa estrutwa de dados adicional de-—
nominada multiple:= 2 (MUX 3). A natweza assincrona do multiplesx 3
estd mostrada na figura &,

A linha inferior na figura & representa a temporizaczo das
operagses da estagdo base 2. A estaCdo base Z dividird o intervalo
de tempo numa pluralidade de periodos de transmissdo 21 e seréa
apenas capaz de receber sinais a partir dos aparelhos telefénicos
11 entre esses periodos de transmiss&o 21. A linha de topo da fi-
gura & mostra a actividade de um aparelho telefonico 11 transmi-
tindo no multiplex 3. Cada transmissao multiples, indicada por 23
na figura &, tem 720 bits e permanece durante um periodo de 10 mi-
lissegundos. As sucessivas transmissces 22 de multiplex 2 s%o se-
paradas por 282 periodos de bits gue duwram 4 milissegundos, duran—
te os gquais o aparelho telefdnico comuta do modo de transmiss®o
para o modo de recepGido, e escuta uma resposta em multiplesx 2 da
estacdo base 3. Assim, o periodo de impulso total das transmissges
multiplex 3 & 1 00E periodos de bit ou 14 milissegundos. 0 periodo
de impulso de multiplex 3 & sete vezes tdoc longo como o periodo de
impulso de multiplex 1 e multiplex 2 e a transmissdo multiplex 3

demora cinco periodos de impulso multiplesx 1 ou multiplex 2.

w

Como mostrado na figuwra &, cada transmissao 23 multiple:x
estd dividida em cinco secGdes submultiplex iguais. Cada tem 144

bits e demora 2 milissegundos. Assim, cada submultiple:x demora o
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mesmo tempo que um periodo de operaG#o da estagdo base 2, incluin-
do um pericdo de ifransmissZo & um periocdo de vecepGdo. A figura 7
mostira uma porgéo da figwra & numa escala ampliada. Cada submulti-
ple:x do multiplex 2 & por sua ve: dividido em quatro periodos de
repetigao iguais. Os dados transmitidos num submultiplex: s%o repe-
tidos em cada periodo de repetiGo. Cada periodo de repetiG%o con—
tem 3& bits e duwra 0,5 milissegundo. Devido ao aparelho telefonico
11 n%o estar sincronizado com a estagdo base 2, a temporizaco das
janelas de sinal, na operagdo da estaco base 2 em relagldo & es-—
trutwra de multiplex 3, n3o podem ser preditas. No entanto cada
periodo de repeticdo de 3t bits de um submultiplex & suficiente-
mente curto para gue a estaGdc base 2 possa receber, pelo menos,
um periodo de repetiGZo completo de um submultiple:x no periodo
entre periodos de transmiss3o de estagdo base sucessivos 21. Na
figwra 7, as temporizagses relativas da operaCdo da estaGlo base 3
e 0o aparelho telefonico 11 s3o tais que o terceiro periodo de re-

peticio de cada submultiplex falha inteiramente dentro do periodo

de recep%o da estagdo base, e serd, por isso, recebido pela esta-
%o base 3. Devido a cada periodo de repetiGlo conter uma copia

completa dos dados a serem transmitidos num periodo submultiple:
de um impulso de multiplex 2, & apenas necessario & estaC3o base 2
receber um periodo de repeticdo de cada submultiplex para receber
0s dados transmitidos pelo aparelho telefdnico 11. Como mostrado
na figura £, os primeiros 4 periodos de submultiplex do multiplesx
2 sdo definidos como transportando o canal @i, enquanto que o pe-
riodo de submultiplex final do multiplex 2 & definido como trans-—
portando o canal S. Isto maximiza a probabilidade com que a esta-
G3o base 3 receberd e descodificard& um periodo de repeticio do ca-

nal S.

Cada periodo de repetiCdo do submultiplex de canal S do mul-
tiple=x 3, contém uma palavra de sincronizac2o de canal S. Quando a
estatio base 3 detecta isto, a mesma sabe que n%o haveriam trans—
missées multiplex 2 durante os dois periodos de recepSao seguin—
tes, e entdo nos periodos de recepfo sucessivos receberia gquatro

porgses do canal Il e ent%o uma porgdo de canal S, incluindo de no-
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vo a palavra de sincronizaGido. leste modo a estaGlo base 2 pode
ser temporariamente sincronizada com & temporizacio de multiplex 3
do aparelhovtelefénico 11, sem alterar a sua prépria sincronizaG3o
de impulso para os sinais multiplex 1 e multiple= 2.

~

Seguindo a descodificaG3o dos sinais multiplex 3 recebidos do
aparelho telefonico 11, a estaG%o base pode responder em multiple::
2, durante o espato de 2288 bits entre transmissSes sucessivas mul-
tiplex 3. Este espaCo & suficientemente longo para que o mesmo
possa ser garantido para inclui, pelo menos, um periodo de trans-—
miss%o de estaGdo base completo 21, como se pode ver na figura £.
Uma vez que o aparelho telefdnico 11 receba uma resposta em multi-
plex 2 da estaGdo base 2 o mesmo cessa de transmitir em multiples
2 e transmite em ve:z disso em multiplex 2, sincronizado com a tem-
porizafao da estacio base 3.

Uma disposiGdo de dados na estrutura multiplex 2 & mostrado
em maior detalhe nas figuras 8 e 3. Na figura S cada linha repre-—
senta um periodo de submultiplesx. As primeiras quatro linhas re-
presentam os guatro periodos de submultiple: de canal I, e a quin-
ta linha representa o periodo de submultiple: de canal S. As sex—
tas e sétima linhas representam os periodos (iguais a dois perio-
dos de submultiple:) que seguem uma transmissdo multiplex 3 antes
da pro=ima transmissdo multiplex 2. 0 aparelho telefdénico 11 escu-
ta uma resposta em multiplex 2 durante este periodo.

fon)

As cinco linhas da transmiss2o multiplex 2 sd%o cada uma delas
divididas em quatro periodos de repetiGdo. Nas primeiras quatro
linhas, cada periodo de repetiG%o contém 3f bits de canal 0. Os
periodos de repetiCo sucessivos do mesmo submultiplesx s3o ide&nti-
cos, mas submultiplexes sdo id&nticos, mas submultiplexes sucessi-—
vos transportam informaGdo de canal [ diferente. Cada periodo de
repeticdo da gquinta linha na figura & representando o quinto sub-
multiplex, contém 36 bits de canmal S. Os dados de canal S em cada
periodo de repeticl3o s%o idE€nticos. Assim, todos os dados transmi-

tidos num impulso multiplex 2 sZ%o contidos numa coluna G4nica na

figura 8.



- ,_.-r-""m, prans

70 =34 o TR

EAL/ IRR/S072E51

A figwra 3 mostra em maior detalhe a disposiG3o dos dados nu-—
ma coluna dnica da figura 8. No canal I apenas alguns dos bits
transportam dados dteis. Cada periodo de repetiGlo de 3f bits co-
mega com & bits p formando uma porG3o de pred@mbulo de légicos i
e "0" alternando. Entdo existem 10 bits transportando dados, de-
pois & bits p adicionais e em seguida 10 bits transportando dados
adicionais, e finalmente 2 bits p adicionais. Deste modo, cada pe-

riodo de repeticdo contém 20 bits transportando dados do canal I,

divididos em duas extensSes de 10 bits separadas por 8 bits do
preambulo. Os bits transportando dados podem adoptar quaisquer
valores, dependendo dos dados a serem transmitidos no canal O, e

alem disso & teoricamente possivel que o padrdo dos bits de dados
no canal [ possa ser idé€ntico & palavra de sincronizaGZo do canal
S ou possa assemelhar—se muito & mesma. Se os dados de canal O fo-
rem transmitidos continuamente e este padrdo de bits aparecer no
mesmo por acaso a estagdo base 3 confundiria o periodo de repeti-
G3do de canal I recebido como pertencendo an canal S e em conse-—
guéncia descodificaria o multiplex 2 incorrectamente. Através da
separaGdo dos bits transportando dados do canal [ em secGdes de 10
bits separados por & bits do pre38mbulo, o canal I no multiple:

nunca pode conter um padr&o de bits sucessivos semelhantes ao pa-

drao da palavra de sincronizacdo do canal S.

Como mostrado na figura 3, cada periodo de repetiGd%c do sub-
multiplex de canal 5 do multiplex 32 comega com um pre3@mbulo de 12
bits B alternando entre o légico "1" e o légico "0". Isto & segui-
do por 24 bits W que fazem a palavra de sincronizaGdo do canal §.

—

Esta disposig&o do canal S no multiplex 3 maximiza a oportunidade
para a estaGdo base 32 obter sincronizagZo de bit com o sinal de
multiplex 2 antes da mesma receber a palavra de sincronizacZo.

Estrutura de canal S

A estrutura do canal S & muito simples. A mesma consiste de
103 bits de pre@mbulo seguidos por 24 bits de palavra de sincroni-
zaGdo no multiplex 2, como mostrado na figura S, ou 12 bits de

pred@mbulo seguidos por uma palavra de sincronizag¥o de 24 bits num
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multiplex 2 como mostrado ma figura 9. 0 pre3mbulco & sempre reali-

zado com os logicos "1" e "0 alternando.

Na rede da concretizaGdo preferida, existem quatro palavras
de sincronizaGfo & grande possiveis. [uas destas s¥%o usadas apenas
pela estagtes base 3 e as outras duas s%o usadas apenas pelos apa-
relhos telefdnicos 11. Quando uma parte deseja iniciar uma liga-
Cdo, a mesma utiliza uma palavra de sincronizaGo de canal § co-—
nhecida como uma marca de canal, abreviadamente CHM. Quando a ou-
tra parte recebe os sinais, a mesma responde utilizando uma pala-
vra de sincronizaGdo normal, abreviada SYNC. Quando a ligaGdo en—
tre as duas partes é estabelecida, a seguir & receptio desta res-—
posta, a primeira parte muda a palavra de sincronizaC%o no canal S
nas suas transmissges a partir de CHM para a sua versdo do SYNC. A
versao de CHM para a estaG%o base 3 & chamada a marca de canal de
parte fixa abreviadamente CHMF, e a marca de canal para o aparelho
telefonico 11 & chamada a marca de canal de parte portatil abre-
viadamente CHMF. De modo similar, a verso de estaC¥%o de base 2 do
SYNC e referida como SYNCF e a vers¥o de aparelho telefsénico 11 do
SYNC é& referida como SYNCF. A CHMF e a CHMF s%o inversos de bit
uma da outra e as SYNCF e a 8SYNCF s%o inversos de bit uma da ou-

tra.

~

Assim se uma estaGdo base 3 deseja iniciar uma ligaGdo a mes-
ma transmitird um pedido de ligaG%o utilizando o multiplex 2 com a
CHMF como a palavra de sincronizaG%o de canal S. Um aparelho tele-
fonico 11 ao receber esta transmiss2o respondera no multiplex 2,
utilizando SYNCF como a palavra de sincronizagfo de canal S. Uma
vezr que a ligacdo & estabelecida a estaG%o base 2 mudard os seus
impulsos de multiplex 2 para usar SYNCF como palavra de sincroni-

zaCdoc de canal S em vez de CHMF.

Se um aparelho telefdnico 11 deseja iniciar uma ligaGa&o o
mesmo transmitird um pedido de ligaGo no multiplex 2, utilizando
CHMF como palavra de sincronizaG3o de canal S. Guando isto & de-
tectado por uma estago base 2, a mesma responderd em multiplesx 2

utilizando SYNCF como palavra de sincronizaco de canal S. Uma ve:xs
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que a ligaGdo & estabelecida, o aparelho telefédnico 11 mudarda as
zuas transmisscees para multiples 2, utilizando SYNCF como a pala-

vira de sincronizatao.

Quando a estaGdo base 2, de um aparelho telefénico 11, esta
em busca de canais para determinar se uma outra parte estd a pedir
uma ligacdo com ela, a mesma reagird apenas a uma palavra de sin—
cronizacio CHM uma vez que esta indique que existe uma outra parte
que deseja estabelecer uma ligago. Se uma palavra de sincroniza-—
CZo SYNC & detectada isto indica que o canal contém uma ligaGdo,
gue ja tinha sido estabelecida e além disso a parte, que estda em
busca de canais, ndo deve reagir. As estaGdes base 2 s¥%o dispostas
de modo a serem capares de reconhecerem CHMF e SYNCF, isto & as
palavras de sincronizaC¥o de canal S transmitidas por um aparelho
telefonico 11 mas n3Ao sqo capazes de reconhecer CHMF ou SYNCF.
Alem disso, uma estaGdo base 2 nunca descodificard e responderd a
uma transmiss&o multiplex 2 a partir de uma outra estac%o base,
mesmo se a mesma & recebida. e modo similar, os aparelhos telefé-
nicos 11 podem apenas reconhecer CHMF e SYNC e n%o CHMF e SYNCF,
de modo que os aparelhos telefénicos ndo podem reconhecer trans-
missses multiplex 2 ou multiplesx 2 entre os mesmos e, em conse—
quEncia, os aparelhos telefdénicos nunca podem iniciar ligaG8es di-

rectamente entre os mesmos mas apenas com as estagdes bhase.

Suporte fisico

A seguir & descriGdo feita atrds da maneira como a estaco
base 3 e o aparelho telefonico 11 permutam sinais, a estaGlo base

S e o aparelho telefdnico 11 ser%o eles préprios descritos.

A figuwra 10 mostra um exemplo de um aparelho telefdnico 11, o
mesmo possui uma antena 25, para transmitir e receber sinais na
ligaG%o radio com a estaCio base 3. A antena 25 pode, alternativa-
mente ser proporcionada fora da vista dentro do invélucro do apa-
relho telefonico 11. 0 aparelho telefdnico 11 tem um microfone 27
e um altifalante 29 para uso na comunicacdo telefdnica de voz, e
tem um teclado 31 para controlar as suas operagses. As gquatro fia-

das do fundo do teclado proporcionam um teclado telefénico conven-
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cional permitindo os nimeros serem marcados etc, incluindo teclas

it

numericas de O a 2 uma tecla "mistura™ e uma tecla "*" . As teclas

32 da fileira de topo permitem ao utilizador controlar a ligaG&o

radio com a estagdo base 2. Fremindo uma tecla 328 apropriada o

utilizador pode aceitar uma chamada, para o aparelho telefdénico
=

11, a partir de uma estaf¥o base 3, ou requerer acesso & rede de

telecomunicagses 1 atraveés de uma estago base 2 pro=ima.

0 aparelho telefénico 11 pode ser munido com outras possibi-
lidades convencionais tal como memérias para preé—-armazenagem de

numeros telefénicos e um mostrador

Um exemplo de um aparelho te-

0]
n

lefonico 11 tendo um mostrador gue & mostrado na figura 11.

Q)]
n

Além da presenca do mostrador este aparelho telefdnico & o

mesmo aparelho telefdnico da figura 10.

A figura 12 @€ um diagrama esquematico de uma construcdoc de
aparelho telefénico. 0 aparelho telefdnico &€ controlado por  um
circuito de controlo 27 que estd ligado & antena 25, ao microfone
27 ao altifalante 23 e & unidade de teclado barra mostrador 39 que
proporciona o teclado 21. E também ao mostrador 325 se o mesmo &
proporcionado. Uma ou mais baterias 41 fornecem energia ao circui-

to de controlo 37 e & unidade de teclado barra mostrador =29.

R}

A figwra 13 mostra um exemplo de uma estaG%o base 3, esta tem
uma antena 43 para comunicaGdo com aparelhos telefdnicos sem Fios
11 e esta também ligada através de uma ligagdo telefdnica conven-
cional 45 & rede de telecomunicaGdes 1 e atraveés de uma ligaGdo de

energia 47 a uma fonte de energia eléctrica convencional.

A estaGdo base 2 estd também munida com um aparelho teleféni-

co com fios 4%, um mostrador S1 e um teclado 53 que alternativa-—
mente ser proporcionada fora da vista dentro do permite & estaco
base 3 ser utilizada como um telefone convencional ligado & rede
de telecomunicagses 1 e também a uma estaGo de "intercom™ que po-
de comunicar com um aparelho telefdnico sem fios 11 sem envolver a
rede de telecomunicagSes 1. A figura 14 proporciona uma vista es-—
guematica da construGdo da estagdo base 3. A mesma € controlada

por um circuito de controlo de estaG%o base S5, que esté ligado a
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um aparelho telefonico com fios 49, & ligagdo telefdnica 4% e &
unidade de teclado/mostrador 57, gue proporciona o teclado 52 e

mostrador S1 de uma maneira convencional. Um circuito de alimenta-
4o de energia 37 recebe electricidade da ligat%o de energia 47 e
fornece energia ao circuito de controlo 55 e & unidade de tecla-
do/mostrador 7. 0 circuito de alimentaco de energia 539 pode in-
cluir meios de armazenagem de energia tais como baterias ou con-
densadores ou permitindo & estago base operar durante um periodo
limitado de tempo mesmo quando desligada da alimentaGdo de elec-
tricidade externa.

[ ool =g

0 circuito de controlo de estaGo 55 inclui meios de comuta-—
%o &1, ligados a um aparelho telefdnico com fios 49, a ligaGao
telefdédnica 45 e a antena 432. Num estado dos meios de comutacdo, os
mesmos ligam o aparelho telefdénico com fios 49 & ligaC¥%o telefdni-
ca 4% para permitirem operaGo telefdnica normal, n¥%o sendo os si-
nais de fala processados pelo circuito de controlo S5 da maneira
requerida para a transmiss3o numa ligaGdo rddio. Num outro estado,
0s meios de comutaGdo A1 ligam o aparelho telefdénico com fios 43 e
a antena 43 ao remanescente do circuito de controlo 55 de modo que
0s sinais de fala passam entre o aparelho telefénico com fios 43 e
a antena 43, tendo sido processados como requerido para permitirem
comunicaGo numa ligaG&o rddio com um aparelho telefdénico sem fios
I1. Num terceiro estado, os meios de comutaGdo €1 ligam a ligaGao
telefonica 45 ao remanescente do circuito de controlo 5, no lugar
do aparelho telefdénico com fios 49, permitindo & estac¥c base 3
actuar simplesmente como uma base para a ligaCdo radio entre o

aparelho telefonico remoto 11 e a rede de telecomunicaCses 1.

Quando as funGdes do aparelho telefdédnico com fios 49 nd%o s3o
requeridas, a estafdo base 3 pode n%o incluir qualquer aparelho
telefdnico com fios 49, mostrador 51, teclado 432, unidade de te-
clado/mostrador 57 e meios de comutaGo 1. O circuito de controlo

=

de estaGado base 55 podia estar permanentemente ligado tanto & an-

tena 43 como & ligaGdo telefdnica 45.

Como com o aparelho telefénico sem fios 11, a antena de esta-
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¢ao base 43 pode estar contida dentro do invélucro da estaco base
. A figura 15 & um diagrama de blocos dos circuitos do aparelho
telefénico 11. Os sons de fala recebidos pelo microfone 27 s3%o
convertidos num sinal eléctrico que & fornecido a um codificador
de fala £3. 0 codificador de fala £3 inclui um conversor analdgico
para digital que converte o sinal eléctrico analdgico a partir do
microfone 27 em sinais digitais de 2 bits com uma velocidade de
amostragem de 8 kHz. Isto resulta numa velocidade de bit total de
£4 kbit por segundo. A convers3o analégica para digital & nd%o 1li-
near, e tem um efeito de executar modulago de cdédigo de impulso

(FCM) na entrada.

As palavras de dados de 8 bits s2o ent2o comprimidas para pa—
lavras de dados de 4 bits, reduzindo assim a velocidade de bit dos
dados digitais para 322 kbit por segundo. A compressdo & feita por
modulacdo codigo de impulso diferencial adaptativo (ADFCM) . Neste
sistema de codificag¥o cada palavra de 4 bits representa alteraGo
em valor entre as amostras sucessivas, em ve: dos proprios valores
de amostra absolutos. Isto & uma técnica de compresso de dados
efectiva para sinais que mudam relativamente devagar, tais como
sinais de fala. A corrente de dados de 22 kbits por segundo pro-
porciona o conteddo do canal B e & proporcionado a uma entrada de
canal E para um multiplexzador programdvel £S5 como palavras parale-—
las de 4 bits a & kpalavras por segundo.

0 codificador de fala &2 pode também inverter os valores de
alguns bits nos dados de canal E, de acordo com um padrdo prede-
terminado, para aumentar a probabilidade de alteragdes do valor de
bit entre bits adjacentes dos dados. Isto & para o beneficio dos
sistemas radio de transmissdo e recepG¥o que podem trabalhar se o
valor dos dados dos bits de sinal transmitidos e recebidos mudarem
frequentemente. Os multiplexador programavel £5 recebe também da—
dos de canal ' e dados de canal S nas entradas respectivas.
Enquanto o aparelho telefdénico 11 estd a operar no multiplex 1 o
multiplexador programavel armazena a corrente de dados de 32 kbit
por segundo recebidos continuamente a partir do codificador de fa-

la £2. 0 multiplexador programavel &5 faz sair dados em impulsos,
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de acordo com a operafdoc de modo de imp

kbit pov segundo de scovdo com o a velo

radic. Assim, uma ver em cada periodo
ple=xador programidvel fard sair £4 bits de dados de canal B previa-
mente recebidos do codificador de fala €2 & armazenados e interca-
lara os dados de canal E zntre 2 ou 4 bits dos dados de camal U

para formar as correntes de dados multiples 1.2 ou multiples 1.4.

Oz impulsos de corvente de dados a partir do multiplexador
programavel £5 & proporcionado a uma transmissor £7 gue modula a
frequEncia portadora r&dio, recebida de um oscilador local &3 de
acordo com a covrvrente de dados recebida. 0 impulso de freguéncia
radic resultante & fornecido a uma antena 25 através de um comuta-—
dor de transmiss#o/recept3oc 71. 0 comutador de transmiss3o/recep-
3o 71 liga o transmissor 77 & antena 2% durante a parte de trans-—
missZ%o de cada periodo de impulso e liga a antena 25 a um receptor
radio 72 duwrante a parte de recepG3o de cada periodo de impulso.
Durante a parte de recepG3o de cada periodo de impulsc, o receptor
72 desmodula o sinal recebido da antena 25 utilizando um sinal de
frequEncia portadora do oscilador local £3. 0 impulso de corrente
de dados desmodulados de 72 kbit por segundo & proporcionado pelo
receptor 73 para um desmultiplesador programdvel 75.

0 desmultiples=ador programavel 75 introcduz os bits de dados
recebidos entre o canal B, o canal S e o canal D de acordo com a
estrutura multiplex a qual o aparelho telefdnico 11 estd a operar
normalmente. Quando o aparelho telefdénico estd a operar no multi-

plex 1 os &4 bits de canal B recebidos em cada impulso de dados

sdo armazenados no desmultiplexador programavel 75, e s3o depois
feitos sair para um descodificador de fala 77 como uma corrente
continua de palavras paralelas de quatroe bits a2 2 k palavras por

segundo. O descodificador de fala 77 repete o0 padrfo de invers3es
de bit aplicados aos dados de canal B pelo codificador na estacXo
base Z para obter os valores de dados correctos 2 executa entfo o
inverso de algoritmo ADFCM utilizado para codificar os dados de

[

fala, de modo a obter palavras moduladas de cédigo de impulso de ©

[an )

bits a uma velocidade de 8 kpalavras por segundo. 0 descodificador
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de fala converte entdo estes dados digitais para dados analégico
num conversor analegico para digital FCM, e proporciona o sinal
analégico de saida para o altifalante 2%. 0 altifalante 23 conver-

te 0 sinal eléctrico analdégico em som para o ouvido do utilizador.

Durante a operac3o do multiplex 1, o codificador de fala &3
proporciona dados de canal B para o multiplexador programavel &5 a
22 kbits por segundo. Assim em cada periodo de impulso de 2 ms o
multiplexador programavel £5 recebe £4 bits de canal EB. Uma ve:z
que cada impulso de multiplex 1 transporta £4 bits de canal B, a
ligagdo radio transporta o canal E a uma velocidade de bit meédia
efectiva igual & velocidade de bit proporcionada pelo codificador
de fala £3. De modo similar, a velocidade de bit média efectiva
dos dados de canal B recebidos coincide com a velocidade de bit da
transmissdo de dados continua do desmultiplexador programavel 75
para o descodificador de fala 77. Assim existe uma comunicaco de
canal B bidireccional continua efectiva, em vez de da natureza de

modo de impulso como divis%o em tempo da ligag%o radio.

Como ser& bem conhecido para os peritos na arte o codificador
de fala £2 e o0 descodificador de fala 77 podem convenientemente
ser munidos com uma unidade de circuitos Gnicos conhecida como um

codificador/descodificador ou "codec".

0 funcionamento do aparelho telefénico 11 & controlado por um
controlador de sistema 73, e a temporizaGi3o das operagses & con-
trolada para assegurar a sincronizagdo de impulso, em resposta  a
sinais de um controlador de canal S 81. 0 controlador de sistema
73 & tipicamente um sistema de controlo baseado em microprocessa-—
dor ou baseado em microcomputador, incluindeo um processador uma
memoria de programa e uma memdria de acesso aleatdrio. D controla-
dor de canal S 21 pode ser implementado como um microprocessador
separado ou pode ser implementado no suporte légico para o mesmo
processador que o controlador de sistema 7%. No entanto devido a
natureza simples das operagses realizadas pelo controlador de
canal § 81, # da necessidade de alta velocidade nas suas opera-

Gées, e a necessidade de alta velocidade nas suas operaGdes é pre-
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ferivelmente implementada como suporte fisico dedicado.

0 controlador de sistema 7% envia sinais de controlo para o
multiplexador programavel £5 e o desmultiplexador programavel £5,
para fornecer instrugses a ambos de qual a estrutuwra multiple:x a
adoptar e também para fornecer a ambos sinais de temporizac%o de
modo que os mesmos s3o sincronizados adequadamente com a estrutura
de impulso de ligagdo rdadio. O multiplexador programavel £5 e o
desmultiplexador programavel 75 podem também enviar sinais para o
controlador de sistema 79 para informar o mesmo se um tamp%o uwti-
lizado para armazenar os sinais de dados num multiplexador ou des-—

multiplexador estd a aproximar—-se de transbordar ou estd vazio.

Os sinais de controlo do contvrolador de sistema 79 controlam
0 comutador de transmiss3o/recepGdo 71 de modo gque o mesmo liga o
me

transmissor £7 e o receptor 72 & antena 25 alternativamente com a

temporizagdo correcta.

0 controlador de sistema 49 selecciona o canal vadio no qual
0 aparelho telefénico 11 estd a operar em gualquer momento dado, e
fornece instruG8es ao oscilador local &% para gerar um sinal para
o transmissor &7 e receptor 73 na frequ@ncia apropriada. Num sis-
tema destinado para utilizago na Gr%-Bretanha de acordo com os
regulamentos publicados pelo departamento de comércio e industria
(Department Of Trade and Industry) o aparelho telefénico 11 pode
operar em qualquer um dos 40 canais tendo frequ@ncias portadoras
com 100 kHz de espagamento na gama de 864,15 MHz a 868,15 MHz. O
controlador de sistema 79 informard o oscilador local 79 gque canal
foi seleccionado, e o oscilador &9 informard o controlador de sis-—
tema 73 quando o seu sinal de saida tenha atingido a frequencia

seleccionada.

0 controlador de sistema 79 pode também enviar sinais de con—
trolo para o codificador de fala &3 e descodificador de fala 77
para silenciar o canal B em certos instantes. & vantajoso calar o
canal E durante o estabelecimento da ligagdo e também se tornar
necessdario restabelecer ligaglo durante a conversaGldo, para evitar

ao uwtilizador de receber ruidos desagradaveis nestes instantes.



70 534 e F
EAK/ IRR/S073651 |

0 controlador de sistema 72 controla também o canal . 0O mes—
mo recebe dados de entrada de canmal [ do multiplexador I programd-
val 73 e proporciona a saida de dados de canal [ para transmisso
ao multiple=xador programavel &%5. Alguns dados de canal [ recebidos
s3o utilizados exclusivamente para o controlo da operago do con-
trolador de sistema 73, e alguns dados de canal I transmitidos sZo
gerados dentro do controlador de sistema 79. Tais dados incluem
sinais de confirmaGlo de ligaco transmitidos e recebidos e varios
sinais de identificaG%o que s3%o trocados entre o aparelho telefd-
nico 11 e a estaGdo de base 2 durante o estabelecimento de uma
ligagdo radio. No entanto, outros tipos de dados de canal 0 tvrans-—
mitidos resultardo de acG8es tomadas pelo utilizador, e outros ti-
pos de dados de canal I recebidos podem ser passados para o utili-
zador. For esta raz¥o, o controlador de sistema 79 tem também uma

ligagdo de sinal de controlo com a unidade de teclado e mostrador

€}]

e

Quando um utilizador est& a iniciar uma chamada telefdnica a
partir dum aparelho telefénico 11 o ndmevo de telefone a ser mar-
cado entrard através do teclado 21. As depressSes de teclas serdo
notificadas pela unidade de teclado/mostrador 39 para o controla-—
dor de sistema 73 que codificard as mesmas para transmiss3o no ca-
nal . Deste modo, a estaGlo base 2 & informada do ndamero de tele-
fone marcado pelo utilizador, e pode transmitir o sinal de marca-

G&o apropriado para a rede de telecomunicaGses 1.

Se uma estago base 3 inicia uma ligagdo radio com o aparelho
telefdnico 11, devido a uma chamada telefdénica ter sido recebida o
utilizador deve ser alertado da presenga da chamada que entra.
Fara fazer isto o controlador de sistema pode controlar um tom de
chamada (ndo representado separadamente) a dar um aviso audivel.
Adicionalmente, o controlador de sistema 79 pode fornecer instru-
¢8%es para a unidade de teclado/mostrador para proporcionar uma in-
dicaGo visual, por ezemplo, com uma luz. Se o utilizador deseja
aceitar a chamada, isto ,pode ser feito através de premir uma te-—

cla de linha "33". Isto & avisado pela unidade de teclado/mostra-



70 53 e
EAH{JRR/SO?SESI e ~

=iy

-0
dor 37 para o controlador de sistema 73, o gual por seu turno avi-
sa a estaGdo base I através do canal D.

Se o aparelho telefénico 11 inclui um mostrador 3%, a infor-—

macao pode ser exibida no mesmo de acordo com instruGSes do con—
trolador de sistema 73, gquer antes de um utilizador ter aceitado
uma chamada guer durante a conversag3o. Os dados a serem exibidos
terdo tipicamente sido recebidos pelo controlador de sistema 79 da

estacdo base 2 através do canal I@I.

0 controlador de canal S 81 recebe dados de canal § a partir
do desmultiplexador programavel 75, e proporciona dados de canal S
para transmissdo para o multiplesador programavel £5. Quando o
aparelho telefdnico 11 estd livre e busca canais radio para ver se
uma estaGido base 2 o0 estd a chamar o controlador de sistema 79
controla o comutador de transmisso/recepfdo 71 para ligar a ante-
na 2% permanentemente ao receptor 73. Quando um sinal radio & re-
cebido, & conseguida a sincronizaGdo bit no desmultiplexador pro-
gramavel 75, mas o controlador de canal S &1 & responsavel pelo
reconhecimento da palavra de sincronizaG3o de canal S e pela per-
miss&o de sincronizac3o de impulso. Até a sincronizaG%o de impulso
ser conseguida todos os dados recebidos sZo tratados como perten-—
cendo potencialmente ao canal S e s3%o passados pelo desmultiplemxa-
dor programdvel 7% para o controlador de canal S 1. 0 controlador
de canal S 81 busca os dados entrados para a palavra de sincroni-
zaG%o de canal S CHMF, que s%o utilizados por uma estaGo base 2

quando a mesma desejar estabelecer uma ligaGo.

Guando o controlador de canal S 21 reconhece a CHMF, o esmo
avisa o controlador de sistema 73 que o marcador de canal de esta-
Fdo base foi recebido e também proporciona um relégio de quadro
sincronizado para a temporizaG3o do impulso recebido. O controla-
dor de sistema 79 utiliza informaG%o de temporizaco de impulso do
controlador de canal S 81 para controlar a temporizac2o da opera-
f&o do desmultiplexador programavel 75, de modo que transmissSes

adicionais da estaC%o base 2 s3o descodificadas nos canais loagicos

correctos. Neste estadio, o multiplexador programdvel 75 estard a
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operar no multiplex 2. 0 desmultiplexador programével 75 divide os
dados recebidos entre os canais S & D de acordo coma estrutuwra  de
dados do muitiplem 2. Desde que os dados de canal § enviados para
o controlador de camal 5§ 81 continuam & incluir a palavra de sin-
cronizaGdo CHMF, o controlador de canal S continuard a confirmar a

sincronizaldo de impulso para o controlador de sistema 73.

0 controlador de sistema 79 descodifica os dados recebidos no
canal . Se isto conduz o mesmo a responder & transmissdo rvecebi-
da, o mesmo fornecerd ao multiplexador programavel £S5 para iniciar
as operatses no multiplex 2, com a temporizac%o de impulso apro-
priada e controlara o comutador de transmissi3o/recepGlo 71 para
alterar entre a ligatdo da antena 2% para o receptor 72 e para o
transmissor 77. Ao mesmo tempo, o controlador de sistema 79 forne-
cera instrugses para o controlador de canal S 21 para proporcionar
a palavra de sincronizagcdo SYNCF ao multiple=xador programavel 75

como entrada de canal S.

Se o utilizador do aparelho telefénico 11 deseja iniciar uma
chamada, e alem do mais premir uma das teclas 332 no teclado 21, a
unidade de teclado/mostrador 33 avisard isto para o controlador de
sistema 79. 0 controlador de sistema 79 busca através dos canais
RF, alterando a frequ@&ncia do oscilador local &3 até ter descober-
to um canal vazio. Um canal vazio e definido como um canal no qual
a energla de raddio frequéncia recebida est4d a baixo de um valor
linear. Se a energia de vadio frequé&ncia recebida est& a baixo do
valor linear em todos os canais, o canal no qual a energia de ra&-

dio frequ&ncia menor & recebida & definido como um canal vazio.

0 controlador de sistema 79 fornece ent3o instrugdes para o
multiplexador programavel &5 operar no multiplex 2, e fornece ins-—
trucdes para o controlador de canal S 81 para proporcionar o mar-
cador de canal de parte portatil CHMF para o multiplesxador progra-
mavel &5 como a palavra de sincronizaGdo de canal S. 0O comutador
de transmissao/vecepGdo 71 & controlado para ligar & antena 25 ao
transmissor £7 e ao receptor £2 com o padro requerido para a ope-

ragido multiplex 3, e o controlador de sistema 73 assegura que a
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comutaGado do comutador de transmiss3o/recepGdo 71 & sincronizado

f ond

com a operagao multiplesx 2 do multiplexador programavel &5,

Duwrante os periodos de recepfao o desmultiplexador
programavel 73 passa quaisquer dados recebidos para o controlador
de canal 5§ 81. Os dados recebidos devem incluir SYNCF. Quando esta
palavra de sincronizagGo & identificada o controlador de canal S
Sl proporciona ao controlador de sistema 72 a temporizaG%o de im-—
pulso dos sinais recebidos. 0 controlador de sistema 79 fornece
entdo instrucSes para o desmultiplexador programavel 75 descodifi-
car os dados recebidos como multiple:x 2, de acordo com a tempori-
zaGdo de impulso recebido. Uma vezr que os dados de canal recebidos
tenham sido descodificados pelo controlador de sistema 7%, o mesmo
fornecerda instruGles para o multiplexador programavel &5 comutar o
multiplex 2 com temporizaGo sincronizada com a informago de tem-—
porizacido de impulso do controlador de canal S 81. 0O mesmo altera-
ra tambem a temporizac3o dos sinais de controlo para o comutador
de transmissao/recepGdo 71 apropriadamente, e fornecerd instruc3es
para o controlador de canal S 81 proporcionar SYNCF ao multiplexa-
dor programavel £S5 no lugar da CHMF.

Um aparelho telefdénico modificado 11 pode ser utilizado para
comunicar dados digitais, por ezemplo, para e de um computador
portatil pessoal ou terminal de computador, em ver de comunicar
fala. Neste caso, o microfone 27, o altifalante 239 e a unidade de
teclado/mostrador 39 s%o substituidos por um interface para o com—
putador ou terminal, e a modificagdo do codificador de fala &2 e
descodificador de fala 77 podem ser necessarias. Em particular o
computador ou terminal proporcionard normalmente e receberd dados
digitais, de modo que o conversor analégico para digital do codi-
ficador de fala 72 e o conversor digital para analégico do desco-
dificador de fala 77 nZo sero requeridos. Adicionalmente, os da-
dos de computador n3o sdo normalmente adequados para compress3o de
dados utilizando modulaG%o de cédigo de impulsoc diferencial adap-
tativo. Além disso, as operagdes de codificaG%o e descodificaGdo
de dados do codificador de fala &2 e o descodificador de fala 77

podem necessitar de ser modificados. Alternativamente, se o compu—
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tador ou terminal pode ser estabelecido para operar & velocidade

de dados de 32 kbit por segundo, o codificador e descodificadores

podem ser totalmente amitidos.

A figura 16 mostra um diagrama de blocos esquemdtico de uma
estacio base 3. Isto & uma estagdo base simples n%o incluindo um

aparelho teletdnico com fios 4%, um mostrador 51 e um teclado 3.

Como se pode ver a construgdo genérica do circuito de contro-
lo de estaG3o base 55 & similar ao circuito de controlo de apare-
lho telefonico 27. 0 multiplexador programavel 25, o transmissor
27 o oscilador local 83, o comutador de transmissdo/recepCdo J1, o
receptor 33 e o desmultiplexador programavel 25, o transmissor a7,
o oscilador local &3, o comutador de transmiss3o/recepGdo J1, o
receptor 92 e o desmultiplexador programavel 35 sZo substancial-
mente idé€nticos as partes correspondentes no transmissor 11. O
controlador de canal 8 101 da estaGdo base 3 & também similar ao
controlador de canal § 81 do transmissor i1, excepto que o contro-
lador de canal S de estaglo base 101 é concebido para reconhecer
CHMF e SYNCF nos dados de canal S que entram., e para proporcionar
CHMF e SYNCF para o multiplexador programavel para transmissdo, em

vezr de outro modo & volta.

A operagzo do controlador de sistema 39 & genericamente simi-
lar a operafo do controlador de sistema 7% do transmissor 11, mas
existem algumas diferengas. Frimeiro quando a estago base 2 esta
a tentar estabelecer uma ligaG3o rddio com um aparelho telefonico
11, a mesma transmite em multiplex 2 em ver de multiplex 3, e en-
tdo as instrugBes para o multiplexador programavel 85 e os sinais
de temporizacdo para o comutador de transmissdo/recepgdo 71 nestas

circunst@ncias sd%o diferentes.

~

[le modo similar guando a estaGdo base 3 estd em busca de ca—
nais radio para detectar se um aparelho telefénico 11 estd a cha-
ma-la a mesma € espera que o aparelho telefénico 11 que esta a
chamar utilize o multiplex 2. Em consequ@ncia, uma ve:z o controla-
dor de canal S 101 tenha notificado o controlador de sistema 3% do

gue o marcador de canal de aparelho telefdnico CHMF tenha sito re-—
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cebido, o controlador de sistema 93 fornecerd instrug8es para o
desmultiplexador programdvel 95 tratar os sinais que entram como

tendo a estrutura de dados do multiplex 3. Uma vez que a estac¥o
base 2 tenha mandado uma resposta ao sinal recebido do multiple:
3, a mesma espera gue o aparelho telefdénico 11 mude para o multi-
plex 2, e em consequEncia a mesma fornecerd instru¢8es para o des-

multiplexador programavel 35 de acordo com este intervalo de tem-
po.

[lesde que a temporizaG3o de impulso do aparelho telefdénico 1i
& sujeita a temporizaCfo da estaG%o base e excepto durante as
transmissBes multiplex 2 a informaGdo de temporizaC3o recebida pe-
lo controlador de sistema 33 do controlador de canal S 101 n¥%o e
utilizada para controlar a temporizaco das operaGdes do multiple—
xador programavel 85. A temporizaGdo do multiplexador programavel
85 e do comutador de transmissdo/recepGo J1 & determinada por um
relogio interno do controlador de sistema 3%. No entanto, o des-—
multiplexador programavel 35 & controlado de acordo com a tempori-
zaGio de impulso recebido tanto para permitir a descodificac¥o
correcta das transmissSes de multiplex 2 de um aparelho telefsnico
11l e para compensar o0 efeito dos retardos de transmiss2o RF  nas
transmissSes do aparelho telefénico 11. O controlador de sistema
¥79 pode também utilizar a informacXo de temporizaG¥o de sincroni-
zaGdo para o controlador de canal S 101, como uma maneira para
determinar gque uma ligaG%o de comunicag3o com um aparelho telefé-—
nico 11 foi cortada atraves da perda de sincronizaCo de impulso.

Uma segunda area na qual as operaCdes do controlador de sis—
tema 93 na estaCdo base 3 s¥%o diferentes da operagdo do controla-
dor de sistema 739 no aparelho telefdénico 11 & nos seus processa-—
mentos dos dados de canal [. Os dados de sinalizac¥c recebidos
pela estaGdo base Z da rede de telecomunicacSes 1 serXo diferentes
da entrada de dados de sinalizaG3o para o aparelho telefsénico 11
por um utilizador, e haverd diferengas correspondentes nos dados
de canal [l recebidos por cada parte atraves da ligaGdo radio. Em

consequéncia a programaGi3o do controlador de sistema 99 nos deta-

lhes na sua manobra nos dados de canal [ serZo diferentes.
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Também, as acgdes realizadas pela estacdo base 3 durante a

iniciaGio de ligaGdo s¥o diferentes das actdes do aparelho telefo-—
nico 11, como serd descrito em detalhe mais tarde, e de modo que
0s respectivos controladores de sistemas 239, 79 serdo diferente-

mente programados a este respeito.

e

0 circuito de controlo de estagZo base 5% inclul um interface
de linha 103, ao qual estd ligada a ligaGlo telefdnica 45. & in-
terface de linha 102 substitui o microfone 27 e o altifalante 23 e
a unidade de teclado/mostrador 29 na disposiGdo do circuito de
controlo. A saida de dados de sinalizacdo pelo controlador de sis-
tema 93, tipicamente em resposta aos dados de canal [ recebidos, é&
condicionada pelo interface de ligaG%o 102 e colocada na ligag3o
telefonica 45. Os sinais recebidos da rede de telecomunicagses 1
atraves da ligaGao telefdnica 45 s%o similarmente interpretados
pelo interface de linha 103 e proporcionados ao controlador de
sistema 33 como requerido. O interface de linha 1032 recebe também
a corrente de dados de canal B descodificados do descodificador 97
e coloca este na ligatado telefdnica 4%, e recebe sinais de comuni-
cagdo de fala ou outros da ligaGdo telefénica 45 e proporciona  os

ao codificador E3.

A maneira de operar do interface de linha 102 serd escolhida
de acordo com a natureza da rede de telecomunicacses 1 & qual a
estagdo base 3 esta ligada. Em particular, se a estago base 2 es-—
ta ligada a um FSTN convencional, o interface de linha 102 envia-
ra e receberd sinais analégicos atraveés da ligaGZo telefdnica 45,
enquanto que se a estacio base 32 estd ligada a um ISDN, o interfa-
ce de linha 103 serd& normalmente requerido para enviara e receber

sinais modulados de modo de impulso de &4 kbits por segundo.

b ]

Fara permitir a estaG%o base 32 comunicar com diversos tipos
diferentes de aparelhos telefénicos 11, o codificador 82 e o des-
codificador 37 podem realizar varias operagdes codificaG%o e des—
codificagao. Os mesmos podem ser capazes de usar uma pluralidade
de diferentes algoritmos de modulago de cédigo de impulso de di-

ferencial adaptativo. Eles podem também ser capazes de usar um al-
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goritmo de processamento de dados digitais para passarem 0s sinais
através sem alterafdo para permitir A estagdo base I ser utiliza-—
vel com apérelhos telefonicos de tipo computador portatil ou ter-—
minal de computador 11 como acima mencionado. Dwante o procedi-
mento de estabelecimento de ligaG3o, enguanto a estaG2o base 2 e o
aparelho telefonico 11 est2o em comunicaclo no multiplex 2, o apa-—
relho telefonico 11 pode indicar através do canal D o tipo da co-
dificacdo e descodificaGZo requerida pelo mesmo, @ o controlador
de sistema 399 da estaGdo base 2 controlard entdo o codificador 23

e descodificador 37 para funcionarem de acordo uma ver que as

transmissges multiplesx 1 tenham comeGado.

A figura 17 representa na forma de blocos os multiple=adores
programaveis £5, 8%5. 0Os dados do canal B saem para o codificador

i)

y 85 como quatro palavras paralelas de 4 bits a uma velocidade

[

w

de @ K palavras por segundo. Os 4 bits de cada palavra s3o recebi-

i]

dos em paralelo, e s%o armazenados numa armazenagem eldstica de
canal B 103 no multiplexador programavel sob o controlo de um re-
légio de leituwra de 8 kHz que estd sincronizado com as operagdes

do codificador &3, 23.

Os dados de canal [ s¥o proporcionados nas palavras paralelas
de € bits pelo controlador de sistema 33. Estes dados podem ser
proporcionados intermitentemente, e a velocidade média dos dados
de canal B variarzo dependendo da estrutura de dados multiplexada
a ser usada. Os dados de canal D s3o recebidos por uma armazenagem
elastica de canal I 107, e s%o temporirados na armazenagem eldsti-
ca por um sinal de reldgio proporcionado pelo controlador de sis-—

tema 93.

De uma maneira similar os dados de canal S s3o proporcionados
para uma armazenagem elastica de canal 8§ 109 e s23o temporizados
para o mesmo por um sinal de relogio sincronizado com a operabo
do controlador de canal § 81, 101. Serd possivel eliminar a arma-—
zenagem de canal § 103, e proporcionar dados de canal S a partir
do controlador de canal S 81, 101 para um multiplexador programa-

vel &5, 8% com a temporizag3o correcta para o mesmo ser intercala-
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do no impulso de dados. No entanto, isto requereria as operaGses
do controlador de canal S sevem precisamente sincronizadas com as
operagses do multiplexador programdvel, e a estrutura de dados do
impulso seria intervompida se existisse gqualquer variacdo na sin-
cronizagdo de bit ou de impulso entre os mesmos. A utilizacdo da
armazenagem elastica de canal S 103 permite ao multiple=ador pro-
gramavel assegurar que os dados de canal 5 s3o colocados no impul-
so de dados com a temporizacdo correcta sem ter em conta quaisquer
diferencas ligeiras em temporizaGlo do controlador de canal §.
Adicionalmente, uma vez gue o conteddo do canal S ser& tipicamente
o mesmo de um impulso de dados para o seguinte, os dados de canal

S podem ser armazenados na armazenagem eldstica de canal § 103 e

lidos repetidamente, e o controlador de canal S apenas necessita
de proporcionar novos dados de canal S ao multiplexador programa-
vel se a palavra de sincronizaG3o de canal S for modificada. O

preambulo de canal 5 pode ser armazenado permanentemente na arma-—

zenagem elastica de canal S 109.

A operagdo de multiplexaG%o do multiplexador programavel é
controlada por um controlador multiplex 111. Este recebe sinais do
controlador de sistema 73, #3 informando o mesmo que a estrutura
multiplex estd a ser usada, e dando também ao mesmo a temporizacio
de impulso corvecta. 0 controlador multiple:x 11 pode também rece-
ber um sinal de relégio do controlador de sistema, ou alternativa-
mente o mesmo pode ter o gerador de relégio interno que & sincro-
nizado para o sinal de temporizagdo de impulso do controlador de
sistema.

Os sinais s%o lidos a partir da armazenagem elastica de canal
B 103 da armazenagem eldstica de canal DO 107 e da armazenagem
elastica de canal § 103 sob o controlo do controlador multiplex
111, e a multiplexaGdo dos sinais realiza-se num combinador de si-
nal 113. 0 combinador de sinal 113 recebe a entrada de cada uma
das armazenagens eldsticas 105, 107, 109 e o mesmo selecciocna o
sinal recebido numa destas entradas a ser passado para a saida sob
o controlo de um sinal seleccionado de entrada fornecido ao combi-

nador de sinal 113 pelo controlador multiplex 111. Simultaneamen—
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te, o controlador multiplex 111 proporciona sinais de controloc as

3

armazenagens elasticas 105, 107, 109 de modo que cada armazenagem

eldstica 1€ um ou mais bits do seu conteddo como uma corrente de

[}

bits em série, quando a sua saida para o combinador de sinal 11
esta ligada & saida. 0 controlador multiplex 11 proporciona um re-
légio 72 kHz para cada uma das armaczenagens eldsticas 105, 107,
103, de modo gue 0s sinais s¥%o lidos a partir destas armazenagens
a velocidade de bit correcta para o impulso de dados que estdo a

ser montados pelo multiplexador programavel.

A armazenagem eldstica de canal E 105 e a armazenagem eldsti-—
ca de canal [ 107 proporciona sinais de controlo para o controla-
dor multiplex 111, indicando a quantidade de dados armazenados
correntemente nas armazenagens. 0 controlador multiplex 11 avisa o
controlador de sistema 7%, 33, se qualquer destas armazenagens es-—
ta pro=imo do esgotamento ou alternativamente se gualquer destas
armazenagens nao contém dados quando a estrutwa multiplex a ser

transmitida requer dados para serem enviados no canal relevante.

A figura 18 & um diagrama de blocos dos desmultiplexadores
programaveis 7%, 95. 0 sinal desmodulado de entrada a partir do
receptor 73, 33, & proporcionado primeiro para a unidade de tempo-
rizagio 10%. Isto monitoriza continuamente as mudanGas no nivel do
sinal proporcionado pelo receptor, para manter a sincronizaC¥o de
bit do multiplexador com o sinal recebido. O sinal de dados de en-
trada & entdo passado para um separador de sinal 117, enquanto que
0s dados na temporizaG3o de bit de sinal recebido sXo proporciona-—
dos para um controlador desmultiplex 113. 0O controlador multiple:s
proporciona um sinal de distribuiG%o de dados para o separador de
sinal 117 que controla a maneira na qual o separador de sinal 117
distribui os dados recebidos na sua entrada entre tr8s saidas uma

para cada dos canal B, canal S, e canal ID.

0 controlador de desmultiple: 113 recebe sinais de controlo a
partir do controlador de sistema 79, 93, informando o mesmo de
qual a estrutuwra multiplex os dados que entram devem ser tratados

como tendo. Se o aparelho manual 11 ou a estaco base = estXo em
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busca dos canais radio procwando um sinal indicando que uma cutra
parte deseja estabelecer uma ligagdo com ele, o controlador des-
multiplesx 119 dirigird o separador de sinal 117 para passar todos

0s dados recebidos pelo desmultiplexador programavel para o canal
5. Os dados de canal S s3%o proporcionados directamente ao contro-
lador de canal § 81, 131. NXo & utilizada a armazenagem elastica
para o canal S no desmultiplexador programavel, quandoc os retardos
aos dados de canal S numa tal armazenagem eldstica podem evitar o
controlador de canal § de detectar a sincronizac2o de impulso do

sinal recebido correctamente.

Uma vez que a sincronizaGdo de impulso do sinal que entra se-
ja detectada, o controlador de sistema 21, 101 instruird o contro-
lador desmultiplex 113, para tratar os dados que entram como tendo
uma estrutura multiplex especifica e proporcionaro também ao con-
trolador multiplex 113 temporizaGdo de sincronizaGdo de impulso.
De acordo com as instrugBes a partir do controlador de sistema, o
controlador de desmultiplex 113 controlard o separador de sinal

117 para distribuir os dados de entrada entre os tr8s canais.

0 dados de canal B so proporcionados a uma armazenagem elds-—
tica de canal B 121 e os dados de canal D s3o proporcionados a uma
armazenagem elastica de canal I 123. Em todos os casos, os dados
recebidos terdo a forma de uma corrente de bits em série a 72 kbit
por segundo. Os dados sdo temporizados nas armazenagens eldsticas
121, 125 de acordo com um sinal de relégio de 72 kHz proporcionado
as armarenagens pelo controlador desmultiplex 113. A informaGdo de
temporizac3o de bit de sinal recebido proporcionada pela unidade
de temporizacio 115 ao controlador desmultiplex 119 & utilizada
pelo controlador de desmultiplex 119 para assegurar que o relégio
de 72 kH:z & correctamente sincronizado com os dados recebidos pe-

las armazenagens eldsticas 121, 123.

0 controlador desmultiplex 113 controla a operaG3o das arma-
zenagens elasticas 121, 123 de modo gque as mesmas apenas armazenam
dados, enquanto que os dados para a armazenagem esto a ser pro-

porcionados pelo separador de sinal 117. As armazenagens propor-—
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cionam ao controlador desmultiplex 113 a informaG3dc de quantos da-
dos as mesmas contém e o controlador desmuliiplex 119 avisa o con-—
trolador de sistema 73, II se a armazenagem estd guer vazia qguer

quase a transbordar.

0s dados de canal B s3o lidos da armazenagem elastica de ca-
nal B 121 como palavras paralelas de 4 bits, gue s%o passadas para
0 descodificador 77, 73. As palavras de 4 bits s%o lidas a &8 kpa-—
lavras por segundo de acordo com um relsdgio de & kHz proporcionado
a armazenagem eldstica de canal B 121 e sincronizado com as opera-

¢des de descodificador.

A informagdo de canal I & lida da armazenagem eldstica de ca-
nal ' 123 gquando requerida pelo controlador de sistema 73, 99, co-
mo palavras paralelas de 2 bit de largura. Esta operaco & execu-
tada de acordo com um sinal de relégio de leitwra proporcionado as

armazenagens elasticas de canal O 123 pelo controlador de sistema.

A figwa 19 & um diagrama esguematico do controlador de siste—
ma 73, 3. 0 controlador de sistema compreende um microprocessador
125, tendo um dispositivo de relégio 127 ligado ao mesmo de uma
maneira convencional. Um bus 123 para sinais de endereGgo dados e
controlo liga o microprocessador 129 a uma meméria de acesso alea-—
torio 121 e a uma memdria apenas de leitura 132. A memdria de
acesso aleatdorio 131 proporciona meméria de trabalho ao micropro-
cessador 125 e a memdria apenas de leitwra 133 contém o programa o

microprocessador 125.

Serd normalmente necessdrio parta aparelhos manuais 11, pelo
menos, eszecutar uma operagio de registo antes de utilizacdo, para
adquirir uma palavra de cédigo de permite o acesso & estaGdo base

ko)

S ou a um grupo de estagBes base 3, ou uma de uma pluralidade de
instalacSes oferecidas por uma estaGdo base 2. Fara permitir que
uma tal palavra de codigo seja armazenada de modo seguro, e retida
mesmo se a energia for cortada ao dispositivo por exemplo durante
o carregamento de baterias de um aparelho manual 11), & preferivel
gue uma memoria apenas de leitura electricamente alteravel (EAROM)

e proporcionada, na qual uma tal palavra de cédigo pode ser arma-
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zernada. Numa alternativa quer a memdédria de acesso aleatdrio 132
quer a memsria apenas de leitura 183 & uma EAROM, e nd%o & propor-
cionada uma EAROM 134 separada mas sito serd normalmente uma im-—

plementacdo mais cara.

Outras partes do dispositivo s3o ligadas ao controlador de
sistema como mostrado nmas figuras 15 e 1. Como serd bem sabido
para os peritos na arte dos microprocessadores, estes outros dis—
positivos podem quer ser ligados como dispositivos periféricos
quer como dispositivos de memdria projectada. Os dispositivos de
memsoria projectada s3o ligados directamente ao bus 12%. Os dispo-
sitivos periféricos sZo ligados a um interface de entrada/saida

3% gque & por sua ve:z ligado ao bus 129.

-

Apesar do aparelho telefénico 11 ou da estago base 3 estar
activo mas n3o estar ligado numa ligaGZ%o radio o mesmo procurard
0s canais radio para determinar se um outro dispositivo estd a
procuwrar iniciar uma ligaGido ra&dio. Ao mesmo tempo, o controlador
de sistema 73, 93 deve responder se um utilizador premir um bot%o
requerendo que seja estabelecida uma ligag2o r&dio, no caso de um
aparelho telefdnico, ou de um sinal de toque telefdénico & recebido
na rede de telecomunicagdes 1 no caso de uma estaG%o base Z. Isto
pode ser feito através da programato do controlador de sistema de
modo que o mesmo afecta a unidade de teclado/mostrador 33, no caso
de um aparelho telefdénico 11, ou interface de linha 102 no caso de
uma estaczo base 2, para determinar se foi recebido um sinal ao
qual o controlador de sistema deve responder. Alternativamente, a
unidade de teclado/mostrador 3% e a interface de ligaGdo 102 podem
ser ligadas através de linhas de controlo do bus 12% para entradas
de interrupG3o para o microprocessador 125 de modo que operaG3do de
busca de canal do controlador de sistema 79, 93 & interrompida se
e recebido um sinal requerendo que o préprio dispositivo inicie
uma ligagdo. Estas alternativas na construclo e programacdc dos
dispositivos controlados por microprocessador serXo bem compreen—

didas pelos peritos na arte.

A figura 2O & um diagrama de blocos do controlador de canal
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5 81, 101. 0 controlador de canal § tem um reconhecedor de palavra
de sincvronizaGio CHM 127 & um reconhecedor de sincronizagl3o SYNC
123. Este cbmpara continuamente os 24 bits recebidos mais recente-

mente dos dados proporcionados ao controlador de canal § a partir
do desmultiplexador programavel 759, 35 com representagdes armaze-—
nadas das palavras de sincronizagdo, e proporciona os respectivos
sinais "CHM reconhecido" e "SYNC reconhecido" sempre que uma coin-
cid€ncia entre a entrada de canal S e as palavras de sincronizaGo
armazenadas seja obtida. Reconhecedores 127, 129 podem ser cada um
deles implementados por um registador de deslocamento de entrada
em serie de 24 bits, tendo saidas paralelas para primeiras entra-
das dos respectivos reconhecedores de bit, cujas segundas saidas
520 ligadas a representagdes de arames fortes dos bits da palavra

de sincronizaGdo.

Fara cada uma das palavras de sincronizaGldo, a versao para o
aparelho telefonico 11 & o inverso de bit da vers2o para a estaco
base 3 os reconhecedores de palavra de sincronizaG%o 137, 133 po-—
dem ser comutados entre o reconhecimento de palavras de aparelho

telefonico manual e o reconhecimento das palavras de estag¥o base

invertendo uma de duas entradas para cada comparador de bit ou
invertendo a entrada do registador de deslocamento. Assim, os re-
conhecedores sdc construidos de modo que eles podem veconhecer

quer as palavras do aparelho telefdnico quer as palavras de esta-
C30 base e em utilizaGdo gual a palavra que & reconhecida & deter-—
minada por um sinal em linha 141 gque indica se o controlador de
canal S foi montado num aparelho telefdnico 11 ou numa estaCXo ba-
se . 0 controlador de canal S 21, 101 inclui também um gerador de
palavra CHM 142 e um gerador de palavra de sincronizacfo SYNC 145.
Estes podem ser cada um deles construidos proporcionando um regis-—
tador de deslocamento de 24 bits de entrada paralela e saida série
com as entradas paralelas unidas com arames duros para proporcio-
narem a palavra de sincronizag3%o apropriada. Cada gerador de pala-
vra de sincronizagdo 142, 145 @ destinado a ser capaz de gerar
quer as palavras de aparelho telefdnico guer as palavras de esta-

&0 de base, invertendo as entradas ou a saida do registador de
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deslocamento, e o sinal em linha 141 determina guais as palavras

que serdo geradas durante a operafdo dos geradores.

Como foi previamente explicado o controlador de canal § 21,
101 de um aparelho telefdnico 11 reconhecerd as palavras de esta-
¢&o base e gera as palavras de aparelho telefédnico, enquanto o
controlador de canal 8 81, 101 de uma estagldo base 3 reconhecera
as palavras de aparelho telefdédnico e gera as palavras de estaCo
base. As saidas de geradores de palavra de sincronizaGdo 143, 145
s&0 combinadas por uma porta OU 147 e s3%o fornecidas como a entra-—
da de canal § para o multiplexador programavel &5, 85. 0 sinal
"CHM reconhecido" e o sipal "SYNC reconhecido" s%o fornecidos
gquando a respectiva palavra de sincronizagdo €& reconhecida, direc-
tamente para o controlador de sistema 73, 33 nas linhas respecti-
vas 149, 131, e sdo também fornecidos a um controlador de tempori-
zagtdo de gquadro 132. 0 controlador de temporizacdo de quadro 153
recebe também do controlador de sistema informacdc acerca da es-
trutwa multiplex dos dados recebidos que &€ assumida para ter e
também a informaG3%o acerca dos estado da ligaG¥o radio. Combinando
a temporizagdo do sinal "CHM reconhecido" ou "SYNC reconhecido"
com a informagdo acerca da estrutuwra multiplex, o contvrolador da
temporizaf3o de guadro 152 pode gerar um sinal de relégio de qua-
dro, o gqual proporciona informag3o de temporizac%o de impulso para
0 controlador de sistema 73, 93. Adicionalmente, gquando a ligaG¥o
de estado de informagdo indica que o desmultiplexador programavel
7%, ¥3  foi instruido para os dados de entrada desmultiplex de
acordo com a estrutura de dados multiplex 2 do multiplex 2  numa
temporizag%o de impulso assumida, o controlador de temporizaG%o de
gquadro proporciona também um sinal de bloqueio de quadro 157 para
o controlador de sistema 79, 93, indicando se a temporizaGdo da
palavra de sincronizagdo recebida estd de acordo com a temporiza-
%o de impulso assumida. 0 sinal de relégio de quadro 1S5, e o si-
nal de bloqueio de quadro 157 s%o utilizados pelo controlador de
sistema 7%, 39 para tais efeitos como o controlo da temporizago
de impulso do multiplexador programavel £5, 35 e o desmultiplexa-

dor programavel 75, 3% como j& foi explicado.



70 52 /:';- i .
EAE /IRR/5073651 ,,f'é"“‘&?—'#

_78...

0 controlador de temporizaG3o de guadro 152 proporciona tam—

bém sinais de controlo ao gerador CHM 143 e ao gerador SYNC 145,
quando qualguer destes & necessario, para fazer sair a respectiva
palavra de sincronizacdo de canal S, para o multiple=ador progra-
mavel.

Frocedimento para iniciar a liqac¥o

A figura 21 mostra, na forma de diagrama de flu=o, as acgses
tomadas pelo aparelho telefénico 11 e pela estagdo base 2, quando
a estacio base 2 inicia uma ligaGdo com o aparelho telefdnico 1i1.
A figura 22 mostra o padro de transmiss@es de impulsos de dados,
duwrante este processo. As figuras 22 e 24 s%o diagramas de flu-os
correspondentes e dados de diagramas de sequ@ncia de impulsos, pa-
ra o caso em que um aparelho telefdnico 11 inicia uma ligaG%o com

uma estacio base 3.

Em cada uma das figuras 21 e 23 s%o mostrados dois diagramas
de fluxo: um para as acGdes tomadas pela estaG3o base 2 e um para
as acgdes tomadas pelo aparelho telefdénico 11. 0O fluxo das acGses,
de passo para passo € mostrada em linhas a cheio, e a passagem de
sinals vadio entre os dispositivos nos varios passos & mostrada a

linhas finas.

Enquanto o aparelho telefdénico estd ligado, mas nd%o estd a
participar numa ligaG3o, o mesmo executa uma busca de canal em
circuito fechado. No passo Hl selecciona o pré=imo canal para fa-
zer a busca. No passo H2 n23o transmite nada no canal seleccionado,
mas liga continuamente a sua antena 25 para o sector 22. 0 desmul-
tiplexador programavel 73 passa guaisquer dados de entrada para o
controlador de canal S 81i. Se o controlador de canal § 21 falha a
detecGdo da palavra de sincronizaGo de canal S, de marcagioc da
parte fi=a de canal CHMF dentro de um periodo predeterminado, o
aparelho telefonico 11 abandona o canal no passo H3, e retorna ao
passo Hl para seleccionar o pré=imo canal. Se todos os canais sXo
sujeitos a busca, sem o CHMF ser detectado, o aparelho telefdénico
11 pode fazer cessar a operaGo, durante um certo periodo de tempo

para poupar energia da bateria, antes de fazer de novo a busca dos
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canais.

Enquanto uma estacioc base 3 ndo esta também a participar numa
ligagado, a mesma executard uma operatdo de busca similar como estéa
mostrado na figura 232. Esta operac3o de busca serd intervompida se
a estaGdo base 2 recebe um sinal tal como um sinal de toque tele-
fonico na ligaCdo telefdnica 45 indicando que & requerido o esta-
belecimento de uma ligaGdo com um aparelho telefénico 11. Neste
caso a estacao de base fara a busca dos canais raddio disponivel no

passo Rl para descobrir um canal vazio.

A estaCGdo base 2 comegard entdo a transmitir sinais utilizan-
do o multiplex 2 no passo B2. Entre os impulsos de transmissfo
multiplex 2, a estaGdo base 3 ligard a sua antena 42 ao seu recep-
tor 32, para detectar respostas dos aparelhos telefénicos 11 uti-
lizando a estrutura de dados multiplex 2 com a palavra de sincro-

Nnizacxo de canal 5§ SYNCF.

o

Na sua transmissdo multiplex 2 no passo B2, a estaGdo base 3
transmitird dados de canal [, num formato de palavra codificado de
canal [' predeterminado. Um palavra de cédigo de canal 0 tomarad
diversos i1mpulsos de dados multiples 2, para ser- transmitida. A
estrutwra das transmisstes de dados, no canal [, serdo descritas

mais tarde.

A palavra de cddigo de canal [, transmitida pela estacdo base
3 inclul um campo FID no qual & colocado um cédigo de “identifica-—
G%o de parte portdtil" pela estaGldo base identificando um aparelho
telefdénico especifico 11 que deseja contactar. A palavra de caédigo
de canal ' contém também, um campo LID no qual a estacdo base 3
coloca um codigo de "identificaG%o de ligaG3o". Varios cédigos de
identificagdo de ligaGdo diferentes podem ser utilizados em cir-
cunstancias diferentes. fuando a estaGdo base 3 estd a tentar es-
tabelecer uma ligaG%o, o cdédige colocado no campo LID ser& o codi-
go de identificagdo base (FID), que identifica a estag%o base 3.

No entanto, a estaGo base 3 estabelecerd apenas uma ligaco
com um aparelho telefonico 11 num instante, poderd enviar uma cha-

mada no passo B2 para uma pluralidade de aparelhos telefdnicos e
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depois estabelecer a ligaGio com gualguer um deles. Nas transmis-—
sgez multiplex 2 pela estafdo base 3 no passo B2, & informago de
canal I que a estaG¥o base 3 deseja tramsmitir & continuamente
repetida. Se a estagdo base 2 deseja dirigir os seus sinais para
mais do que um aparelho telefdnico 11, ent2o mudard o coédigo FID

em transmissdes sucessivas dos dados de canal [ de modo a chamar

cada um dos aparelhos telefdédnicos por sua vez.

Guando o canal seleccionado pelo aparelho telefdnico 11 no
passo H1l & o mesmo canal que foi seleccionado pela estag3o base 3
no passo EBEl, o aparelho telefdnico detectard no passo H2 as trans-—
missses multiplex pela estago base 2 no passo E2. Além disso, o0
aparelho telefdnico 11 verificard um codigo CHMF e mover-—-se-& para
a H4. Neste passo, o aparelho telefdénico 11 utiliza o coédigo CHMF
recebido, para conseguir a sincronizagdo de impulso com a estaGo
base & e o controlador de sistema 79 fornece instruGdes ao desmul-
tiplexador programdavel 7% para tratar os dados recebidos como sen-—
do no multiplex 2. Em consequéncia, as transmissSes multiplex 2 a

partir da estaG3io base 3 s2o descodificadas e os dados de canal T

s&0 passados para o controlador de sistema 79.

0O controlador de sistema 73 redne as palavras de codigo de
canal [ que estldo a ser transmitidas pela estaGo base 2 e examina
os campos FID e LID. Se o controlador de sistema 79 no detecta o
seu proprio cadigo FID dentro do periodo de fora de tempo, entdo
no passo HS o aparelho telefdnico 11 concluird que a chamada rece-—
bida da estaGo base 3 n%o lhe & destinada, e retornard ao passo
H1. O controlador de sistema 73 pode também determinar quando &
sequéncia dos coédigos FID, transmitida pela estac2o base Sy, & re-
petida. Guando isto acontece, o controlador de sistema 79 deve ter
descodificado cada cédigo FID a ser transmitido, e ent%o se o seu
préprio FID ndo foi detectado neste instante, o aparelho telefdni-
co 11 pode retornar ao passo Hl do passo HS mesmo se o periodo de
fora de tempo n3o tenha expirado.

Se, no passo HI, o aparelho telefdnico 11 decide responder &

-

chamada da estaG3o base 2, porque reconheceu o seu proprio cdédigo
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FID, o esmo move-se para o passo HE. Neste passo, comega a trans—
mitivr no multiplex 2 bem como & escutar as transmissies multiplex
2, a partir da estag%o base 3. 0 aparelho telefdnico 11 colocard a
palavra de sincronizaGdo SYNCF no canal S, uma vez que estd a res-—
ponder a estaC3o base 2, em vez de iniciar a sua prépria chamada.
Usara o canal I para transmitir a palavra de cédigo de resposta,
na qual colocard o seu proprio coédigo de identificaGdo no campo
FII' e colocard no campo LID o mesmo cédigo que recebeu nagquele

-~

campo nas transmissSes a partir da estago base 3.

Fara evitar interfer®ncia entre dois ou mais aparelhos tele-
fonicos 11, transmitindo simultaneamente no mesmo canal, em res-—
posta a uma série de sinais de chamada da estag¥o base 3 identifi-
cando varios aparelhos telefdénicos 11, o aparelho telefénico 11
transmitird a sua resposta, imediatamente apds ter recebido uma
mensagem de canal ', contendo o seu préprio cédigo FID, e ndo apéds
ter recebido uma mensagem de canal O, contendo um outro cédigo
FID. Se a estatdo base 2 detecta uma resposta as sua transmissdes
no passo B2, verificard que a palavra de sincronizaGdo de canal S
recebida e SYNCF, e descodifica a informaG2%o de canal I' recebida,

para veritficar gue reconhece o cédigo FID de retorno, e que 0 Ccdo-

digo LID de retorno ¢ o mesmo que o enviado.

Se a estaCdo base T ndo recebe uma resposta satisfatdéria num
periodo predeterminado, abandona a sua tentativa de estabelecer
uma l1igago radio no canal no passo F3. A estaCo base passa entdo
para o passo F4 onde determina se tentou estabelecer esta ligaGo
radio durante mais do que um periodo fora de tempo. Se o periodo
fora de tempo ndo terminou, retornard ao passo F1, seleccionara um
outro canal livre e fard uma nova tentativa de estabelecer uma li-
gagdo rddio. Se o periodo de fora de tempo no passo B4 terminou, a

=

estaco base 3 move-se para o passo BS e termina todas as tentati-

vas de estabelecer uma ligaGo.

Se a estaGlo base determina no passo BZ que foi recebida uma
resposta satisfatoria, prossegue para o passo BE. Continua a

transmitir a sua chamada para o aparelho telefdénico ou para os
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aparelhos telefonicos, utilizarndo o multiple= 2. Se s%o recebidas

respostas satisfaterias de todos os aparelhos telefénicos que es-—
t3o a ser cﬁamados, a estaGdo base 3 substitui o CHMF mo canal S
por SYNCF, para evitar alertar gquaisquer aparelhos telefdnicos 11

adicionais, sem necessidade.

Uma vez gque um aparelho telefdénico 11 tenha identificado que
uma estafio base 32 estd a transmitivr uma chamada para si, pode
agir para aceitar a chamada ou n3oc a aceitar. Fode n%o a aceitar
se em resposta a mesma acGo pelo utilizador ou pode ter sido pré-
-regulado para ndo aceitar chamadas, por exemplo através de uma
funGdo similar & conhecida funG3o "ndo perturbe” de um telefone
convencional. A chamada n3o serd aceite até que o utilizador pres-
sione uma das teclas de controlo de ligag%o 322 no teclado 21 do
aparelho telefénico. Em consequ€ncia, no passo H7 o aparelho tele-
fonico 11 determina se qualquer acGlo & requerida. Se n3%o & neces-—
sdaria qualquer acGdo, o mesmo passa para o passo H2, no qual de-

-

termina se a estaGldo base 32 continua ainda a transmitir a chamada.
A estaGlo base 2 pode deixar de transmitir a chamada, quer por en-
trar em ligaG3o com um outro dos aparelhos telefénicos 11, e mu-—
dando a mensagem multiplex 2 transmitida em consequBncia, ou dei-
=ando de transmitir no canal, porque nenhum aparelho telefdénico 11
aceitou a chamada dentro do periodo pré-estabelecido. Se a chamada
Jja ndo estd a ser transmitida, o aparelho telefénico 11 retorna ao

passo Hl e entra de novo em busca dos canais, para uma nova chama-

da para o mesmo.

Se & determinado no passo H7 que €& requerida & acGdo, o apa-
relho telefénico passa para o passo HY para determinar qual & a
acG%o requerida. Se a acf¥%o requerida & recusar a chamada, o mesmo

passa para o passo H1O.

No passo H10 o aparelho telefénico 11 continua a transmitir
no multiplex 2, mas muda o cédigo no campo LID para um codigo es-
pecial de "recusa de ligagdo". Continua a transmitir o seu proéprio
codigo de identificaG3o no campo FID do canal [. Se a estato base

o

2 recebe uma mensagem de "recusa de ligacdo" no passo BE, a mesma



e

4154‘;'* w*\a\.\r_—'—ffj
70 534 A &
EAK/IRR/S0O73651]
.._77...
pode retirar o codigo FID associado da lista dos cdédigos FID, que

—

eztdo a ser chamados em rotafdo pela estagio base Z. 0 aparelho
telefénico 11 permanece no passo H10, e transmite o cédigo de "re-
cusa de ligaco", em resposta & detecflo do seu FID, até ter pas-—
sado um periodo de fora de tempo de, por exemplo, 1 segundo sem o
seu proprio FID ser recebido. Isto confirma ao aparelho telefdénico
11, que a estacdo base 2 recebeu a mensagem de "recusa de ligaco"
e cancelou a transmiss&o deste cdédigo FID. O aparelho telefdénico
11 retorna entdo ao passo Hl, e resume a busca de canais a mensa-
gens adicionais indicando que a estaGdo base 2 estd a tentar esta-
belecer uma ligag3o. [evido & estago base 2, com a qual estava
anteriormente em comunicacfo, j& nd¥o estar a transmitir o coédigo
FID deste aparelho telefdnico particular 11, o aparelho telefdnico
11 nZo responderd de novo & estaGdo base 2, mesmo quando faz: &
busca de canal que estd a ser usados pela estaGdo de base, como

determinard no passo HIZ gue o seu FID ndo estd a ser transmitido.

Se o aparelho telefdnico determina no passo H3, que a acGo
reguerida @ aceitar a chamada o mesmo passa ao passo Hil. Neste
passo continua a transmitir no multiplex 2, enviando os mesmos caé-
digos FID e LID no canal I como no passo H&. No entanto, em vez de

transmitir o seu cddigo normal de confirmac2o de ligag¥o (handsha-—

ke) transmite um cddigo especial de confirmacdo de ligag¥o (hand-
shake) indicando "pedido de liga¢23o". Continua a descodificar as
transmissses multiplex 2 a partir da estaco base 3, para receber

-

a resposta da estaGldo base 3 ao pedido de ligago.

No passo B7, a estaCdo base 2 determina se recebeu uma mensa-
gem de pedido de ligaG3o de qualquer dos aparelhos telefdénicos 11
gque esteve a chamar. Se n%o & recebido pedido de ligag%o dentro de
um periodo pré-estabelecido, a estaGi3o base 2 passa para o passo
EZ, e abandona a tentativa de estabelecer uma ligaGfo. Se for re-

cebido um pedido de ligaG3o a estaG%o base 3 move-se para o passo
R

)

=

Uma ver que a estaCdo base 3 estd& agora a entrar numa liga-—

Gdo, a mesma mudard a palavra de sincronizacio de canal S, nas
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suas transmissses multiplex 2 de CHMF para SYNCF, se isto j& n%o
tiver sido feito no passo BE. Transmitird uma resposta para o apa-
relho telefonico 11, no gual substitui o seu cédigo de confirmaGo
de ligagxo (handshake) normal no canal O com um cédigo de "ligaGdo
concedida". No campo FID da palavra de cédigo de canal I, a esta-
Fdo base 2 transmitird o cdédigo de identificaco para o aparelho

telefonico 11 ao gual a mesma concede a ligaGo.

No campo LID, transmitird um cédigo de identidade de ligaGo
diferente, a partir do cdédigo transmitido rnos passos E2 e B&. O
novo codigo LID & um cédigo escolhido arbitrariamente, que identi-
fica esta ligaGdo especifica entre a estaGo base 2 e o aparelho
telefonico 11. Se alguma vez se tornar necessdrio restabelecer a
ligaGao como descrito em seguida, o aparelho telefdénico 11  trans—
mitird mensagens de restabelecimento de ligaG¥o, utilizando o novo
codigo LID. Isto permite &s transmissSes do aparelho telefénico
sob estas circunst&@ncias serem identificadas como uma tentativa de
restabelecimento de ligagdo, e distinguir uma chamada do aparelho
telefonico para estabelecer uma nova ligagdo. Se o cédigo de iden—
tificatdo base original foi utilizado como o cédigo LID através de
uma ligacado estabelecida, isto aumentard a possibilidade de uma
mensagem de estabelecimento de 1ligaGZo de um aparelho telefdnico
11 poder ser mal interpretada por uma estag%o base 32, como uma

chamada para estabelecer uma nova ligaco.

Cuando o aparelho telefénico 11 no passo Hll recebe a mensa-
gem de concess%o de ligaGdo a partir da estag3o base 3, o mesmo
passa para o passo Hi2. 0 mesmo parard de transmitir o pedido de

ligaG%o e mudard o codigo transmitido no campo LID do canal D para

o

0 novo cdédigo enviado pela estago base 3.

Uma vez gque a estagdo base 2, no passo BS tenha recebida uma

o

transmissdo do aparelho telefdnico 2 fazendo retornar o novo codi-—

go LID, toma conhecimento gue a mensagem de concesso de ligacao

L}

foi recebida. Em consequ&ncia, a estaG%o base 2 move-se para o
passo B3. Uma vez que o aparelho telefonico 11 tenha atingido o

~

passo H12 e a estacXo base 2 tenha atingido o passo B3I, a ligaGao
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entre os mesmos fica estabelecida e o0s mesmos comunicam um com o
outro no multiplex 2. Subsequentemente, a =staC%o base 32 dard ins-—
truGdes para iniciar a comunicaGdo multiplex 1. Em resposta, o
aparelho telefdénico 11 move-se para o passo H1Z. Uma vez que a
estafdo base I recebe transmissSes multiplex 1 do aparelho telefoé-
nico 11 a mesma move-se para o passo E10. Fode entZo comegar agora

a transmissio no canal EB.

As transmiss8es multiplex 2 entre o aparelho telefdnico 11 e
a estagdo base 2 incluem cédigos indicando se cada lado pode su-
portar o multiple= 1.4, e a seguir a esta mudanca as duas partes
concordam na utilizaGfo quer do multiple= 1.2, guer do multiplesx

1.4, antes de se moverem para o passos HI2 e EiO,

A figura 22 mostra esquematicamente a permuta dos sinais en-

R}

tre o aparelho telefonico 11 e a estaG¥%o base 2, quando a estaco

o

base 3 envia uma chamada que & aceite pelo aparelho telefsénico 11.

Lo, |

Frimeiro, a estago base 3 utiliza o multiplex 2 para trans-
mitivy uma mensagem de canal D 159, enviando uma chamada para um
primeiro aparelho telefénico 11. [epois, a estaG%o base 2 envia
uma mensagem de canal [, utilizando o multiplex 2, proporcionando
informaG%o de canal [ adicional, que qualquer aparelho telefdnico
que recebe pode utilizar. Isto pode incluir dados a serem e=ibidos
no mostrador 3% do aparelho telefdnico para proporcionar ao utili-
zador informag%o acerca da chamada, ou pode incluir uma instruCo
de canal [ para os aparelhos telefénicos, para proporcionar um si-
nal de chamada ao utilizador correspondendo ao togue normal do te-
lefone. Em seguida a estaGdo base envia uma palavra de cédigo de
canal I 163 utilizando o multiplex 2, chamando um segundo aparelho
telefonico. 0O mesmo repete ent%o a mensagem de canal I 161, A es-
tagao base continua a alternar entre chamar os aparelhos teleféni-
Cos e enviar a mensagem genérica de canal ' 1&1, chamando cada
aparelho telefénico de um grupoc de aparelhos telefénicos de cada

ves .

No mesmo ponto, o primeiro aparelho telefénico i1 recebe es-—

tas mensagens da estaG3o base 2. A seguir & transmisso da palavra
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de canal DI 133 seguinte, chamando o primeiro aparelho telefénico,

o mesmo responde enviando uma palavira de canal I 1&85.

A estaGdo base 32 continua a enviar az palavias de canal D
133, 163, chamando todos os aparelhos telefdnicos de cada vez, in-
tercalados com a mensagem de canal D 1&1, e o primeiro aparelho
teletonico continua & enviar a sua mensagem de resposta 165, em
resposta a recepfio de cada mensagem de chamada 153 dirigida para
o mesmo, até o utilizador do aparelho telefoénico indicar que a
chamada deve ser aceite. A seguir & transmisso seguinte da pala-
vra de canal I' 159 chamando o primeiro aparelho telefénico, o apa-
relho telefonico 11 envia uma mensagem de pedido de ligaG3o 1£7. A
estagdo base 2 responde com uma mensagem de concessdo de ligaG¥o

163, e a ligaG3o ¢ estabelecida.

A estaGdo base 3 e o aparelho telefénico 11 permutam ento
palavras de canal I' 171 utilizando o multiplex 2, até a estaGio
base I dar instruG8es para mudar para o multiplex 1. As mesmas
podem permutar transmisstes multiplex 1 1732, suportando o canal F

e inicia-se a conversagdo telefdnica.

A figwa 23 € um diagrama de flu=o correspondendo & figura
21, mas mostrando as acg¢des tomadas por um aparelho telefdnico 1t

e por uma estagdo base 2 guando uma ligaGdo & estabelecida em res-

posta a uma chamada feita pelo aparelho telefdnico 11.

Se uma estacio base 3 & activa mas n3o participa numa liga-
Gdo, entrard em busca dos canais para verificar se qualquer apa-
relho telefonico 11 esta a tentar chama-la. No passo B2l seleccio-
nara um canal e ento no passo BEZ escutard guaisquer transmissdes
no canal seleccionado. No passo B22 a estaclo base 22 n3o transmi-
tira. No entanto como descrito com refer@ncia as figuras & a =
pode nZo escutar continuamente no canal seleccionado mas pode es-—
cutar apenas durante qualquer outro periodo de 1 ms, sincronizado
para a temporizaGido de impulso de uma estacdo base 3 associada.

Durante os periodos de escuta no passo B22 o desmultiplexador

programavel 9% passara todos os dados recebidos para o controlador

de canal S 101, para detectar qualquer palavra de sincronizaco de
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marcacido de canal CHMF transmitida por um aparelho telefdnico 11.
A estagdo base 2 responderd apenas A& palavra de sincronizaCo
CHMF, e n2o & palavra de sincronizaClo SYNCF desde que a recepGo

da palavra de sincronizagfio SYNCF indique transmiss%o de um apare-
lho telefdonico 11 gue j& tenha feito o contacto com outra estacgo

-

base 3.

S5e a estacdo base 2 determina no passo E23 que a palavra de

codigo de marcagdo de canal CHMF n3o foi recebida dentro de um pe-

riodo predeterminado o mesmo retorna ao passo B21, selecciona o

pré=imo canal, e inicia a escuta nesse canal. Uma vez: a estacio

base Z tenha feito a busca de todos os canais, a mesma pode desli-

gar durante um instante para poupar energia, mas isto & menos im-

portante para a estaGdo base 2 do que para o aparelho telefénico
o

11, uma vez que a estaC3o base 3 estard normalmente ligada & rede

principal de energia eléctrica.

Se o aparelho telefonico 11 & ligado, mas ndo estd a partici-
par em qualquer ligaGdo executard um circuito fechado de busca si-
milar de canal, como j& descrito em refer@ncia & figura 21. No en-
tanto, esta operaco & interrompida se o utilizador pressiona uma
tecla 35 indicando gue uma ligaGdo a uma estacdo base deve ser es—
tabelecida. Neste caso, o aparelho telefdnico faz a busca dos ca-

nais no passo H21 para seleccionar gqualquer canal vazio.

No passo H22, o aparelho teletdnico 11 comeGard a transmitir
no canal que o mesmo seleccionou utilizando o multiplex 3. Entre

as transmissBes multiplex 3, o seu desmultiplexador programavel 75

passara quaisquer dados recebidos para o controlador de canal S
81, para reconhecer a palavra de sincronizagdo SYNCF que podia
estar contida em qualquer resposta da estaG3o base 3.

Lo ]

No canal T das suas transmissges multiplex 2 o aparelho tele-
fonico 11 enviard uma palavra de cédigo de canal I tendo um campo
FID e um campo LID. No campo FILD colocard o seu préprio cédigo de
identificagdo de aparelho telefdnico. No campo LIO, pode colocar
um de uma variedade de cédigos, dependendo do serviGo requerido

pelo utilizador.
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Se o aparelho telefdénico estd a ser usado como uma extensdo
de um telefonico doméstico ou como uma extenzsZo numerada de uma
central telefénica secundéria privada, o aparelho telefdénico 11
transmitira um codigo LID que indica que deseja entrar em contacto
com um telefone doméstico especifico ou uma central telefdnica
privada com a gqual o mesmo foi registado. Se o aparelho telefdnico
estd a ser utilizado com um sistema pdblico de "teleponta'" (que &
um sistema em que um utilizador pode fazer chamadas telefdnicas
atraveés de qualguer uma das varias estacdes base em varias locali-
zagdes geograficas) o cdédigo LID pode identificar a companhia ou
sistema teleponto com o qual o aparelho telefénico estd registado

2 através do gual o utilizador deseja fazer a chamada telefénica.

Num ambiente em gue diversos sistemas de teleponto competindo
estdo presentes, & preferivel definir um ou mais cédigos LID que o
aparelho telefdénico 11 pode tranmsmitir, para entrar em contacto
com qualquer estacdo base dentro do alcance, indiferentemente do
sistema ao gual o mesmo pertence, e codigos LID adicionais que o
aparelho telefonico 11 pode transmitir, para entrar em contacto
apenas com estaGdes base de um sistema especificado. Um cédigo LID
adicional especial pode ser utilizado para permitir a um aparelho
telefonico 11 entrar em contacto com numa estagZo base 2 puramente
para fins de registo, de modo que a estaGdo base Z pode receber e
armazenar o coedigo FID do aparelho telefdnico 11, permitindo ao
mesmo ser chamado pela estaGo base 2, nas sequéncias de estabele-
cimento de chamada do tipo representado na figura 21. 0 aparelho
telefonico 11 pode também adquirir cédigos LID adicionais de uma

estacao base e numa tal ligaG%o radio de registo.

Os diversos cdédigos LII s3%o armazenados no controlador de
sistema 73 do aparelho telefdnico 11 conjuntamente com o0s seus co-—
digos FID. Estes cdédigos podem ser colocados numa das memérias do
controlador de sistema 73 durante o fabrico do aparelho telefdnico
11 ou de dar entrada subsequentemente através do teclado 21  num
processo de registo, ou podem ser recebidos numa ligaG¥o radio de

registo como mencionado acima.
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Se a estaf3o base 3 determina no passo B23 que o marcador de

canal de aparelho telefénico CHMF foi recebido, passara ao passo
B24. Neste passo, o mesmo n%o transmitird ainda, mas o seu desmul-
tiplexador programdvel 35 receberd instruGSes para descodificar os
dados recebidos utilizando a estrutura multiplex 2, tendo a tempo-
rizag%o de impulso derivado da palavra CHMF recebida. Em conse—
quEncia, os dados de canal [ transmitidos pelo aparelho telefénico
11 ser%o agora passados para o controlador de sistema 93 da esta-
%o base 3, onde os mesmos ser%o descodificados. O controlador de
sistema 39 examinard os cédigos FIID e LID e decidird na base dos

mesmos se responde ao aparelho telefdnico 11.

Se e determinado no passo E25 que n%o foram recebidos codigos
FID e LID reguerendo uma resposta dentro dum periodo predetermina-
do, a estagdo base 2 retornard ao passo B21, seleccionard um novo
canal e comeGard a escutar outras transmissdes de aparelhos tele-

fonicos que desejam estabelecer uma ligaGo.

~

Se a estaGd%o base Z determina no passo E2S gue deve responder
ao aparelho telefénico 11, mover-se-& para o passo B2t , e comeGara
a transmitir no multiplex 2 com SYNCF no canal S. A estaCXo base 2
transmitird uma palavra de dados de canal I contendo o codigo FID
recebido do aparelho telefénico 11, e um codigo arbitrario LID pa-—
ra identificar a liga%%o a ser estabelecida. A estaco base = es—
perara pelo aparelho telefénico 11 agora para comutar para trans-

miss@es multiplex 2 utilizando a palavra de sincronizaCo de canal
S SYNCF.

-

Na palavra de cdédigo de canal I transmitida no multiplex 2
pelo aparelho telefdnico 11 no passo H22, o codigo de confirmaco
de ligaGdo (handshake) serid substituido pelo cédigo de "pedido de
ligag&o" . Na palavra de cdédigo de canal O transmitida no multiple:x
2, pela estaG%o base 2 no passo B2t , em resposta ao aparelho tele-—
fonico 11, o cédigo de confirmaGio de ligaf&o (handshake) normal,
sera agora substituido pelo cédigo de “"concess¥%o de ligagda®.

No passo H23, o aparelho telefénico 11 determina se o mesmo

recebeu a palavra de sincronizacdo SYNCF de uma estatdo base 3
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dentro do periodo pré-estabelecido. Sendo, a mesma passa para o
passo HZ4. Neste passo, determina se um periodo de fora de tempo
explrou, desde que o aparelho telefénico comeCou primeira a pedir
a ligaGZo. Se o periodo de Ffora de tempo ndo expirou, o aparelho
telefonico 11 retormna ao passo H21, selecciomna um outro canal li-
vire, e tenta estabelecer a ligaf3o no canal. Se o periodo de Ffora
de tempo terminou, o aparelho telefdnico passa para o passo H2S, e

abandona a tentativa de estabelecer a ligacGZo.

Se & determinado H22 gque SYNCF foi recebido o aparelho tele-
fonico 11 passa ao passo H2E. Neste passo, cessa temporariamente a
transmissdo, e descodifica as transmissges desmultiplex 2 recebi-
das da estaGdo base 3 enquanto utiliza a palavra de sincronizago
SYNCF recebida para conseguir sincronizag2o de impulsoc com as

—

transmissSes da estagdo base 3.

0 aparelho telefdénico 11 & agora capa: de descodificar a in-
formacdo de canal D[ transmitida pela estaG3o base 2. No passo HE27
o mesmo determina se recebeu dentro de um pericdo pré-estabelecido
uma palavra de codigo de canal I contendo o seu FID e o cédigo de
"concessdo de ligaG&o". Se uma tal palavra de cédigo de canal D
nio & recebida dentro do periodo pré-estabelecido, o aparelho te-
lefonico 11 move—-se para o passo H2%5, e abandona a tentativa de
estabelecer a ligaGdo. Se o aparelho telefdénico 11 recebe uma men-
sagem de concessdoc de ligaGdo acompanhada pelo seu préprio FID, o
mesmo move-se para o passo H2E. Neste passo, o mesmo comega trans-—
missdes multiplex 2, utilizando SYNCF como a palavra de sincroni-
zaGdo de canal 5. Na sua mensagem de canal [, continuard a enviar
O seu proprio cédigo FID, mas mudard o cédigo LID para o cédigo de
identificacdo de ligaG¥%o recebido da estaf3o base 3. Neste passo o
aparelho telefdénico 11 contipuard a escutar as transmissses mul-

tiplex 2 da estaco base 3 e manterd a sincronizago de impulso

com a estagdo base 3.

Uma vez que a estagldo base 2 tenha recebido uma transmisso

multiplex 2 do aparelho telefdénico 11, utilizando SYNCF como a

palavra de sincronizaGdo de canal S e retornando o cdédigo LID en-—
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viado para a estagdo base Z, o mesmo sabe gque a mensagem de con-

cessao de ligagdo foi recebida.

A estaGdo base 2 move-se agora para o passo BE27, no qual a
mesma termina a transmiss3do da mensagem de concessdo de ligagdo e
permuta a informacdo de canal I com o aparelho telefénico 11, uti-
lizando a estrutura de dados multiplex 2. Desde que o aparelho te-~
lefonico 11 tenha atingido o passo H28 e a estaGdo base 3 tenha
atingido o passo B27, a ligaGdo rddio foi estabelecida. Subsequen-—
temente a estaCl3o base 2 enviard instrugdes para o inicioc da comu-
nicacdo multiplex 1. 0 aparelho telefénico 11 mover-se-4& para o

passo H23 e a estaGido base 3 mover-se-4 para o passo EB22. Fode

agora cometar a comunicaGido de canal R.

A figura 24 mostra esquematicamente o padr2o dos sinais
transmitidos, quando um aparelho telefdnico 11 inicia com sucesso
uma ligagao com uma estaGo base 3. Frimeiro, o aparelho telefoni-
co 11 transmite uma série de mensagens de pedido de ligag¥%o 175 no
multiplex 3. Guando a estatlo base 2 recebe estas mensagens, e de-
cide a concessdo da ligagdo a mesma responde com uma mensagem de
concessao de ligago 177 no multiplex 2. Quando recebe as mensa-
gens de concessdo de ligaCdo 177, o aparelho telefdnico termina a
transmiss&o multiplex 3, sincroniza a sua temporizaGio de impulso
com o sinal da estaclo base 2, e comeGa a descodificar os impulsos
multiplex 2 recebidos. Quando tiver descodificado uma mensagem de
concess®o de ligaGdo 177, o aparelho telefdédnico 11 comega a trans-—
mitir mensagens 173 utilizando o multiplex 2. As duas partes con-
tinuam a permutar mensagens 173 no multiple=x 2, até a estaco base
o

3 fornecer instrug8es para mudar para mensagens 121 no multiplex

1.

Como explicado atrds, em algumas circunst@ncias o aparelho te-
lefonico 11 pode transmitir uma mensagem de periodo de ligaS3%o no
multiplex 2, usando um cdédigo LID identificando algumas estacdes
de base 3, podendo o aparelho telefénico 11 estabelecer a ligaGo
com gualquer das mesmas. Se mais do que uma de tais estacdes base

3 esta dentro do alcance do aparelho telefénico 11, a estaG3o base
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S que primeiro se encontra em busca do canal no gqual o aparelho
telefénico 11 estd a transmitir, & normalmente a primeira a conce-
der a ligaGlo, e a ligaGioc serd estabelecida com sucesso com essa
estagdo base. No entanto duas estagBes base 2 podem por acaso
transmitir mensagens de concess3o de ligaG3oc a um aparelho telefo-
nico 11 simultaneamente. Neste caso o aparelho telefdnico 11  ndo
conseguird muito provavelmente descodificar com sucesso qualqguer
mensagem. Em consequ€ncia, no passo H22 o aparelho telefdénico 11
determinara que ndo recebeu SYNCF e passard através do passo H24
para o passo HZ2l. Seleccionard um outvro canal vazio e repetird as
suas transmissdes multiplex 3 nesse canal. Uma vez gque o aparelho
telefonico 11 n3%o responder&, neste caso, &s mensagens de conces-—
s&0 de ligaGao da estacSes base 2, ambas as estaGdes base conclui-
r&o que a ligaG%o n%o se realizou, e voltar%o ao passo BRP1. Cada
estacdo base seleccionard o novo canal e comefard a escuta para a

transmissdo de CHMF de um aparelho telefdnico 11.

Neste caso, se ambas as estagSes base 2 seleccionam o canal
seguinte, continuardo a fazer a busca de cada canal ao mesmoc tem-
po, e as tentativas para a concess%o de ligaG8es aos aparelhos
telefonicos 11 continuar3o a n3o ser realizadas pela mesma raz%o.
Fara evitar isto, o canal seleccionado no passo B2l nestas cir-—
cunst3ncias, ndo serd o canal seguinte. Em ver disso, as estaCles
base 2 seguem regras indicadas para reduzirem a probabilidade de
continuarem em busca do mesmo canal ao mesmo tempo. Isto pode ser
feito proporcionando um algoritmo de selecG%o de canal que opera
aleatoriamente de modo que o canal seleccionado no passo E21 nes—
tas circunst@ncias & escolhido aleatoriamente. Alternativamente
cada estaGdo base 32 pode ser programada para voltar a um canal
particular nestas circunst3ncias, e as estagles proximas so pro-
gramadas para voltarem a canais diferentes. & preferido o algori-
tmo de selecGl%o aleatdria de canal. Se as estaCles base s3o pyro—
gramadas para voltarem a um canal especifico, existe a possibili-
dade de programaC3o incorrecta poder dirigir duas estag8es base
proximas, para voltarem sempre para o mesmo canal, caso em que o

conflito entre elas n%o serd resolvido.
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Estrutura de canal [

Como mencionado atrds as mensagens no canal 0 sX%o transmiti-
das utilizrando palavras de codigo. Cada palavia de cédigo tem o
comprimento de &4 bits. Uma corrente de palavras de cédigo pode
ser enviada em sucessdo como um conjunto de dados de camal 0. Nes-
te caso, a primeira palavra de coédigo deve ter um primeiro formato
particular, e & conhecida como uma palavra de cédigo de endereGo
(ADIW) , @ as palavras de cédigo remanescentes do conjunto devem ter
um formato especifico diferente e s3%o conhecidas como palavras de
cédigo de dados (DCW) . Num conjunto, uma palavra de cédigo de en-—
derego pode ser seguida por até cinco palaviras de cédigo de dados.
tuando apenas uma palavra de codigo € enviada, n%o seguida por

quaisgquer outras, deve ser uma palavra de cédigo de endereGo.

A frequBncia & qual os bits de canal D sZo enviados & deter-
minada pela estrutura de dados multiplex que s%o utilizados na
ligaGdo radio. Serdo necessarios varios impulsos para enviar uma
anica palavra de codigo de canal . A frequ@ncia m&xima & propor-—
cionada pelo multiplex 2, no qual 22 bits do canal [0 s%o enviados
em cada impulso, de modo que dois impulsos s3o necessarios para
uma palavra de cddigo. A transmissdo mais pequena do canal [ & com
o multiplex 1.2, no qual apenas 2 bits do canal [ s3o enviados por
impulso. Neste caso sZ%o necessdrios 22 impulsos para transporte de

uma palavra de cdédigo.

Se em qualquer instante n%o h& informat%o de canal [ para ser
enviada, as estruturas multiplesx requerem, no entanto, bits de ca-
nal I para serem transmitidas. Neste caso, um sinal denominado
"IDLE D" pode ser enviado para preencher o canal 0. Quando IOLE @

estd a ser enviado os bits de canal I alternam entre 1 e O,

Fara alertar a parte de recepSdo que informac%o de canal I
Gtil estad prestes a ser transmitida, cada palavra de codigo de en-
dereCo & precedida por um padr2o de sincronizaco de canal D pa—
drdo de 1& bits denominado SYNC I. Assim como, quando se informa a
parte receptora que se segue uma palavra de cddigo de endereco, o

padrao de SYNC [ assegura que a operaGo de descodificaG¥o do ca-
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nal [ do controlador de sistema 73, 99 estid sincronizado com os

limites das palavras de cddigo de modo que cada palavra de cédigo

& correctamente descodificads.

Assim, uma sequéncia tipica de transmissdes de canal ', mon-
tadas a partir de uma pluralidade de impulsos de dados pode ser
como mostrado na figura 2%. Um periodo, durante o qual o IOLE I &
transmitido, termina com a transmissXo do padr3o SYNC D[ de 1&
bits. Isto & seguido imediatamente por uma palavra de csédigo de
endereco de &4 bits, e depois por uma ou mais palavras de codigo

de dados de &4 bits.

Num multiple= 1, o primeiro bit do padro SYNC [ deve sempre
ser transmitido como o primeiro bit de um impulso de multiplesx 1.
No multiplex 2, o padrdo SYNC ' de 1& bits deve ser sempre trans—
mitido como os 1& bits finais de um impulso e no multiplex 2 o
primeiro bit do padrdo SYNC [' de 1£ bits deve sempre ser o primei-
ro bit da informaf3o de canal I atil transmitido apds o pre@mbulo
de canal I de £ bit inicial em cada periodo de repeti¢do do pri-
meiro submultiplex. CGuando o multiplex 2 ou 2 estd a ser usado,
isto coloca o padrdo SYNC [ o mais cedo possivel apds a palavra de
sincronizag%o de carnal S e além disso maximiza a probabilidade de
que o padro SYND serad detectado prontamente, a sequir ao impulso

de sincronizagao.

A figwa 26 mostra a estrutura de uma mensagem no canal II.
Uma palavra de cdédigo de endereGo 1232 opcionalmente seguida por
até S palavras de cdéddigo de dados 185, tranmsmitidas numa corrente
continua como mostrado na primeira linha da figura 2& forma um
conjunto de canal D 187, mostrado na segqunda linha da figuwra 2s.
liversos conjuntos 187 podem ser combinados para criarem uma men-

sagem de canal [ de qualguer comprimento como mostrado na linha de

fundo da figura 2&.

Fara manter, pelo menos, uma frequ&ncia minima & qual os si-
nais de confirmaG3o de ligaG3o (handshake) so permutados, conjun—
tos sucessivos de uma mensagem de canal [ n%o sXo necessariamente

transmitidos imediatamente, um apds outro. Em ver disso, uma pala-
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vira de cédigo de endereCo especial n3do seguida por guaisquer pala-
viras de codigo de dados, pode ser transmitida entre conjuntos su-
cessivos de uma mensagem. A palavia de codigo de endeirefo especial

leva sinais de confirmaGo de ligaco (handshake) e identificacio.

A figura 27 mostra um formato genérico de uma palavra de co-
digo de canal I'. A palavra de codigo &€ feita de 8 octetos, cada
representado como uma linha na figuwra 27 e sendo cada octeto, por

[}

sua vez, teito com © bits de dados.

fuando a palavra de cédigo & transmitida através do canal D,
e primeiro transmitido o bit 1 do octeto 1. Isto & o bit direito
do topo na figura 27. A seguir & transmitido o bit 2 do octeto 2.
Isto & o segundo bit a partir da direita da linha de topo da figu-
ra 27. 0Os bits remanescentes do octeto 1 s%o depois transmitidos
ordenadamente. [epois & transmitido o octeto 2 ordenadamente a
partivy do bit 1 ao bit 8. 0Os octetos remanescentes s3o transmiti-
dos ordenadamente da mesma maneira de modo que o Gltimo bit da pa-

lavra de codigo a ser transmitido @ o bit & do octeto 2 que & o

bit da esquerda do fundo da figura 27.

0O bit 1 do octeto 1 & utilizado para indicar o tipo da pala-
vira de cédigo. Fara uma palavra de codigo de enderego, o bit & es-—
tabelecido em 1. Fara a palavra de cdédigo de dados o bit & estabe-
lecido como "0O". O bit 2 do octeto determina o formato da palavra
de codigo. Uma palavra de cddigo de endereGo pode ser gquer de um
formato fi=o quer de um formato de comprimento varidvel. Uma pala-
vira de cédigo de enderego de formato fixo & utilizada para trans-—
mitir mensagens de confirmatdo de ligagdo (handshake) e identida-—
de, e serd descrita com maior detalhe com refer@ncia & figura 8.
Uma palavra de codigo de enderego de formato fixo ndo & seqguida
por quaisquer palavras de cédigo de dados. Numa palavra de cdédigo
de endereGo, & estabelecido o bit 2 do octeto 1 em "O" para defi-—
nir uma palavra de coddigo de endereGo de formato fixo. 0O bit 2 do
octeto 1 & estabelecido em 1 para indicar uma palavra de cdédigo de
tormato de comprimento variavel. 0 formato de comprimento variavel

indica que o comprimento do conjunto pode variar, isto &, as pala-
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vrras de codigo de dados podem estar presentes. As palavras de cé-
digo de dados sZo sempre de formato de comprimento varidvel, e
alem disso este bit deve ser sempre estabelecido em 1 para uma pa-
lavira de cdédigo de dados. Todas as mensagens normais de canal I
sS40 suportadas pelas palaviras de cédigo de formato de comprimento
variavel. Uma palavra de cdédigo de enderego de formato de compri-
mento variavel pode ser seguida por até S palavras de codigo de

dados, mas pode também formar um conjunto sem ser seguida por

quaisquer palavras de cédigo de dados.

A signific3ncia dos bits remanescentes do octeto 1, e todos
os bits do octeto 2 a & dependem, quer da palavra de cédigo ser
uma palavra de codigo de endereCo de formato fixo, uma palavra de
codigo de enderego de formato varidvel quer uma palavra de cadigo
de dados. Os octetos 7 e 8 suportam sempre um cdédigo de verifica-
¢xo. Os primeiros 1% bits do cédigo de verificac¥o, do bit 1  do
octeto 7 ao bit 7 do octeto 8 proporcionam um cédigo de verifica-
Cxo de redund@ncia ciclica (CRC). Tais cédigos e processos dos ge—
rarem, s3o bem conhecidos. 0O bit & do octeto © & um bit de pari-

dade que & escolhido de modo a dar toda a paridade regular de pa-—

lavira de cdédigo de £4 bits.

A estrutura de uma palavra de cdédigo de endereGo de formato
fixo & mostrada na figura 28. 0 bit © do octeto 1| & estabelecido
em "1" para indicar que & uma palavra de cddigo de endereGo e o
bit 2 do octeto 1 & estabelecido em "0O" para indicar que & uma
palavra de formato fixo. Os bits 2 e 4 do octeto | suportam o co-
digo de confirmac¥o de ligacdo (handshake). 0O bit S do octeto 1
codifica a frequéncia de sinalizacdo de multiplex 1. & estabeleci-
do em "1" para indicar o multiplex 1.4 e & estabelecido em "O" pa-

ra indicar o multiplesx 1.2.

0 remanescente do octeto 1, e octetos 2, 2 e 4 suportam o co-
digo FID. De prefer@ncia este & dividido em duas secgdes. O octeto
4 por si s suporta um cédigo de identificacXo de fabricante que
pode ser reservado para um fabricante por uma autoridade regulado-

ra. 0 remanescente do cdédigo FID & reservado pelo fabricante e in-
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dica um aparelho telefdnico especifico 11 produrzido pelo fabrican-

te. OUs octetos S e & suportam o codigo LID e os octetos 7 e ©  su-

portam a verificaG%o de redund@ncia ciclica e o bit de paridade.

A palavra de codigo de enderego de formato fixo & transmitida
durante o estabelecimento da ligag2o para suportar os codigos FID
e LID as mensagens de "pedido de ligaGo" e de '"concess¥o de liga-
G&o", como descritas com refer@ncia As figuras 21 a 24. 0O "pedido
de ligacZo" & transmitido pelo estabelecimento de bits de confir-
maGxo de ligaGao (handshake) 2 e 4 do octeto 1 para "00". A '"con-
cessao de ligaGio" € transmitida pelo estabelecimento dos bits de

confirmaG%o de ligaG%o (handshake) 4 e 2 do octeto 1 para "O1",.

Buando o aparelho telefonico 11 transmite o "pedido de liga-
C3o" o mesmo estabelece o bit de frequ@ncia de sinalizac¥o (bit S
do octeto 1) para "1" se o aparelho telefdnico pode supovrtar o
multiplex 1.4, e para "0", se o mesmo apenas pode suportar o mul-
tiplex 1.2. Guando a estac¥o base 2 envia a mensagem de "concesso
de ligaGao" serd estabelecido o bit S do octeto 1 para "i" apenas
se a estagdo base 2 puder suportar o multiplex 1.4 e, adicional-
mente ela recebeu um bit "1", nesta posicdoc do aparelho telefdnico
11, indicando que o aparelho telefdénico pode também suportar o
multiplex 1.4. Se cada dispositivo pode apenas suportar um multi-
plex 1.2, a estaGdo 3 estabelece o bit S do octeto 1 em "O" na
mensagem de "concessio de ligaGfo" informando o aparelho telefdni-—
co 11 que a transmissZo multiplex 1 realizar-se-4& utilizando o
multiplex 1.2. Isto termina a operagzo de "negociaGo" entre os
dois dispositivos relativa & versdo do multiplesx 1 a ser utiliza-

da.

A figura 2% mostra a estrutura de uma palavra de codigo de

enderego de formato variavel. Nesta palavra de codigo o bit 1  do

octeto 1 & estabelecido em "1" para indicar que & uma palavra de
codigo de enderefo, e o bit 2 do octeto 1 & estabelecido em "i"
para indicar que estd em formato varidvel. A signific3ncia dos

bits 2, 4 e S do octeto 1 depende do bit & do octeto 1. Se pala—

vras de cédigos adicionais seguivem no conjunto de canal O, o bit
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& do octeta 1 é estabelecido "0". Neste caso, os bits 3, 4 e S dao

em bindrio o ndmero de palavras de cdédigo de canal [ adicionais no
conjunto que se segue a palavra de codigo em que estes bits apare-
cem. Assim, s@ o conjunto contém tr&s palavras de cadigo no total,
os bits 2, 4 e T do octeto 1 da palavra de cédigo de enderego (que
serd a primeira palavra de cédigo do conjunto) serdo estabelecidos
em "2" ou "O10" em binario para indicarem se seguem duas palavras

de codigo adicionais.

Se o bit & do octeto 1 & estabelecido em "1", isto indica que
a palavra de cdodigo & a palavira de cédigo final do conjunto. Neste
caso @ possivel gue apenas alguns dos octetos suportando dados da
palavra de coédigo transportem dados dteis. Em consequ@ncia, neste
caso os bits 3, 4 e S do octeto 1 d%o o ndamero de octetos trans-
portando dados da palavra de cédigo que transporta dados Jdteis.
Quando a palavra de codigo & interpretada pelo controlador de sis-
tema receptor 73, 33 o mesmo utilizara esta informaGo para igno-

rar quaisquer octetos remanescentes que ndo transportem dados

Gtteis, na palavira de cédigo final de um conjunto.

O bit 7 do octeto 1 & estabelecido em 1 para indicar que o
conjunto corrente & seguido por conjuntos adicionais da informaGo
de canal I, e & estabelecido em "O" para o altimo conjunto de uma

mensagem de canal D.

0 bit € do octeto 1 & estabelecido em 1, para indicar que o
octeto 2 tem o seu significado normal como uma mensagem de conrtro-
lo. Na concretizag3o representada, isto ¢é sempre o valor deste
bit, mas o mesmo proporciona a facilidade de redefinir o signifi-
cado do octeto 2 de uma palavra de cédigo de enderego de formato
variavel, se esta & desejada. Através desta redefiniG%c do signi-
ficado do octeto 2, este bit permite a interpretagdo de todo o

conjunto a ser mudado.

0 octeto 2 da palavra de controlo de formato variavel & um
octeto de controlo. 0 bit 2 do octeto 2 & estabelecido em "i" para
indicar que o dispositivo receptor pode reconhecer a recepGio  com

sucesso do conjunto de canal O. Neste caso, o bit 4 do octeto 2
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sera um numero de conjunto, e alterna entre "0O" e "1" para conjun-

tos sucessivos. O bit 2 do octeto 2 & utilizado para reconhecer os
conjuntos de canal O recebidos do dispositivo na outra extremidade
da ligag¥o, quando isto & necessario. Este bit & estabelecido para
0 valor esperado do bit 4 do octeto 2 da palavra de codigo de en-
dereco. Quando o bit 3 do octeto 2 & estabelecido em "o, ndo e
requerido o reconhecimento dos conjuntos & o bit 4 do octeto 2 nd%o
tem significado. Se o bit 2 do octeto 2 tiver significado,tal de-
pendera se o dispositivo na outra extremidade da ligaGdoc radio re-

quereu o reconhecimento dos seus conjuntos.

0O bit 2 do octeto 2 pode ser estabelecido em "1, requerendo
que os conjuntos sejam reconhecidos sempre que uma mensagem de ca-

nal @' contém mais do que um conjunto.

0 bit 1| do octeto 2 & estabelecido em "0O" se o dltimo conjun—
to de canal [ recebido pelo dispositivo de transmisso foi aceite.
Se o conjunto de canal [ recebido & rejeitado, por exemplo, porgue
falha a verificaGo CRC, para uma das palavras de codigo o bit  do
octeto 2, na préxima palavra de cdédigo de endereco de formato va-
riavel transmitida & estabelecido em "1", e o bit 2 do octeto 2 e
estabelecido para o valor de bit 4 do octeto 2, da palavra de cé-

digo de endereCo do conjunto recebido mas rejeitado.

0 bit 5 do octeto 2 especifica se o conjunto de canal O & de
"tipo informagdo" ou "tipo supervis3o". 0 conteddo dos conjuntos
"tipo supervisdo" (bit S & estabelecido em "0O" ) refere-se a ope-
ragses controlando e mantendo a ligaG¥%o radio. Tais conjuntos po—
dem incluir instrugdes perguntando ao outro dispositivo para au-
mentar ou diminuir a pot@ncia na qual estd a transmitir para res—
tabelecer a ligaG%o no mesmo canal, ou para restabelecer a ligagdo
no outro canal especificado. Uma outra mensagem de supervisdo & a
mensagem "FILL-IN, que serve um fim especial que serd descrito

mais a frente".

Todas as outras mensagens de canal [ s3o transportadas pelos

=

conjuntos "tipo informaGdo" (o bit 5 & estabelecido em "1"). Isto

incluird mensagens enviadas por uma estaCdo base 2 para fornecer



70 T3

EAK/JIRR/S073651 AE o

._'34_.
instrugses a um aparelho telefdénico 11 para esmitivy um tom de togue
para alertar o utilizador de uma chamada que entra, ou para enviar
mensagens para serem exibidas num mostrador do apavelho telefdnico
11. As mensagens "tipo informagdo" enviadas por um aparelho tele-
fonico 11 para uma estaclo base 2 informam tipicamente a estaCo
base 3 que certas teclas do teclado 31 foram premidas. As mensa-
gens para alterar a estrutura multiplex entre o multiplex 1 o mul-
tiplex 2 sdo também transportadas pelos conjuntos "tipo informa-

cHo" .

As mensagens de canal [ s%o permitidas apenas serem construi-
das a partir de mais do gque um conjunto, como mostrado na linha de
fundo da figura 26, se o0s conjuntos s3o conjuntos "tipo informa-—
Gao". Os conjuntos "tipo supervis3o" podem cada um deles ser inde-—
pendentes, com o bit 7 do octeto 1 da palavra de coédigo de endere-

o estabelecida em "O".

Os octetos 3, 4, S e £ da palavra de cdédigo de endereco
transportam os conteddos de mensagem de canal [. Os octetos 7 e 2

transportam o codigo CRC e o bit de paridade.

[

A figura 30 mostra a estrutura de uma palavra de codigo de da-
dos. O bit 1 do octeto 1| & estabelecido em "0", para indicar que &
uma palavra de codigo de dados, € o bit 2 do octeto 1 & estabele-
cido em "1", guando as palavras de cédigo de dados sXo apenas per-
mitidas em formato varidvel. Os bits 2, 4, % e £ do octeto 1 t&m o
mesmo significado, como para a palavra de cdédigo de endereco de

formato variavel mostrada na figura 2%. Os bits 7 e 2 do octeto 1

ndo tem significado e s%o estabelecidos em “0O".

A palavra de codigo de dados nZ%o inclui um octeto de controlo
e, em consequé&ncia, os conteddos de mensagem de canal [ s%o trans-—
portados pelo octeto 2, octeto 2, octeto 4, octeto S e octeto £A.
OUs octetos 7 e & transportam o cédigo CRC e o bit de paridade.

Nos conjuntos "tipo informagdo", as mensagens de canal Iy nas
porgdes de conteddo de mensagem das palavras de codigo, so forne-
cidas no formato de "identificaG¥%o, comprimento, conteddos", de

uma maneira similar & j& conhecida para os dados ISIN. Neste for-
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mato, o bit 8 do primeiro octeto da mensagem ¢ estabelecido em "1"
para indicar uma mensagem de comprimento fixo, e & estabelecido em
"O" para indicar uma mensagem de comprimento variivel. & mensagem
de comprimento fizo consiste de apenas 1 octeto. A n%o ser que se-
Ja conhecido gue um conjunto continua uma mensagem iniciada num
conjunto anterior, & sempre assumido que a primeira mensagem con—
tem o octeto da palavra de cédigo de enderego num conjunto "“tipo
informag3o" (isto & o octeto 2 da palavra de cédigo de endereco) &

o primeiro octeto da mensagem de canal D.

A figura 31 mostra o formato de uma mensagem de comprimento
fizo. O bit & & estabelecido em "1" para identificar que & uma
mensagem de comprimento fixo. Os bits 7, & e S proporcionam uma
identificagdo de codigo do tipo da mensagem a ser transportada.
Uma ve:z que a mensagem estd no formato de comprimento fizo, nio é
requerida informag%o de comprimento e os bits 4, 2, 2 e 1 propor-

cionam os conteddos de mensagem.

Este formato de mensagem & utilizado apenas para transportar
mensagens muito simples, tais como mensagens controlando a maneira
na qual as mensagens de formato de comprimento variivel devem ser

interpretadas.

A figura 22 mostra o formato de uma mensagem de canal O de
comprimento varidvel. Esta consiste, pelo menos, tr&s octetos e

talvez mais.

—

No formato de comprimento varidvel o bit £ do primeiro octeto
e estabelecido em "0O", para indicar gque & uma mensagem de formato
de comprimento varidvel. Os outros 7 bits do primeiro octeto pro-
porcionam o coédigo de identificaglo, identificando o tipo da men-
sagem a ser enviada. 0 segundo octeto & o cddigo de comprimento.
Este & o ndmero de octetos remanescentes na mensagem, que seguem
este octeto de codigo de comprimento. Assim, se a mensagem total
tem quatro octetos de comprimento, um octeto tipo identificador e
formato, um octeto de cddigo de comprimento e dois octetos adicio-—
nais, o octeto de codigo de comprimento indicaré que seguem dois

octetos adicionais. Todos os octetos remanescentes da mensagem de
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comprimento variavel transportam conteddos de mensagem.

Codigos de confirmagdo de ligacZo (handshake) o

restabelecimento de ligaGi3c

Como j& fol descrito, a palavra de cédigo de endereGo de for-
mato fi=o da figura ¢ @ utilizada durante o estabelecimento da
ligaGao para transportar as mensagens de "pedido de ligagado" e
"concessdo de ligat3o", para transportar as negociaC3es para se-
lecGdo entre o multiplex 1.2 e o multiplex 1.4, e para transporte
dos codigos FID e LID. Apds a ligaGo ter sido esztabelecida, esta
palavra de cddigo de canal I &€ também transmitida de tempos a tem—
pos para transportar sinais de confirmaG%o de ligaG¥%o (handshake).
Os cédigos FID e LID podem ser utilizados durante a ligaGdo, para
confirmarem gue a ligaG3o continua a ser estabelecida entre os

mesmos dois dispositivos.

Fara manter a continuidade da ligaGdo, as palavras de confir-—
magdo de ligaGio (handshake) devem ser permutadas com, pelo menos,
uma certa frequ@ncia minima. A separagdo das mensagens de canal 2
em conjuntos permite que isto seja realirado. Entre conjuntos su-
cessivos da mesma mensagem, a palavra de céddigo de enderego de
formato fixo pode ser transmitida, para manter a frequéncia de
confirmaG3o de ligagZo (handshake) . Isto ndo interrompe a trans-—
missdo das mensagens de canal [, porgue cada palavra de coédigo de
enderego de formato varidvel indica se conjuntos adicionais (e
alem disso palavras de cédigo de endereGo de formato varidvel adi-
cionais) seguiro na mesma mensagem. A palavra de codigo de ende-
rego de formato fixo serd reconhecida como n3%o sendo um conjunto
da mensagem, e a montagem da mensagem de canal [ resumira quando a
proxima palavra de cédigo de enderego de formato varidvel & rece-

bida.

b ]

Na palavra de cédigo de endereGo de formato fixo, 0os bits 2 e
4 do octeto 1, transportam a mensagem de confirmac¥o de ligagcao
(handshake) . Além disso, sXo possiveis quatro mensagens de confir-
macio de ligaGdo (handshake). "00O" significa "pedido de ligagZo".

"O1" significa "concess%o de ligaG%o". 10" significa “I0 OK".
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"11" significa "ID LOST". A utilizatdo de "pedido de ligaGdo " e

"concessdo de ligagao" durante o estabelecimento da ligaGdo foi ja
descrito com refer&ncia as figuras 21 a 24. Estas mensagens de
confirmagao de ligafdo (handshake) sXo apenas enviadas para o fim
descrito. Em todos os outros instantes, a mensagem de confirmaGo
de ligagaoc (handshake) normal na palavra de cdédigo de enderego de
formato fixo e "ID OK". Este codigo serve como um cédigo de con-
firmagdo de ligaG&o (handshake) e confirma também ao dispositivo
receptor gque o dispositivo transmissor recebeu um cédigo de con-
firmacdo de ligaGZo (handshake) do dispositivo receptor dentro de
um periodo pre-estabelecido. 0O cédigo "ID LOST" serve também um
coédigo de confirmagdo de ligagldo (handshake), mas indica ao dispo-
sitivo receptor que o dispositivo transmissor n2%o recebeu um codi-—
go de confirmagdo de ligaGX%o (handshake) do dispositivo transmis-—
sor dentro do periodo pré—estabelecido. A utilizaGo de "ID LOST"
permite & falha de uma ligaGZ%o ser prontamente determinada, de mo-

do que a mesma pode restabelecida com um retardo minimo.

fluando duas partes, um aparelho telefdnico 11 e uma estacfo
base 3, s3o ligadas numa ligaG3%o rddio, cada parte transmitird um
codigo de confirmagdo de ligaGdo (handshake), utilizando a palavra
de codigo de endereco de formato fixo, a uma frequ@ncia n3o maior
do gue uma ver em cada 400 ms, e nio menos do que uma vez em cada
segundo. A temporizacdo da transmisso de uma palavra de codigo de
confirmaGdo de ligag%o (handshake) n2o estd dependente da tempori-
zafdo da recepfio de uma palavra de cdédigo de confirmagdo de re-—
cepGio (handshake) a partir da outra parte. Se cada parte determi-—
na gue ndo recebeu uma palavra de cédigo valida durante mais de 1
segundo, & mesma conclui que a confirmag%o de ligaG%o (handshake)
foi perdida. Se qualquer lado n3o recebeu uma palavra de codigo
valida durante, pelo menos, 2 segundos as partes s3o autorizadas a
restabelecer a ligaG2o num outro canal. No entanto, se cada parte
nido recebeu um cédigo de confirmagXo de ligaG%o (handshake) duran-
te 10 segundos, as tentativas para restabelecimento da ligaGdo de-

vem cessar e a ligaGdo ndoc deve ser tratada como tendo terminado.

A proibicdo do restabelecimento num outro canal apsos menos do
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que 2 segundos evita comutaflo de canal réapida indesejavel, que

pode interferir com o funcionamento de outros dispositivos tentan—
do utilizar outros canais, & evita a comutaGlo de canal, desneces-
saria em resposta a um impulso breve de ruido ou interferSncia de
radio frequ@ncia. A necessidade de encerramento de ligacao 10, se-
gundos apés a perda da confirmaGdo de ligagdo (handshake) evita
que as tentativas de restabelecer a ligaG%o continuem indefinida-

mente.

Se as duas partes est3o a permutar sinais de confirmaC¥o de
ligagGdo (handshake) muito rapidamente, que seriam possiveis utili-
zando o multiplex 2 existe a possibilidade de que cada lado possa
receber um sinal de confirmacdo de ligag%o (handshake) valido. Uma
ve: cada 3 segundos, mesmo se a qualidade da ligaGZ%o for muito po-
bre. Nestas circunstS3ncias, seria proibido as partes mudar de ca-
nal indiferentemente da qualidade pobre da ligaGdo. Além disso, os
sinais de confirmagdo de ligagdo (handshake) nZo s2o transmitidos
mais frequentemente do que uma vezr em cada 400 ms, mesmo se exis-
tir capacidade de canal D adicional para transportar cédigos de

confirmaGo de ligagdo (handshake) mais frequentes.

Sempre que uma parte transmite um codigo de confirmazdo de
ligagdo (handshake) o mesmo reposiciona um temporizador de trans-
missio. Cada vez que o mesmo recebe qualquer dos quatro cadigos
possiveis de confirmaGdo de transmiss¥o (handshake) o mesmo repge

um tempori:zador de transmiss3o. Se o cédigo de confirmaCo de 1li-

gagdo (handshake) recebido & "ID OK" o mesmo também repse um tem-—
porizador de ligaGdo, mas o temporizador de ligacdo n%o & reposto
se 0o codigo de confirmaGd%o de ligac¥%o (handshake) recebido é

gualquer dos outros coédigos de confirmaco de ligaGa3o (handshake).

Guando o temporizador de transmisso indica que passaram 400
ms desde o dltimo instante, que a parte transmitiu um codigo de
confirmacdo de ligaG%o (handshake), o mesmo prepara para transmi-
tir um codigo de confirmaglo de ligaG%o (handshake) logo que a es-—
trutwra dos dados a serem transmitidos no canal ' o permitir. Ime-

diatamente antes do mesmo transmitir o seu cadigo de confirmaGo
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de ligaG3do (handshake), o mesmo verifica o temporizador de recep-

Cdo. Desde que o temporizador de recepGlo indique gque uma das pa-
lavras de cédigo de confirmacio de ligafioc (handshake) foi recebi-
da dentro do dltimo segundo, a parte transmite o cdédigo de confir-—
macdo de transmissdo (handshake) "ID OK". De outro modo, o mesmo
transmite o codigo de confirmag3o de ligaGdc "ID LOST". Se a parte
subsequentemente recebe qualquer cédigo de confirmagZo de ligaG3o
(handshake) valido reposicionard o seu temporizador de recepGdo e
retornara a enviar os cddigos de confirmacdo de ligaGdo (handsha-

ke) "ID OE".

Se ndo sdo recebidos coddigos de confirmagdo de 1igaGdoc (hand-
shake) , ou se s3do recebidos apenas coédigos de confirmacdo de
transmissdo diferentes de "ID OK", o temporizador de ligaGdo n¥%o &
reposto. Uma ver que o temporizador de liga¢3o indica que passaram
S segundos desde a recepG3o do dltimo "ID OK" a parte comeCGara& au—
tomaticamente o restabelecimento de ligaf3o. Se a parte & um apa-
relho telefénico 11, o mesmo comeGar& a transmitir no multiplex: 3,

e se a parte @ uma estaco base Z a mesma comefard a escutar a pa-

lavra de sincronizaGdo de canal S CHMF transmitida mo multiplex 3
pelo aparelho telefénico 11. O restabelecimento de ligaG3o segue o
mesmo procedimento gue o procedimento descrito com refer@®ncia As
figwras 22 e 24, utilirado para estabelecer uma ligaZ3o quando uma
chamada € iniciada pelo aparelho telefénico, excepto nas transmis-—
soes multiplex 3, pelo aparelho telefdnico o cédigo transmitido no
campo LI do canal ' € o codigo de identificaGo mais recente que
foi utilizado pelas partes da ligaGdo que as mesmas esto a tentar
restabelecer, e ndo o codigo utilizado normalmente pelo aparelho
telefonico para estabelecer uma nova ligacdo.

Guando a ligafdo é restabelecida, a recepSo do cdédigo de
confirmaco de ligacdo (handshake) "ID OK" vepord o temporizador
de ligagdo. Se o temporizador de ligaGdo apresenta que este cdédigo
n&o foi recebido dentro de 10 segundos desde o ltimo instante em
gue foi recebido, a parte abandonard as tentativas para restabele-

cer a ligaGao.

Devido a cada parte n3o repor o seu temporizador de ligaGdo
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quando o cédigo de confirmaG3o de ligaG&c (handshake) "ID LOSTY &

recebido, os temporizadores de 1igaG3o das duas partes mostraro
sempre tempbs dentro de 1 segundo entre si e normalmente menos do
que 00 ms entre si. Isto assegura gque as duas partes comegam a
tentar o restabelecimento de ligaG3o e se necessa&rio abandonam as
tentativas no restabelecimento de ligac¥%o, apro:zimadamente ao mes-—
mo tempo, mesmo se a naturerza do problema com a ligag%o & tal que
0s sinais numa direcGdo continuam a ser recebidos com sucesso en-—

guanto os sinais na outra direcg3o ndo o so.

0 efeito do cdédigo de confirmaGdo de ligag¥o (handshake) "ILD
LOST" nos temporizadores de ligaGdo quando & cortada uma ligac&o
numa direcGdo apenas, estd representado nas figuras 233 e 234. A fi-
guwra 33 representa o caso em que os sinais do aparelho telefénico
11 Ja n2o alcangam a estaCdio base I, apesar dos sinais da estag¥o

base 3 continuarem a alcangarem o aparelho telefdénico 11.

o

Inicialmente na figura 32, a qualidade da ligaG%o & boa e os
codigos de confirmaGdo de ligaG%o "ID OK" s%o transmitidos por am-—

bas as partes. No entanto, interfer®ncia evita ent%o a estaCo ba-

se 3 de receber codigos de confirmaGdo de ligac2o (handshake) do
aparelho telefonico 11, e o cédigo de confirmaCfo de ligaGao
(handshake) recebido por JGltimo pela estacZo base 2, ocorre no

instante A. No instante B, a estaClo base I transmite o seu codigo
de confirmagzo de ligaG3c (handshake) seguinte. Como isto & infe-
rior a 1 segundo a partir do instante A, a mesma transmite o "ID
OE". No entanto no instante seguinte a mesma transmite um codigo
de confirmacdo de ligaGdo (handshake), a mesma transmite "IDO LOST"
como a mesma esta agora mais do que 1 segundo desde o instante Aoy
Adicionalmente, uma ver que n%o recebidos codigos de confirmaGdo
de ligagao (handshake) adicionais pela estaG¥%o base 3, o seu tem-

porizador de ligaG3o ndo repord a todo o instante A.

Uma ver que o aparelho telefdnico 11 estd continuamente a re-
ceber codigos de confirmacido de ligaG¥o (handshake) validos a par-—

tir da estaG3o base 2 com intervalos inferiores a 1 segundo, a

mesma continua a transmitir "ID OK" como o seu cédigo de confirma-
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F&o de ligagdo (handshake). No entanto, desde que & recebido "ID
LOST" em vez de "IN OK", o aparelho telefdénico 11 n%o repord o seu
temporizadof de ligaGdo apds o instante BH.

[on )

No instante C, que estd a 3 segundos do instante A, a estaco
base 3 prepara-se para o restabelecimento da ligaG3o. A mesma para
de transmitir através do canal de frequ@ncia radio e comeCa em
busca das transmissSes multiplex 3 a partir do aparelho telefédnico
11. No instante @D, que estd 2 segundos depois do instante B, o
aparelho telefonico 11 para as suas transmissSes prévias através
da ligag3o e comega a transmitir no multiplex 2, através do mesmo
canal ou de canal diferente, para iniciar o restabelecimentc da

ligaGao.

0O periodo entre os instantes C e I & o mesmo que o periodo
entre os instantes A e B. Desde que o "ID OK" foi transmitido pela
estagdo base 2 no instante E devido a este instante ser inferior a
1 segundo apés o instante A, o mesmo pode garantir que estes dois
instantes sdo inferiores ao afastamento de 1 segundo. Tipicamen-—
te, eles serdo inferiores ao afastamento de meio segundo. Em con-
sequEncia os instantes C e [, quando as respectivas partes se mo-

vem para o restabelecimento de ligaGdo, estar3o de modo similar

conjuntamente perto.

A figuwra 24 mostra o caso em que, devido a interfer&ncia, o
aparelho telefdnico 11 deixa de receber sinais de confirmacCdo de
ligago (handshake) da estag%o base 3 mas a estaco base 2 conti-
nua a receber sinais de confirmagdo de ligagdo (handshake) do apa-
relho telefénico 11. Inicialmente a qualidade da ligaG%o & boa e
as partes transmitem ambas cdédigos de confirmag¥%o de ligacgao
(handshake) "ID OK". Subsequentemente, o aparelho telefsénico 11
deixa de receber os cédigos de confirmacio de ligaGdo (handshake)
transmitidos pela estac¥%o base 23 e o Gltimo cédigo de confirmaGdo
de ligaG3o (handshake) recebido pela aparelho telefdnico 11 & en-
viado no instante E. A partir deste instante para a frente o apa-
relho telefonico 11 n3o recebe cédigos de confirmaC¥o de ligagao

(handshake) e ent¥o, o mesmo n¥o repSe quer o seu receptor quer os
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seus temporizadores de ligag¥o.

0 pré=imo instante en que o aparelho telefdénico 11 envia um
codigo de CDn{irmagéo de ligaG3o (handshake), que & ainda menor do
que 1 segundo desde que o mesmo recebeu o cedigo "ID OK" no ins-
tante E. Além disso a estac¥%o base = transmite um cédigo "ID Qk"
no instante F. No entanto quando o aparelho telefénico 11 volta de
novo a transmitir um cédigo de confirmaCio de ligagdo (handshake) ,

o mesmo estd a mais do que 1 segundo apos o instante E, & conse-

quentemente tranmsmite "ID LOST" .

-

Uma ver que a estag¥o base 2 continua a receber cdédigos de
contirmago de ligag¥o "handshake" do aparelho telefoénico 11, a
mesma continua a repor o seu temporizador de recepGo e transmite
“ID OE". No entanto, esta 4gora a receber sinais "ID LOST". O &l1-
timo sinal "ID OK", recebido pela estagXo base 2, & enviado no
instante F, e este & o 4ltimo instante em que o temporiradeor de

~

ligaGo na estaGo base 2 é reposto.

No instante G o aparelho telefonico 11 e informado pelo seu

temporizador de ligaG¥%o que estd a =2 segundos do instante E. O
aparelho telefsnico 11, em consequ&ncia, para a sua transmisso
anterior de sinais, através da ligacdo rddio, e comeGa a tentar
restabelecer a ligaG2o, transmitindo no multiplex 2. EBrevemente

Ap&s 0 que, no instante H o temporizador de ligaSZo na estacio ba-
se 2 informa a estaC3o base gue esta a I segundos apds o  instante
F, & a estaC%o base 3 também se move para o restabelecimento da
liga%do e comega a busca das transmissges multiple: 2 pelo apare-

lho telefénico 11.

Unma ver que os instantes E e F devem ser inferiores A separa-
Gdo de 1 segundo, 0s instantes G e H s2%o também inferiores & sepa-
ragdo de um sequndo.

Indiferentemente da direcGZo em que & ligaGdo & cortada a
mesma & sempre restabelecida do aparelho telefsénico 11 para a es-
tacao base 3 e nd%o vice-versa. Em algumas situacles a ligagdo pode
ser estabelecida entre o aparelho telefénico 11 & qualquer uma das

diversas estaG8es base 2 en localizaGBes diferentes. Este pode ser
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~

o caso, se as estagdes base T fazem parte um sistema de tele-

o
m

-

estagtes base 2 es-—

ut

ponto pdblico, e pode também ser 0 caso se &
t3o tidas ligadas & mesma central telefanica secundéria privada,
por exemplo para um local industrial grande em que as estagBes ba-
se nas diversas localizagses diferentes sio requeridas para cobri-
rem toda a &rea de localizacio.

-~

Numa destas situaGdes, as estaGSes base 2 ser3o todas ligadas
a um controlador central por exemplo um computador e uma ligaGo
pode falhar porque um aparelho telefonico 11 se move para muito
longe da estaf¥o base 2, com a qual o mesmo estava em comunicaGo.
0 aparelho telefdnico 11 pode agora estar no alcance de uma esta-—
G40 base 2 da mesma rede de modo que a ligaGldo pode ser restabele-
cida com esta outra estac%o base 3, em ve:z de, com a anterior. Uma
ver que a rede de comutaGido ou teleponto n3do pode fazer seguimento
do movimento do aparelho teletonico, a mesma n3o sabe gque estaGio
base 2 devera ser utilizada para restabelecer a ligaGdo. Em conse-—

L]

quencia, a estacdo base S ndo pode iniciar a transmissdo.

Guando um aparelho telefdénico 11 comega transmissfes multi-
plex 3 para restabelecer uma ligaG3o estas serZo recebidas por

b}

gualquer =staglo base 2 dentro do alcance. A estagdo base 3 desco-

difica o FIDO e LIl e passa os mesmos para o controlador central.
Este & capa:z de reconhecer a partir do FID e LID qual o aparelho
telefonico 11 que esta a tentar restabelecer uma ligaGdo gue o

mesmo tinha anteriormente estabelecido com uma estaGXo base dife-—
rente 3. 0 controlador central pode ent3oc fornecer instrugdes A
estacdo base 2 que estd agora a receber 0s sinais do aparelho te-
lefonico para conceder a ligatdo e voltar a ligar o aparelho tele-
fonico 11 ao destinmatario com o gqual esteve anteriormente em comu-

nicagio através de uma ligaf3o com a outra estagdo base 3.

Nos casos tais como, em extensBes de intercomunicaGSes tele-—

tonicas de pequena zona, em gque o aparelho telefdnico 11 estd sem—

-

pre em comunicagdo apenas com uma estatdo base 2 particular, é
possivel & estaGio base 2 transmitir os primeiros sinais radio pa-

ra iniciar o restabelecimento de ligaGdo uma ver que ndo existe
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necessidade de decidir qual das diversas estagG8es bases 2 devia

transmitir os sinais. No entanto mesmo neste caso existe um bene-
ficio no requisito dos primeiros sinais riadios serem transmitidos

han]

pelo aparelho telefdnico 11 e n3o pela estag¥o base .

L)

Frimeiro a estaf3o base 2 tipicamente ser& um transmissor
mais potente do que o aparelho telefdnico 11 e se a estac¥%o base 32
transmite os primeiros sinais radios estes ser3o recebidos pelo
aparelho telefonico 11, mas a resposta do aparelho telefdnico 1t

>

pode n%o ser recebida pela estago base 2. Tanto o aparelho tele-
fonico 11 como a estaCdo base 32 serdo entZo activados para tenta-
rem restabelecer a ligaGdio em circunst@ncias que evitam o restabe-—
lecimento ser efectivamente realizado. Se a estacdoc base n%o
transmite até ter recebido um sinal do aparelho telefdnico, é mais
provavel que as pot@ncias de sinal em ambas as direcGSes sejam

adequadas para o restabelecimento de ligaGo.

D

Segundo, se a estaCl%o base 32 transmite os primeiros sinais,
tera de usar CHMF e todos os aparelhos telefénicos 11 dentro do
alcance t8m de sincronizar e descodificar as transmissdes, antes
de verificarem, a partir do FII, se os sinais sZo destinados para
0 aparelho telefdnico 11 particular em questZo. Se os primeiros
sinais no restabelecimento de ligacdo s%oc transmitidos pelo apare-
tho telefénico 11, utilizando O CHMF, e a estagZo base 2 responde
utilizando SYNCF, os outros aparelhos telefanicos no reagivam aos
sinais.

VerificaGdo da qualidade da ligaCo

A dnica codificaGdo no canal B & realizada nos codificadores

23, 82 do aparelho telefénico 11 e da base 3. Como descrito atras,

0s codificadores £3, &4 utilizam um algoritmo de modulacXo de co-—
digo de impulso diferencial adaptativo para ezecutarem a compres—
s&o de dados. Os mesmos podem também inverter os valores dos bits
seleccionados dos dados de canal B de acordo com um padrdo prede-—
terminado (que serd invertido pelos descodificadores 77, 37, para

maximizar o numero de inversses de bit na corrente de dados série.

No entanto, o canal B n3o incluird tipicamente qualquer detectdo
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de erro ou coédigos de correcGdo. Em particular, a detecgo de erro

ou 0s codigos de correcflo requerem a transmiss2o de bits de codi-
go reduzindo o ndmero de bits de dados transmitidos disponiveisg
para transportarem informaG%o. 0 canal B tem uma frequBncia média
de bits transmitidos de 22 kbit por segundo em cada direcClo e &
preferivel utilizar todos estes bits para informacfo de fala para

ma=imizar a gqualidade da fala transmitida.

Em consequ&ncia, se existem erros no canal B, a rede n2o pode
detectar directamente este facto. No entanto todos os bits de ca-
nal [ transportando estruturas de dados multiple=, e erros no ca-
nal D podem ser detectados utilizando o cédigo CRC das palavras de
codigo de canal [. Em consequ®ncia, a presenca de erros no canal E
durante as transmissSes multiple:x 1 podem ser inferidas a partir

da detecGZo dos erros no canal I.

Tipicamente, os erros de sinal aparecem de duas maneiras.
Frimeiro, ruido, interferSncia e outros problemas com a ligaGZ%o
radio e com o0s sistemas transmissores e receptores podem causar
erros aleatdrios a qualquer frequ@ncia média de erro de bit. Uma
ver que estes erros sdo aleatdrios cada posiGdo de bit de uma es-
trutura multiple:x pode provavelmente apresentar um tal erro como
qualquer outra. Em segundo lugar, os erros podem aparecer a partir
da ma interpretaco do sinal recebido se as partes da ligacao ra-
dio perde sincronizac%o de bit ou impulso. Apesar de todos os bits
de um impulso poderem ser sujeitos a ervros, devido a perdas de
sincronizaCdo, o primeiro e o Gltimo bits de cada impulso s3o es-—
pecialmente vulnerdveis. For esta raz%o, os bits de canal ' no
multiplex 1.2 e no multiplex 1.4 s2o colocados em qualquer extre-
midade do impulso de dados, com os bits de canmal intercalados. Is—
to assegura que o canal I, no gqual os erros podem ser detectados,
e, de prefer®ncia, vulnerdavel aos erros guando comparado com o ca-

nal B, no gqual os erros n3o podem ser detectados.

As falhas CRC individuais nas palavras de codigo de canal I
s3o utilizadas pelo controlador de sistema 73, 33, para detectarenm

erros de canal I, de modo que o mesmo pode evitar actuato em men-—
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sagens de canal D falsas. Isto pode conduzivr & rejeic2o dos con—
juntos de canal I e pedidos para transmissdo, utilizando o octeto
de controlo da palavra de codigo de enderego de formato variavel,
como descrito em refer@ncia & figura 29. Adicionalmente, o contro—
lador de sistema 77, 93 utiliza o padr3o, em que as falhas CRC de
canal ' se acumulam através do tempo para proporcionarem uma medi-
da da qualidade da ligaGd%o radio, e se a qualidade falha, de acor-
do com um critério preestabelecido, gqualquer lado pode iniciar o
restabelecimento de ligaG3o, enviando uma mensagem no canal [ para
& outra parte. Em todos os casos o restabelecimento de ligagdo é
efectivamente realizado peloc aparelho telefonico 11 transmitindo

na estrutuwra de dados multiples 2.

A perda grave e permanente de sincronizaGXo entre as partes
conduzird a ervvros continuos no canal I e o controlador de sistema
73, 39 decidirada rapidamente, se a qualidade de ligaGZ%o falha, de
acordo com o criteério, gualquer que seja o critério adoptado. Con-
sequentemente, o critério de qualidade de ligaG%o deve ser esco-
lhido para proporcionar a actuafo desejada guando os problemas de
ligaGdo radio ou perda de sincronizaG3o ligeira provocam que ape-
nas alguns bits sejam recebidos com erro enquanto que a maioria
dos bits s3o0 recebidos correctamente.

0 2feito no canal E de qgualquer frequBncia meédia de srro de
bit pode ser simulado, e pode ser tomada uma decisdo subjectiva
sobre qual a gualidade de fala recebida que & aceitdvel. 0O padro
de falhas CRC no canal O, para uma dada frequé&ncia de erro de bit
pode tambem ser simulada e podem ser comparados os padrdes, para
as frequéncias de erro de bits, conduzindo a quantidades de fala
aceitaveis ou inaceitdveis. Na base desta comparaGo, o padrao de
fala CRC no canal D pode ser seleccionado como o critério de qua-
lidade de ligaG%o a ser utilizado pelo controlador de sistema 73,
3, para decidir se pede ou n%o o restabelecimenta de ligacao.
Qualguer tipo de padro dos erros CRC pode ser escolhido como o
criterio de qualidade de ligaGo, mas verificou-se ser convenien-—
temente simples e efectivo especificar o critério, como um namero

dado de falhas CRC sucessivas ininterruptas por uma palavra de co-



70 53

EALE/ JRR/S0O736S1

-107-

digo de canal I em que a verificaGado CRC tem sucesso.

Assumindo que os erros ocorrem no canal [0 aleatdriamente
gualguer frequencia de erro de bit dada resultard eventualmente
num padr3o de erro, que estd em desacordo com o critério de quali-
dade e gque provoca o restabelecimento da ligag2o. Utilizando méto-—
dos estatisticos bem conhecidos, & possivel calcular o periodo pa-
ra qualguer frequEncia de ervo de bit dada, dwrante o qual existe
uma probabilidade de S0% gue ocorrerd um padr®o de erro, o qual

ndo vai de encontro ao critério de gualidade.

Fara um critério ideal, este periodo seria muito curto (por
exemplo uma fracGio de segundo) para gqualguer frequéncia de erro
de bit, conduzindo a qualidade de fala de canal E gque & julgada
como sendo inaceitavel, de modo que, nestas civcunst3ncias, a li-
gacxo seria rapidamente restabelecida com o minimo de interrupGo

para a conversa telefdénica em curso.

For outro lado, para frequ@ncias de erro de bit permitindo
gualidade de fala excelente através do canal E, este periodo seria
longo em comparaGdo com & duragio média prevista de uma chamada
entre um aparelho telefénico 11 e uma estato de base 2, de modo
que o restabelecimento de ligaG%o desnecessario € improvavel de
ocorrer dwante chamadas em que a qualidade de canal B & boa. Adi-
cionalmente, para minimizar restabelecimentos de ligaG%o desneces-—
sarios, isto reduz a probabilidade que uma ligaG%o de boa qualida-
de seja perdida uma ve:z que existe sempre uma oportunidade de que
uma tentativa de restabelecimento de ligaG2o resulte na perda 1li-
gacao especialmente em altuwras de grande ocupaGo, quando a maio—
ria dos outros canais disponiveis est3o a ser utilizados para 1li-

gagses entre outros dispositivos.

For intermédio da frequBncia de bit, representando a qualida-
de de fala de canal E, gque & menos do que perfeita mas que & acei-
tavel, pelo menos, para periodos curtos, a durac%o em tempo para
uma probabilidade de S0% que serd tentado o restabelecimento de
ligaGdo, serd também por intermédio do periodo curto para gualida-

de inaceitdvel e do periodo longo para gualidade excelente.
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A figura 35 mostra um diagrama de fluxo das operaGdes de ve-

rificatc%o de gualidade de ligaG%o do controlador de sistema 73,
3. Neste caso, o critério de qualidade € o do ndmero de falhas

ininterruptas RC de canal D em sucessdo ndo deve atingir N.

uando uma ligag3%o & estabelecida primeiro, o controlador de
sistema 73, 39 pSe um contador C em O no passo S1. No passo S2 re-—
cebe e descodifica a palavra de cédigo de canal I. No passo 53 de-
termina se o codigo de verificaG¥%o e o bit de paridade da palavra
de codigo de canal [ t8m os valores correctos. Se os valores estXo
correctos, a verificacdo de erro sucede 2 o controlador de sistema
volta a S1. 0O contador C €& posto em O, e o procedimento de monito-
rizaG%o de qualidade espera até a préxima palavra de codigo de ca-—

nal [ ser recebida e descodificada.

Se o cédigo CRC ou o bit de paridade indica a presenGa de um
ervo, a verificaGio no passo S22 falha, e o procedimento move—-se
para o passo 54. Neste passo o valor do caontador C & aumentado em
1. Em seguida, o valor do contador C & testado no passo SS. Se o
valor de C ndo alcanfou ainda N, o processo de monitorizaC¥%o de
qualidade retorna ao passo 52, e espera pela proxima palavra de
codigo de canal [ a ser recebida e descodificada. Neste caso o
procedimento ndo passa através do passo S1 ao voltar ao passo 52,
e, em consequEncia, o valor de C nd%o & reposto em . Se palavras
de codigo de canal D sucessivas cont®m ervos o processo de monito-
rizaGido de qualidade de ligaG%o passard em volta do circuito rea—
lizado pelos passos 52, S3, S4 e 55, e o valor do contador C con-
tinuara a aumentar. Se for recebida, em gualquer altura, uma pala-
vra de cédigo de canal O sem ervros, o procedimento volta ao passo

51 e o contador C é reposto em O.

Apos N palavras de cédigo de canal @I sucessivas terem sido
recebidas contendo todas, erros o valor do contador C alcanCara N.
Isto serd detectado pelo teste do valor de C no passo 55, e o pro-
cedimento passar& para o passo 5. Neste passo & determinado que a
ligagao falhou de acordo com o critério de qualidade, e & iniciado

0 pré-estabelecimento da ligaG¥o.
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52 o aparelho telefénico 11 ou a estaGlo base 2 em questio
nXo receberam um cédigo de confirmaGldo de ligaG%o (handshake) "ID
Or" duwrante os tr8s segundos anteriores, no instante quando atinge
0 passo S& na figuwra 3%, permitido tentar restabelecer a ligago
num canal radio diferente. Doutra maneira, a tentativa de restabe-—
lecer a ligaG%o deve ser feita num mesmo canal radio que estava a
ser utilizado anteriormente. No entanto se os erros apareceram
atraves de perda de sincronizag3o entre as partes em ver de difi-
culdades com a transmiss3o e recepG3o rddio, o restabelecimento da
ligaGdo no mesmo canal restabelecerd normalmente a qualidade de

ligagzo. Adicionalmente, & aplicada uma condico em que o restabe-

lecimento de ligac3o no mesmo canal, que estava a ser previamente
usado, n%o e permitida a n3o ser a 200 ms das transmissdes no mul-
tiplex 1,4, ou a, pelo menos, F00 ms das transmissSes no multiples

1.2 terem sido realizadas através da ligacZo, desde que a ligaGao
foli estabelecida ou desde o restabelecimento de ligagdo mais re-

cente.

Numa concretizatdo alternativa a falha do canal CRC e os er-—
ros de paridade de canal U irem de encontro ao critério de quali-
dade gue & utilizado como indicaG%o de gque a qualidade de canal E
2 inaceitavelmente baixa, mas a acG%o em resposta a isto nao {(ou

N&o necessariamente) & para iniciar o restabelecimento de ligagdo.

Numa alternativa o dispositivo (aparelho telefdnico 11 ou es—
tagdo base 3} que detecta os erros reage calando o canal B, de
modo que o utilizador n3o ouve nada, em ver de ouvir o canal E de
fraca qualidade, mas o restabelecimento da ligaGdo n%o & tentado
ate existir uma perda de confirmag¥o de ligaGX%o (handshake) (isto
e "I0 0" ndo foi recebido) durante = segundos como descrito

atrdas.

Numa outra alternativa, o dispositivo reage iniciando uma mu-—
danZa do multiplex 1 para o multiplesx 2. Devido & quantidade au-
mentada do canal [ e & presenga do canal S, & mais facil manter o
contacto através de uma ligaG3o de baixa qualidade no multiples 2

no que no multiplex 1. Em ambos os casos, uma reduGo temporaria
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na gualidade de ligaglo terd como resultado uma cessaGdéo temporé-
ria correspondente da comunicago de canal E, mas a ligaG%o & man-—
tida e a comunicac%o de canal [ pode ser vestabelecida quando a
qualidade de ligafdo recuperar. Em ambos os casos, & possivel como
uma opGio adicional iniciar o restabelecimento de ligaC%o se n3o &
possivel restabelecer a comunicag3o de canal [ dentro de um perio-
do fora de tempo.

"FILL IN"(enchimento) do canal [

Na palavra de codigo de enderego de formato fixo, mostrada na
figuwa 28, os codigos FID e LID tEm quaisquer valores, de acordo
com os codigos de identidade, gque foram dados a dispositivos par-
ticulares ou tipos dos serviGos. De modo similar, a mensagem que
contem os octetos de palavra de cédigo de endereco de formato va-
riavel da figura 2% e a palavra de cédigo de dados da figura 30
podem adoptar gualquer, valor dependendo da mensagem do canal I a
ser enviada. Em consequ®ncia, existe a possibilidade que os con-
teddos de uma palavra de canal [ possam, por acaso, assemelhar-se
ao padrao SYNC O. Se isto acontece, o controlador de sistema 79,
77 pode acreditar que recebeu SYNC I quando na realidade recebeu
parte de uma palavra de cdédigo de canal [. Consequentemente a
descodificacdo de canal D pelo controlador de sistema n%o serd
sincronizada adequadamente com os dados de canal D recebidos, e os

dados de canal [ serdo mal interpretados.

Na maioria dos casos, este erro & auto—-limitador. Cada pala-
vira de codigo de endereGo no canal I deve ser precedida imediata-
mente por SYNC D. Se o controlador de sistema 73, 93 estd fora de
sincronizafdo com o canal ', o mesmo n%c verificard adequadamente
0 padrzo SYNC Iy, quando o mesmo espera gque este padro apareéa de
novo. GHuando isto acontece, o controlador de sistema 73, I3 aban-
donar& a sua sincronizaGdo incorrecta com o canal O, e entrard  em
busca do canal D' em relag%o ao padrdoc SYNC D, que permitird ao

mesmo o restabelecimento da sincronizagdo corvecta.

No entanto pode aparecer um problema se palavras de cédigo de

endereGo sucessivas no canal [ contendo padr3es se assemelham a
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SYNC [, nas mesmas posiGdes relativas nas palavras de cédigo. Nes-—
te caso, o controlador de sistema 7%, 99 pode tornar-se bloqueado
para a sindronizagéo de canal D incorrecta para evitar isto pala-
viras de cédigo de enderefo sucessivas devem ser espaGadas de 48
bits de IDLE 0, a n3o ser gue seja garantido gue as palavras de
codigo de endereco ndo contém um padrdo que se assemelhe a SYNC I
ou duas palavras de cédigo de endereCo sucessivas s%o  suficiente-

mente diferentes, de modo que as mesmas n%o podem transportar pa-

drdes assemelhando-se a SYNC [, na mesma posiG3o relativa.

As palavras de cddigo de canal [ podem ser transmitidas com
frequEncia suficiente, para permitirem a monitorizaco de gualida-
de de canal satisfatoria utilizando o cédigo CRC & o bit de pari-—
dade em cada palavra de cdédigo. Se existem um grande ndmero de
mensagens de canal I a ser enviadas este requesito & satisfeito
pela corrente quase continua das palavras de codigo requeridas
para transportarem as mensagens, intercaladas com palavras de cé-
digo de enderego de formato fixo, para transportarem sinais de
confirmagdo de ligagdo (handshake) como requerido. No entanto se a
mesma mensagem de canal [ & para ser enviada repetidamente, de mo-
do que a mesma palavra de cdédigo de endereCo varidvel & enviada
repetidamente, ou se as mensagens de canal [ sZo para serem envia-
das de modo que apenas a palavra de cddigo de enderego de formato
fixo (que serd a mesma cada instante) & para ser enviada, as pala-
vras de cedigo de endereGo devem ser espaGadas de 4S5 bits de ILLE

[l para evitar a possibilidade de bloqueio na sincronizaCo de ca-

nal ' falsa, como explicado acima. IDLE 0 n%o & uma palavra de
codigo de canal [, mas simplesmente um padro de valor de bit B
e "0" alternando e o mesmo n¥o inclui um codigo CRC. Tendo em con-

ta a baixa frequ@ncia em que os dados de canal [ s%o transmitidos
no multiplex 1, este requisito de envio de 42 bits de IDLE D pode
significar que a frequéncia & gual as palavras de codigo de canal
[ s%o enviadas & insuficiente para monitorizaco de qualidade de
canal satisfatéria.

Fara resolver este problema, & definida uma palavra de codigo

de canal I "FILL-IN". Esta palavra de codigo & uma palavra de coé-
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digo de endereto de formato de comprimento variavel "tipo supervi-

40", ndo seguida por quaisquer palavras de dados 2 transportando

ut

uma mensageh especial em todos o0z octetos "de conteddos" (isto &
os octetos 3, 4, T e £ ) que & definida para n3o ter significado.
Aopalavira de coedigo FILL-IM & destinada, de modo gque nenhuma pairte
da mesma, incluindo o cedigo de verificaG¥%o dos octetos 7 e 8, se
assemelham a seqguéncia SYNC 0. Em consequ&ncia a palavra FILL-IN
pode ser continuamente enviada, para manter a frequéncia de veri-
ficaGdo de erro de canal [ e quando ndo existem mensagens de canal
I para serem transmitidas. Devido a saber—-se que n%o contém uma
talsa representacZo de SYNC [, n3o existe necessidade de proceder
a repetigdes desta palavra em 48 bits de IDOLE I'. Adicionalmente,
se se desejar por qualguer rardo transmitir uma outra palavra de
codigo de endereco repetidamente, a palavra FILL-IN pode ser in-
tercalada com outra palavra de cédigo de enderezo, no lugar dos 42
bits de IDLE [, para proporcionar uma garantia de que o controla-
dor de sistema receptor n3o pode blogquear para a sincronizaGdo de
canal [0 falsa, enquanto que ao mesmo tempo a palavra FILL-IN man-
tem a frequé@ncia das palavras de cédigo de canal [ para utilizaGXo

na monitorizaGdo de qualidade de canal.

A figura 3£ mostra o padro de bit do octeto 1 a & para a pa-

lavra de canal I que & adequada para utilizaG%o do sistema com um

padrio SYNC DI de "0010001111101011". 0 "X" dado nos bits 1, 2 e 4
do octeto 2 indica que estes bits podem ser quer "1" quer "0". O
padrdo "11110000" nos octetos S a & & efectivamente uma mensagem

“tipo supervisZo" sem significado. Este mesmo padro de bit & uti-
lizado na dltima palavra de cédigo de um conjunto “"tipo informa-
Fao" para preencher os octetos n%o utilizados pela mensagem a ser
transmitida.

Estrutura de palavra de canal S

As palavras de sincronizagdo de canal S, SYNCF, SYNCF, CHMF e

-

CHMF s2%o utilizadas durante as transmissSes multiplex 2 e multi-
plex 2 para permitirem ao dispositivo receptor obter sincronizaSo
de impulso com o dispositivo transmissor. Ateée a palavra de sincro-

nizagio relevante ter sito detectada o multiplexador programavel
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7%, 33 ndo pode conseguir sincronizacido de impulso com os dados
que entram e ndo & possivel interpretar o canal [.

Uma vez que a palavra de sincronizagdoc de canal S deve ser
detectada antes da sincronizacdo de impulso poder ser conseqguida
deve ser possivel detectar a palavira assincronamente. For esta ra-
3o uma ve: gue tenha sido conseguida a sincronizaG¥o de bit, cada
bit de dados que entram & passado para o controlador de canal S
©1, 101 e cada periodo de bit do controlador de canal S compara o
padrao dos 24 bits recebidos mais recentemente (assumindo que as
palavras de sincronizaGdo de canal S t8m o comprimento de 24 bits)
com 0s padrdes de palavira de alvo armazenados. Fara permitir Aas
palavras de sincronizagdo de canal S serem detectadas na presenca
de uma guantidade pequena de ruido o controlador de canal S pro-
porciona uma saida de "verificaGdo de palavira" se os bits de en-—
trada coincidem com o padr2o de alvo para pelo menos 22 dos 24

bits de entrada.

Fara evitar a possibilidade de que o dispositivo receptor
identificasse incorrectamente a presenca de uma palavra de sincro-
NnizaGio de canal 5, e por consequBncia obter-se sincronizac¥%o de
impulso incorrecta, ndo seria idealmente possivel obter no multi-
plex 2 ouw no multiplex 2 um padr2o de dados que se recebidos cor-—
rectamente, proporcionem uma coincid@ncia a 22 dos 24 bits de
qualguer palavra de sincronizaGdo, excepto quando a proépria pala-
vira de sincronizaGdo aparece nos dados e & comparada com a palavra
de sincronizaGdo armazenada precisamente no alinhamento correcto.
Assim, se a palavra de sincronizaGdo de canal S recebida & compa-—
rada com a versdo armazenada de si prépria, mas desalinhada de um
ou mais periodos de bit, ou se gualquer outra parte das transmis—
sges multiplex 2 ou multiplex 3 & comparada com a palavra de sin-
cronizaCdo de canal § armazenada, e nd%o existiria reconhecimento
de que a palavra de sincronizaGdo estd presente, ou se resultara

também sincronizacdo de impulso incorrecta.

Estes requisitos podem ser considerados em termos gerais para

uma palavra de sincronizaG3o com o comprimento L, utilizada numa
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ede, na qual o reconhecimento da presenga da palavra de sincroni-

“i

racio & considerado ter ccorrido se uma comparagdo entre o padirdo
de bit da pélavra e o padvrado de bit dos dados, que entram propor-—
cionam nao mais do que E ervros para qualguer corrente dos bits de
dados L no zinal gue entira. Meste caso genesralizado, as  seguintes
condiGoes sio cada uma delas individualmente Gteis, e estdo de

preferéncia ambas presentes.

A) Cada impulso de dados tem porgSes fizas e varidveis, e ca-—
da uma das correntes possiveis de bits consecutivos L contém
menos do que L-k bits varidveis. Assume-se que as porgoes va-—
riaveis podem assumir quaisqguer valores e de modo que existe
a possibilidade, que por acaso L bits sucessivos de dados va-
riaveis proporcionem precisamente o mesmo padr3o que a pala-
vira de sincronlizaGdo de canal 5. Dividindo os dados variaveis
de modo que L bits consecutivos contenha, menos do que L-K
bits variaveis, & evitada a possibilidade de que L-k bits de
um tal padrd3o de dados variaveilis possa ocorrer como uma cor-
rente de bits ndo partida mo impulseo de dados, conduzindo a
reconhecimento falso da palavra de sincronizaGo de canal S.
Na estrutura multiplex 2, as porgtes de canal [ s2o porgdes
varidveis e a porGido de canal 5§ (pre@mbulo + palavra de sin—
cronizac&o de canal S) & uma porGdo fiza. Apesar do multiple:
2 transportar 32 bits de camal I, isto & dividido em duas
porgses de 1& bits separadas por 34 bits do canal S, de modo
gue o canal ' sozinho nunca possa imitar 22 ou mais bits da
palavra de sincronizagdo de canal S de 24 bits. A quantidade
pela gual o ndmero ma=imo de bits variaveis em qualquer cor-
rente de L bits consecutivo & menor do que L-K pode ser
olhada como um factor de protecG3o. Assim, se o namero de
bits variaveis & um bit menos do que L-K bits, proporciona um
factor de protecgG%o de 1 bit. Se & 2 bits menos, proporciona
um factor de protecC%o de 2 bits. Tendo em vista a possibili-
dade de que os erros nos dados recebidos podem causar gque a
porZdo de impulso de dados fiza pro=ima da port¥%o de impulso

de dados de dados varidveis imitar os bits extra da palavra
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de sincronizagdo de canal 8§ que n2o pode ser- contida nos bits
variaveis devido ao seu ndmero menor, dando um factor de pro-
tec@%d mais alto melhor protecG3o contra a possibilidade de
acontecer semelhanta dos dados varidveis & palavra de sincro-
Mlzafio de canal 5 possa conduziv a sincronizagfo de impulso
incorrecta. No caso do multiplex 2, L-K & 22 engquanto que
qualguer corrente de 24 bits consecutivos pode apenas incluir
um ma=imo de 16 bits varidveis proporcionandoc um factor de

protecGio de & bits.

E) Qualquer corrente de L bits realizando totalmente uma por—

G%o de dados fixa de 1 impulso deve proporcionar mais do que

k. erros guando comparada com qualquer dos padr3es de palavra

de sincronizaGo. Isto aplica-se a todas as correntes de L

bits de dados fixos, incluindo correntes contendo parte de

uma propria palavra de sincronizaG3o excepto para a corrente
realizando precisamente a palavra de sincronizago correcta
na sua posiGdo correcta. Adicionalmente, gualquer corrente de

L bits feita parcialmente de dados fixos e parcialmente de

dados varidveis, pode também proporcionar mais do gue bk erros

quando comparada com qualguer dos padr3es de palavra de sin-
cronizagdo, apesar de se assumir gque os bits de dados varid-—
veis n&o proporcionam ervos. [De novo, & possivel definir um
factor de protecgdo. Neste caso o factor de protecGdo & o nd-—
mero de erros em excesso de E proporcionado nesta base pela

corrente de L bits de dados fixos ou dados em parte fizos e

em parte varidveis que proporcionam o &ltimo nimero de erros

em comparagio com qualguer dos padr3es de palavra de sincro-
nizago.

Teoricamente, & possivel verificar os padrdes de L bits que
satisfazem a condif3o B) para gualquer estrutura de impulso dada
ou, se ndo existem tais padr8es para verificar os padr3es que se
aproximam mais da satisfagdo da condigo RBR), comparando todos os
padrdes possiveis de L bits com a estrutura de impulso de todas as
posicdes desfasadas de bit possiveis. Na pratica, para qualqguer

valor razoavelmente grande de L, existem tantos padrdes possiveis
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de L bits gue uma tal comparaco ndo pode ser realizada numa gquan—
tidade razoavel de tempo. No entanto uma vezr que a prépria palavra
de sincroniéaqao forma toda ou parte da porg2o fiza do impulso de

dados, o grau de autocorrelac3o entre cada padr2%o de palavra de

B0 sed proprio destasamento por um ou mais bits e a

I

Y
W
i

sincronlzats
correlagdo transversal com ou sem desfazamento , entre padrses de
palavra de sincronizaGio diferente, s%0 ambos relevantes para a

condigdo B) atras mencionada.

No pior dos casos, pode ser assumido que a palavra de sincro-—
nizatio de camnal S estaA embebida na estrutura multiple:x nos dados
variaveis. Nestas circunst@ncias, se M e o namero de coincid@ncias
da palavra de sincronizaGdo com o seu proéprio desfasamento de S
bits, entZo para todos os valores de S, M+S deve zer menor do que
L~K, para satisfazer a condi¢¥%o B) atras mencionada. A guantidade
de desfasamento S & adicionada ao nimero de coincid®ncias M para
ter em conta a possilidade de todos os bits dos dados varidveis
poder por acaso coincidir em precisamente com os bits da palavra
de sincronizago com a qual os mesmos s3%0 comparados. A medida que
essa § se aproxima de L de modo que a sincronizac¥%o de palavra e
desfasada de um tal alto grau que apenas se sobrepde a ela prépria
por muito poucos bits, esta condiG¥%o torna-ce dificil de satisfa-—
zer. No entanto a condiG2o A) atrds mencionada evita que S alcance
5-k, guando a mesma proibe a presenga destes dados muito varidveis
em L bits sucessivos.

For gualguer valor razoavelmente alto de L (isto & para qual-
quer palavra de sincronizaGdo razoavelmente comprida) pode ser e=x-—
tremamente a&rduo verificar todos os padr3es possivels de compri-
mento L gue satisfarem esta condig¢o ou verificar os padrges de
comprimento L para os gquais o valor mais de M+S permanece abai=o
de L-K na maior guantidade. Nem isto & necessariamente apropriade
para o fazer, quando & possivel utilizar estruturas de impulso
tais como multiplex 2 e multiplex &, nas quais a palavra de sin-—
cronizatio de canal 8§ n¥%o est& embebida nos dados varidveis. No
multiplex 2 a palavra de sincronizaG3o de canal S & proporcionada

com 12 bits de pre@mbulo em cada lado e no multiplex 2 a mesma tem
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10 bits de pre@mbulo na frente da mesma 2 os dados varidvelis atrds
da mesma s3o restringidos a 16 bits. Como uma gquestdo pratica é
razodvel assumir que os padrdes de bit tendo lsdbulos laterais de
aunto—correlaGio e correlagGdo transversal baixas,tenderdo para se-
remn adequavels a condiGao B atvas mencionada  quando os mesmos

tenderem para terem baixos valores de M.

g definido o valor de um ldébulo lateral de auto—correlaC3o na
comparaGfo de um padrdo com ele préprio num desfasamento de S
bits, para a finalidade deste pedido de patente, como sendo o nda-
mero de coincid@ncias na comparaGdo de um padr3o com ele proprio
neste desfasamento, menos os ndamercs de n#o coincid@ncias. Se o
valor do lébulo lateral de auto-corvrelaGdo & calculado para todos
os valores de S (excepto S = 0O: alinhamento correcto), o md=imo de
todos os valores dos ldbulos laterais de auto-correlaGio verifica-
do para todos os valores de S pode ser tomado como uma medida do
grau de auto-correlagao do padrdo de bit. GQuanto mais baixzo & este
valor mais promissor & o padrZo como um candidato para uma palavra

de sincronizat3o de canal S.

SZo definidos os lébulos laterais de corvrelaCdo transversal
da mesma maneira para a comparato de um padrdo de palavra de sin-
cronizaGao com um outro excepto que neste caso o valor em § = O

deve também ser tomado em consideraczo.

Na concess&o da concretizagdo representada, a condigdo A) foi
satisfeita pela concessdo das estruturas de impulso multiplesx 3 e
multiplex 2. Neste caso L, o comprimento da palavira de sincroniza-—
Cdo de canal S & 24 e K, o nimero de ervros permitidos no reconhe-
cimento da palavra de sincronizaco de canal 5, & 2. Em gqualquer
corvente continua de 24 bits transmitidos em multiplex 2 ou multi-
plex 2 o ndmero madximo de bits de canal I que podem estar presen—
tes & 16, fornecendo um factor de protecGdo de £ bits para a con-

digao A).

[ecidiu-se procurar satisfarer a condig3%o B) pela escolha
apropriada dos padroes de bit para as palavras de sincronizago de

canal 5. Os bits de pre@mbulo no canal S, no multiple=x 2 e multi-
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ple= 2, estdo presentes para permitirem aoc aparelho receptor obter
sincronizacdo de bit e o mesmo pode interferir com o seu objectivo
se este padf&o de bit foi alterado para melhorar o rerndimento na
condigdo B) com um padr3o de palavra de sincronizacdo de canal §
ezcolhido arbitreariamente. Us bite de predmbulo mo carnal D no mul-
tiplex 3 s¥o também dteis para permitirem a sincronizacdo de bit,
e adicionalmente o padrdo & o mesmo que o padr3o para IOLE O, de
modo que € provavel resultar em m& interpretac®o dos dados de ca-—
nal 0. Em consequ@&ncia fol também considerado ser desejavel tentar
manipular estes padrges de bit para melhorar o rendimento na con-

dicdo B).

Fara simplificar os cdlculos, foi decidido primeiro identifi-
car os padrdes bons candidatos para as palavras de sincronizac¥o,
através da selecGido dos com boas propriedades de auto-correlaczo,
isto & uns com baixos valores para o ldbulo lateral de auto-corre-
lagdo de valor mais alto. Todos o0s padrdes bindricos de 24 bits
possiveis foram examinados para identificar os com boas proprieda-

des de auto-correlaGZo para esta definiGZo.

Devido ao grande nimero de célculos desenvolvidos os padrges
candidatos ndo foram testados para assegurarem que a condicXo E)
foi satisfeita para qualguer corrente possivel de 24 bits num mul-

-

tiplex 2 e no multiplex 3. Em ver disso, um teste de multiplex 2 e

um teste de canal $§ foram utilizados.

No teste multiplex 2, foi comparado candidato de 24 bits com
0 arranjo de § de preambulo, 10 de dados dos bits utilizados no
canal I no multiplex 32, em cada um dos 15 desfasamentos de bits
diferentes possiveis. Apds &8 porc8es de bits do desfasamento o
arranjo dos bits repete-se, de modo que a comparacdo de desfasa-
mentos adicionais n3o & necessdria. 0 resultado do teste foi o na-
mero maximo de coincid&ncias obtidas com gualquer padr%o de bit de
comparaGao. Fara satisfazer a condicgo E) neste teste, o ndmero
maximo de coincid@ncias t&m de ser menos do que L- K, isto & menos
de 22. De acordo com a condig%o B) assumiu-se que cada bit no ca-

nal [t proporcionou uma coincid@ncia perfeita aos bits correspon—
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dentes no padr3o candidato de 24 bits.

0 padro candidato & alinhado com o ndmero méximo de bits de
dados varidveis, quando o mesmo & alinhado com uma porgo de pre-—
ambulo de 8 bits e parte de cada uma das 10 porgdes de dados de
bits em cada lado da porg%o de pred@mbulo. Neste caso, o padirio de
24 bits & alinhado com 1& bits variaveis. Isto & o mesmo do que o
namero ma=imo de bits de dados varidveis com o qual um padro pode
ser alinhado num multiple: 2, e cr@-se gque a separaC¥o dos bits
variaveis no multiple:x 2 em duas porg3es de até 10 bits, em ve: de
uma porgso de 1€ bits no multiplex 2, proporciona um teste mais

estrito para o padrdo de 24 bits candidato.

Adicionalmente, no multiplex 2 realizam—se dois impulsos para
transmitir uma palavra de codigo de canal [, e como se descreveu
atras com refer@ncia & palavra FILL-IN existem regras que evitam a
repeticdo continua n%o quebrada da mesma palavra de codigo de ca-
nal Il. Em consequ&ncia as porgdes de dados varidveis dos impulsos
de multiplex 2 serdo diferentes de impulso para impulso, e nd%oc se
repetir&o dwante varios impulsos. Assim qualquer padro de dado
variavel num impulso de multiplex 2 conduzindo a reconhecimento
incorrecto da palavra de sincronizagfo de canal S n%o serad repeti-
da, e a recuperag%o a partir de reconhecimento incorrecto para re-
conhecimento correcto deveria correr rapidamente. No multiplesx 32
as porgdes variaveis (canal ) tendem a serem as mesmas de impulso
para impulso, farendo com que a recuperaGdo a partir do reconheci-
mento incorrecto da palavra de sincronizaGdo de canal S mais difi-—
cil. Em consequ&ncia o evitar do reconhecimento incorrecto & mais

~

importante no multiplex 3 do que no multiples 2.

For estas razBes, n%o se considerou necessdrio a realizaC¥o de
um teste correspondente utilizando o padr3o de multiplex 2 dos

bits de dados variaveis.

0 melhor rendimento de auto-correlaGo verificado atraves de
todos os padrges binarios de 24 bits possiveis proporcionou um va-
lor de mais um como um valor do lébulo lateral de auvto—correlaco

mais alto. Alguns destes valores satisfazem também a condiCfo E)
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no teste de multiple= 2. No entanto, todos estes proporcionam, pe-
lo menos, uma porGao no teste multiplex 3 em que foram possiveis
21 coincid&ncias. Isto & o mesmo que dizer, que estes padrdes pro-
porcionam um factor de protecto para a condigdo B) de apenas 1

bit no teste multiples 2.

Foi considerado que isto ndo era satisfatdrio, porgue isto si-
gnificava gue um reconhecimento falso de uma palavra de sincroni-
zag%o de canal § seria possivel com algum padro particular dos
dados de camal I' no multiplex 2 se acontecesse um dnico erro na
recepgao dos dados. Uma vez que os dados de canal U transmitidos
no multiplex 3 s3o os codigos FID e LID, isto significava que o
aparelho telefénico 11 com um cédigo FID particularmente desafor-—
tunado podia sofrer uma frequéncia escessiva de falhas gquando ten-
tasse iniciar uma ligaGdo, porgque a estaG%o base muito provavel-
mente faria a md identificaGo de parte do canal [ como a palavra
de sincronizagdo de canal § na presenta de um pequeno grau de rui-
do e em consequEncia, deixar de descodificar correctamente as
transmissses multiplex 2. Consequentemente todos os padrSes candi-
datos tendo um mdximo de valor de lébulo lateral de auto-correla-—
Cdo maximo de mais 1  foram rejeitados, e os padr8es candidatos
tendo o maximo de valor de lébulo lateral de auto-correlaC3o de
mais 2 foram considerados. verificou-se gue alguns de tais cédigos
proporcionaram um factor de protecglo de 2 bits para a condigdo &)

no teste multiples 3.

Aceitando os padrBes de bit candidatos com ldbulos laterais
de auto-correlaGio de até mais 2, &€ aumentada a probabilidade de
que a temporizaGdo de impulso incorrecta serd obtida num ambiente
ruidoso, por ma interpretaCfo do desfasamento de dados de canal S
da temporizacio de palavra de sincronizaC¥o de camal S correcta.
No entanto, considerou-se que esta situaGc era preferivel & pos—
sibilidade gque alguns dispositivos particulares pudessem sofrer os
problemas que podem aparecer a partir de um factor de protecc3o de

apenas 1 bit no teste multiplex 3.

Foram identificados pares de padr8es de bit os quais propor-
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cionzo-am um factor de protecfdo de bit de 2 para a condiGio B no

teste multiplex 2, tal gQue cada membro de um par era um inverso de

bit do outro. A utilizag3o de pares inversos de bits significa gque

&

nan @ necessario considerar o efeito da polaridade das porgdes de

i3]

premnbulo de canal T e canal » Dete desses codigos, & catorze de
tais padrSes foram verificados. Cada um destes padrces foi compa-
rado com cada um dos outros incluindo o seu inveirso de bit, para
determinar valores de correlagido transversal. Os dois pares inver-—
s05 de bits dos padroes tendo o valor ma=imo mais baixo dos 1édbu-
los de correlacdo transversal para as seis correlagses transver-

sals entre eles foram seleccionados.

0 teste de canal S +foi realizado nos padrdes seleccionados.
Meste teses cada um dos quatro cdédigos foi comparado em todos os
deslocamentos com cada um dos quatro padr8es de comparacdo. 0Os pa-
drges de comparacdo tinham o comprimento de 2t bits, e consistiam
de 12 bits de pre@mbulo e portanto um respectivo padvrdo do dos
quatro padrdes candidatos. 0 padrdo de comparacdo € o mesmo que a

estrutura de uma repeticdo no submultiplex de canmal S do multiple:x

w

. 0O mesmo inclul também dentro de si o padr3o do canal § no mul-
tiplex 2. Em consequéncia este teste proporciona uma indicagfo da
probabilidade gue os dados de canal S no multiplex 2 ou no multi-—
ple:x 3 seriam incorrectamente identificados como a palavra de
sincronizagdo de canal & errada, ou como a palavira certa com a
temporizagdo errada.

No teste de canal 5, quando cada padrdo candidato & comparado
com o padrdo de teste contendo ele proprio, existird uma coinci-
déncia de 24 bits completa guando o padr2doc candidato € alinhado
com ele proprio no padrdo de teste. Estes dados s3o irrelevantes,
uma vez que o0s mesmos repres2entam uma descodificago corvrecta do
canal 5 em ver de uma descodificaGZo incorvecta e, em consequéEn-
cia, a mesma & descartada. Apos estes dados irvrelevantes terem si-
do descartados, os resultados para cada par inverso de bits foram
estudados para determinarem o alinhamento com qualguer dos padrses

de testes dando o maior nimero de coincid@ncias. Fara um par in-

verso de bits, o ndmero maior foi 15 coincid®ncias e o outro dos
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nameros maiores foi 14 coincid@ncias. Assim o teste de canal S

proporcionou factores de protecGlo de 7 e 2 bits respectivamente

para a condico E).

0 par inverso de bits que proporciona um md=imo de 14 coinci-
déncias, e um factor de protecGldo de 2 bits foi selecciorads como
0s codigos de marcagdo de canal de CHMF e CHMF, e o outro par foi

seleccionado como as palavras de sincronizacXo de camal S ordirna-—

rias SYNCF e SYNCF.

Dever-se—-a notar que os factores de protecg%o para a condigo
E) dados pelo teste multiplex 2 e o teste canal S apenas se apli-
cam &0 grupo particular de alinhamentos entre a palavra de sincro-
nizatzo e a estrutura de impulso para o gual os testes s%o reali-
zados, & n&o garante necessariamente que estes factores de protec-
Cd&o sao fornecidos para todos os alinhamentos possiveis entre a

palavra de sincronizaGdo e a estrutura de impulso.

-

No entanto, o teste de multiples 2 copia a disposiGdo dos
bits através dos primeiros 4 submultiplesx do multiplex 3, e o tes-—
te de canal S copia a disposigdo dos bits no quinto submultiplesx

-

do multiplex 3. Na transiGo entre o gquarto e o quinto submulti-

plexes, 10 bits de dados de canal D varidveis s%o seguidos por 14
bits de preambulo (2 a partir do canmal [ no gquarto submultiplex e
12 a partir do canal § no guinto submultiplex) antes dos 24 bits W

que realizam a palavra de sincronizagdo de canal S. & valido tra-
tar os bits de pre@mbulo e W (que s3%o fixos) como valores particu-
lares para bits varidveis parta ajustar esta disposiCo a disposi-
%o utilizada no teste multiplex 3.) Além disso, os resultados do
teste multiplex 2 e do teste de canal S entre eles proporcionam
uma garantia de que um factor de protecco de, pelo menos, 2 bits
€ disponivel para a condiG%o B) em todos os alinhamentos possiveis

da palavra de sincronizaco e a estrutura de impulso multiples 3.

Os valores escolhidos para as palavras de sincronizac¥o S,

expressas em notagio hexadecimal e bin&ria s3o as seqguintes:

CHMF : BE4ESO hexadecimal;
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101111100100111001010000 binario
CHMF: 41EB1AF hexadecimalj;
010000011011000110101111 binirio
SYNCF: ERIROS hexadecimal;
111010110001101100000101 binarico
SYNCF: 14E4FA heszadecimal;
0OO101001110010011111010 binario
Como sera apreciado pelo peritos na arte, podem ser obtidos

rendimentos similares com um conjunto de guatro padr3es de bit pa-—
ra as palavras de sincronizaGo de canal S que foram os mesmos pa-—
drdes proporcionados acima em ordem inversa. Estes padr3es seriam

0A7270, FSBLER, AODESL7 e SF2728 na notacdo hexadecimal.

Como um teste adicional para os padrSes de bits seleccionados
como as palavras de sincronizaG3o o seus rendimentos quando embe-
bidas em dados variaveis foram, examinados. Verificou-se que para
cada um dos padrses de bits seleccionados existia pelo menos, um
namero 5 de posiGdes de bit pelas quais o0 padro & deslocado da
sua posifido correcta e em que M + S & igual ou maior do que L-k.
I=to & direr se & assumido que todos os bits dos dados varidveic
proporcionam uma coincid&ncia perfeita, existe, pelo menos, um va-—
lor de desfasamento S no gual o mdmero total de coincid@®ncias em
relaGio ao padrdo de sincronizaGdo de 24 bits &, pelo menos, 22.
Como mencionado acima, isto & de facto inevitavel uma ve:x que S
atinja 22.

Os padrdes de bits seleccionados para as palavras de sincro-
nizaGio sdo no entanto adequaveis na pratica. Na estrutura de da-
dos multiplex 2, a palavra de sincronizaGdo nunca se encontra em-—
bebida nos dados varidveis, mas estd sempre precedida de 12 bits
do preambulo e & seguida quer por 12 bits do pre3@mbulo quer, no
caso da dltima repetiG3o no quinto submultiplex, pelo final da
transmissZo. Como notado atrds existe uma garantia que ndo pode
ocorver o falso reconhecimento no multiplesx 3 a nao ser, pelo me-
nos, se 2 bits s%o recebidos erradamente ( por exemplo devido a

ruido) . No multiplex 2 a palavra de sincronizaco de canal S é
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sempre precedida por 10 bits do pre@mbulo = & seguida por  apenas

10 bit=s dosz dados de canal [ varidveis antes do fim da transmis-—
s3o. Em conéequ@ncia, mesmo deixando o0s dois ervos permitidos em
reconhecimento, ndoc podem ocorrer valores desfasados maiores do
gue 18 para oz guals apalavira de sincronizatico & inteiraments em—

bebida nos dados variaveis, o que conduz & maior probabilidade de

reconhecimento falso.

Alem disso uma vez que os 10 bits de pre@mbulo no multiples 2
vém antes da palavra de singronizaGdo e os 16 bits de canal [
adjacentes a palavra de sincronizaCdo veEm depois da mesma os 16
bits de canal D adjacentes apenas podem conduzir ao reconhecimento
falso da palavra de sincronizagdo de canal S se o controlador de
canal S &1, 101 falhar a detecGlo da palavra de sincronizaG¥o
guando a mesma ocorre efectivamente. Se o controlador de canal §
2l, 101 reconhecer a presenga da palavra de sincronizaco quando a
mesma ocorre, o controlador de temporizaGZo de quadro 153 usard a
temporizagio deste reconhecimento e ignorard um sinal de reconhe-
cimento adicional a partir dos reconhecedores da palavra de sin-
cronizaGio 137, 133, sendo uma saida adicional errdénea proporcio-

nada alguns periodos de bits mais tarde.

Finalmente, o reconhecimento incorrecto ocasional no multi-
plex 2 ndo interessa, desde que a sua frequEncia seja baixa, uma
VeI que a recuperaCio a partir do reconhecimento incoirrecto tende

a acontecer em qualguer sitio no multiplex 2 como explicado atrd&s.

Fara determinar que a probabilidade de um tal reconhecimento
erréneo & aceitavelmente abaixo, assumiu-se que a palavra de sin-
cronizagio foi embebida em dados variaveis aleatoriamente. Neste
caso a probabilidade que o falso reconhecimento ocorra num desfa-
samento de gualguer ndmero particular S dos periodos de bit é a
probabilidade de que S bits dos dados aleatdrios proporcionem, pe-
lo menos, (N-K-M) coincid®ncias onde M & um ndamero de coincid@n-
cias que a palavra de sincronizacdo tem com ela préepria a um des-
fasamento de S bits, N & o comprimento total da palavra de sincro-

nizagdo (isto & 24), e K & o nimero de erros permitidos em reco-
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nhecimento com sucesso (isto & 2).

Fara qualgquer valor dado de S esta probabilidade é&:

M

-5

n

F(_ S 5
v““i“ﬁﬂ ande (ﬁ*j—ﬂjé um coeficiente binomial.
8

<
1l

A soma destes valores de probabilidade para todos os valores
de 5, isto & de S=1 a S5=23 desde gue o numero para a probabilidade
ou a frequEncia de uma saida de detecglo falsa se a palavra de
sincronizagdo estiver embebida nos dados aleatérios. Os valores de
correlagao transversal isto & o0s nameros para o reconhecimento

falso para uma palavra de sincronizaG%o guando uma outra estd em-—

bebida nos dados aleatdrios, pode ser proporcionado utilizando a
mesma formula mas a probabilidade para o deslocamento O isto &
5 = 0, deverd também ser incluido.

As tabelas 1,2 e 3 abaixo fornecem o valor de lébulo lateral
de pico, o ndmero de pico das coincid@ncias e o valor de detecC¥o
falso para cada das palavras de sincronizaG3o quando comparadas

com elas prodprias e quando comparadas com cada uma das outras pa-—

lavras de sincronizagdo e também o padro de pre3@mbulo "0O101...'".

Tabela 1 - Lébulos laterais

CHMF SYNCF CHMF SYNCF O1ot. ..
CHMF 2 10 £ 7 4
SYNCF 2 7 £ S
CHMF 2 10 4
SYNCF 2 bl
Tabela 2 —- Coincid&ncias

CHMF SYNCF CHMF SYNCF 0101 ...
CHMF 12 1 11 13 1e
SYNCF 11 13 i ie
CHMF 12 1 12

SYNCF 11 12
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Tabela 5 - Valores de deteccdo falsocs
CHHF SYNCF CHHF SYNCF G101, ..
CHHME 2,7E-5 2,33%E-4 ySOE~3 4 .S0E-4 2,77E-4
SYNCF £, IE-S 4,20E-4 1,42E-3 T, 3SE-4
CHEF R 2, EdkE-d 1,40-4
SYNCF £, 3E-5 T ,35E-4

Cuando se comparam as tabelas 1 e 2 dever-se-4& notar gque o
valor de lobulo lateral de pico e o ndmero de pico das coincid@®n-—
cias para qualquer comparaGioc n3c ocorre necessariamente na mesma
quantidade § de desfasamento. Na tabela 2 "E" indica ‘"ewponenci-
al", e significa que o primeiro ndmero deve ser multiplicado por
10 para a potE@ncia do segundo ndmero. Assim 1,42 E-3 significa

0,00142.

Fara comparacio deve ser notado que o padrZo de 24 bits
111100001111000011110000 tem um valor lébulo lateral de auto-cor-—
relacdo de pico de 16, sendo o0 seu maior ndamero de coincidEncias
em qualquer desfasamento 18, e o seu valor de detecCo 1, 47 E-1
ouw 0,147 (isto & assumindo que estava embebida nos dados aleatoéd—
rios deveria causar um saida de reconhecimento inmcorrecto para ela
propria tendo uma temporizaGdo errada em 14,7% das ocasiSes em que
O padra&ao aparecewu) .

Modificactes e alternativas

A figuwa 37 & um diagrama esquemdtico, similar & figura 1

)

mostrando uma rede de telecomunicaG3es 1, tendo ligagSes de rede
para estagdes base modificadas. A estaCdo base 129 tem uma anica
ligaG%o de rede 9 para a rede de comunicagBes 1 e assemelha-se as
estagdes base 3 da figura 1 em relag¥%o a isto. No entanto a mesma
tem uma antena distribuida 171, por e=xemplo um "alimentador de fu-
ga", em lugar da antena convencional 42 da estaG¥o base 3. Isto
pode permitir a cobertura geografica melhorada pela estacdo base

183 com transmissSes radio de pot@ncia relativamente baixa.

A unidade de estafdo base 133 tem uma pluralidade de ligaGdes

de rede 3 para a rede de telecomunicaGses 1, e pode consequente-
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mente ligar a uma pluralidade de aparelhos telefdnicos 11 para a
rede de telecomunicagSes 1, através das ligagses de rede respecti-
vas 3 e 1iga9895 radio respectivas 13, em canais radio diferentes.

A unidade de estaf%o base 132 pode ser construida como mostrado

esquemnaticamente na figura 35. Uma pluralidade de circuitos de
controlo de estago base 35, cada um deles similar aoc circuito
descrito em relagdo & figura 16, s¥%o ligados as ligaGses de rede

respectivas 3 por ligagSes telefénicas respectivas 4%5. Os comuta-
dores de transmiss3o/recepG3o Y1 estdo ligados a um combinador de
sinal ré&dio 135, em ver de A&s respectivas antenas 42. Através da
acfio do combinador 195, cada circuito de controlo individual 55
pode transmitir e receber utilizando uma antena comum 137. Fara
evitar as transmiss@es por um circuito de controlo S5 interrompen-
do operagtes de recepfdo de um outro circuito de controlo 25, O
temporizador de impulso para todos os circuitos de controclo de
estacdo base 55 da unidade de estac¥%o base 133 & controlada cen-—
tralmente, de modo que os mesmos transmitem e recebem sincroniza-

damente.

A disposiGdo da figura 33 proporciona uma operacdo similar &
disposigdo da figura 38, mas neste caso cada civrcuito de controlo
da estaGdo base TS5 tem uma antena separada 43 respectiva em lugar
de um combinador 135 e uma antena comum 197. Assim, a disposiGdo
da figura 29 assemelha-se muito de uma colecCles de estaCSes base
38, tendo cada uma dnica ligaG3o de rede %, com grande pro=zimidade.
No entanto tendo em vista a grande proxzimidade das unidades e em
particular a grande proximidade das antenas 43, serd normalmente
necessario assegurar a sincronizac%o de impulso entre os circuitos
de controlo de estaf2%o base 55 respectivos, de modo que as trans-
missSes de um circuito nd%o alteram um tentativa por um outro cir-—
cuito de receber um sinal de um aparelho telefdénico 11. A figura
40 mostra uma modificagdo adicional, que permite a um a unidade de
estaGdo base ligar uma pluralidade de aparelhos telefénicos para
comunicagio "intercom", ou para ligar uma pluralidade de aparelhos
telefdnicos 11 a uma dnica ligag¥o de rede = para proporcionar uma

chamada de confer®ncia. & proporcionada uma pluralidade de circui-
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tos de controlo de estaCio base 129. Na figura 40 os mesmos sXo

mostrados como tendo cada uma antena de estaffio base 42 respectiva
CoOmo Na figura 237, mas em ver dissc podem ser proporcionados  um
combinador 133 e uma antena comum 137. Cada circuito de controlo
de estag3o base 133 estd ligada a um circuito de comutaGido 201,
que esta por sua ve:r ligado a uma ou mais ligag3es de rede 3 por
ligacdes telefonicas 45 respectivas. U namero de ligaGSes de rede
? as quais o circuito de comutagdo 201 estd ligado podem ser menos
do que o numero de circuitos de controlo de estacdo base 193. 0O
circuito de comutago 201 opera sob o controlo dos sinais recebi-
dos dos circuitos de controlo de estafdo base 193, para ligar os
circuitos de estaglo base 193 respectivos em conjunto e/ou ligar
0s mesmos a uma ligaCdo telefdnica 4%, de modo a proporcionar fa-
cilidades de "intercom'"/confer@ncia adicionalmente as facilidades

de chamada telefdédnica normais.

Cada circuito de controlo de estaGc3o base 199 pode ser o mesmo

[
0

que o circuito de contvrolo de estaGlo base , descrito em relago
com a figura 1&. Neste caso, o circuito de comutago 201 receberia
sinais a partir, @& enviaria sinais para, as interfases de 1linha
102 respectivas dos circuitos de controlo. No entanto, & preferi-
vel proporcionar os circuitos de controlo de estaGic base 199 como
modificaGses da estrutura mostrada na figura 16 em que o codifica-
dor 82 o descodificador 37 e o interface de linha 102 rn%o esto
presentes. Em ver disso o circuito de comutacXo 201 contém um co-
dificador, ou descodificador e um interface de linha para cada das
suas ligaGtes telefdnicas 45.

Neste caso o circuito de comutaGdo 201 recebe os dados de
canal B directos a partir do desmultiplexador programavel 35, e
proporciona estes dados ao descodificador 97 da ligaG3o telefdnica
4% respectiva, se os sinais sdo para ser enviados através de uma
ligaGdo de rede 3, e proporciona os sinais de canal B a partir do
desmultiplexador programavel 9% de um circuito de controlo de es—
taG%o base 133 para o multiplexador programavel 35 de um outro
circuito de controlo de estaGdo base 199 se os mesmos sXo para se-

rem transmitidos a um aparelho telefdnico 11 adicional. Os sinais
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do controlador de sistema 99, normalmente enviados para o interfa-
ce de linha 102 podem ser wtilizados para controlar uma unidade de
controlo de comutagio que controla as operagfdes do ciircuito de co-
mutacdo 201, ou podem ser passados para um interface de linha 102
associado com uma ligaCfo telefdnica 45 ou para o controlador de
sistema 32 de um circuito de controlo de estac¥o base 199 adicio-
nal gquando aprvopriado. Como na disposiG3s das figuras 38 e 23, a
temporizaGzo de impulso das operaGSes dois circuitos de controlo
de estaG3o base 139 deviam ser sincronizados proporcionando um si-—

nal de sincronizagdo de impulso comum.

Em gqualquer das disposiGdes de estaG2o base, as antenas 43,
137 podem ser substituidas por uma antena distribuida 191 como
mostvrado na figura 27.

As concretizagBes preferidas do presente invento foram larga-—
mente descritas partindo do principio que uma ligag¥o radio & es-—
tabelecida entre uma estaG%o base e um aparelho telefénico para
permitir conversagdo de fala através do canal E. No entanto, como
mencionado com refer®ncia & figura 15, o aparelho telefdnico 11
pode ser incorporado num computador pessoal ou terminal de compu—
tador portatil para permitir a ligagdo rd&dio transportar sinais de
computador. Neste caso, 05 sinais de dados de computador podem ser
transportados pelo canal B no multiple: 1 ou alternativamente a
ligaG%o ré&dio pode nunca se mover para o multiplex 1 e os dados de
computadores podem ser transportados como mensagens especiais no
canal [ utilizando o multiple=x 2. As comunicacdes de dados utili-
zando o canal B e o multiplex | ser%o consideravelmente mais rapi-
das, na medida em que cada impulso de transmissio multiples= 1
transporta €4 bits do camnal B os quais estX%o todos disponiveis pa-—
ra transportarem os dados. No multiplex 2 apenas 32 bits do canal
I s%o transportados por impulso e adicionalmente a estrutura de
palavra de cdédigo utilizada para transportar mensagens de canal [,
0 que significa que apenas cerca de metade dos bits de canal O
estdo disponiveis para transportarem os dados de computador. No
entanto a utilizacdo do canal [ para transportar dados de computa-—

dor pode ser vantajosa em algumas circunst@ncias, uma vez que as
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transmissses de canal I s%o codificadas para detecC3o de erro. Se
a ligagdo radio & utilizada para comunicar dados de computador

através do canal [, as duas partes podem comunicar apenas no mul-
tiple= 2, uma vezr que a ligaG%o tenha sido estabelecido e as

transmiss®es de ligaGdo nunca podem comutar para multiple: 1.

Numa outra modificaGlo, um aparelho telefénico 11 pode n%o ser
munido com um teclado 21, ou apenas com algumas poucas teclas, de
modo gque um namero telefdnico n%o pode ser marcado a partir do
aparelho telefdnico 11. Um tal aparelho telefdnico pode ser utili-
zado apenas para receber chamadas ou pode ser—lhe permitido farer
chamadas apenas para um ou alguns poucos nameros pré-selecciona-
dos. Os nimeros podem ser armazenados no aparelho telefdénico e
transmitidos automaticamente para a estago base. Alternativamen—
te, especificamente se existe apenas um ndmero o mesmo pode cser
armazenado pela estago base e seleccionado em resposta ao FID do
aparelho telefoénico. As concretizacdes descritas atrds s3o dadas
por me2io de exemplo, e vArias modificaGSes e alternativas ser%o

evidentes para os peritos na arte.
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- REIVINDICACOES
1 - Rede de telecomunicagdes compreendendo um dispositivo

(3) de um primeiro tipo e uma pluralidade de dispositivos (11),
de um segundo tipo, sendo o dispositivo (3) do primeiro tipo
para comunicagao com divisdo em tempo de dois sentidos, com
qualquer um da pluralidade de dispositivos (11) do segundo tipo
através de um canal radio, por permuta de sinais radio, em
impulsos alternando, que transportam dados digitais, de tal modo
que, durante a comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos, a transmissdo de um dito impulso a partir de um dos
dispositivos é completada antes de ter comecado a transmissdo do
impulso seguinte pelo outro dos dispositivos,

caracterizada por o dispositivo (3) do primeiro tipo e cada
um dos dispositivos (11) do segundo tipo compreender meios de
formatagdo de impulsos (37, 55) para (a) arranjar os dados
digitais em impulsos para transmissdo e (b) obter dados digitais
a partir dos impulsos recebidos,

estando os meios de formatagdo de impulsos (55) do
dispositivo (3) do primeiro tipo arranjados (i) de modo a
incluir um primeiro padrdo de sincronizag¢do ou um de um grupo de
primeiros padrodes de sincronizag¢ao (W; CHMF, SYNCF) em, pelo
menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo (3) do
primeiro tipo, e (ii) de modo a detectar assincronamente um
segundo padrao de sincronizagdo, ou gualquer um de um grupo de
segundos padrdes de sincronizagdo (W; CHMP, SYNCP), em, pelo
menos, alguns dos impulsos recebidos pelo dispositivo (3) do
primeiro tipo, de modo a obter por esse meio informacido acerca
da temporizagdo do impulso recebido,

estando os meios de formatag¢do de impulsos (37) do
dispositivo (11) do segundo tipo arranjados (i) de modo a
incluir um segundo padrdo de sincronizag¢do ou um do grupo de
segundos padrdes de sincronizagdo (W; CHMP, SYNCP) em, pelo
menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo (11) do
segundo tipo, e (il) de modo a detectar assincronamente um
primeiro padrdo de sincronizagdo, ou gualguer um do grupo de
primeiros padrdes de sincronizagdo (W; CHMF, SYNCF), em, pelo
menos, alguns dos impulsos recebidos pelo dispositivo (11) do

segundo tipo de modo a obter por esse meio informacdo acerca da
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temporizagdo do impulso recebido,

sendo o primeiro padrd3o ou padrdes de sincronizacao
(CHMF, SYNCF) diferentes do segundo padrdo ou padrdes de
sincronizagdo (CHMP, SYNCP) e estando os meios de formatacgdo de
impulso (37) de cada um dos dispositivos (11) do segundo tipo
arranjados ndo para detectar o segundo padrdo de sincronizacao
ou qualquer um do grupo de segundos padrdes de sincronizacao (W;
CHMP, SYNCP), pelo que os dispositivos (11) do segundo tipo
falham na obtengdo da dita informagdo de temporizacdo acerca dos
impulsos recebidos dos outros dispositivos (11) do segundo tipo

a partir dos ditos segundos padrdes de sincronizacdo.

2 - Rede de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
compreender uma pluralidade dos ditos dispositivos (3) do
primeiro tipo, e os meios de formatagdo de impulsos (55) de cada
um dos dispositivos (3) do primeiro tipo estarem arranjados de
modo a nado detectar o primeiro padrdo de sincronizacdo ou
qualquer um do grupo dos primeiros padrdes de sincronizacdao
(W; CHMF, SYNCF)

3 - Rede de acordo com a reivindicag¢do 1 ou reivindicacao
2, caracterizada por os meios de formatagdo de impulsos (37, 55)
de cada dito dispositivo (3, 11) estarem arranjados de modo a
incluir um respectivo padrdo de sincronizacdo predeterminado
(CHMP, CHMP) no impulso, enquanto gue o dispositivo estad a
tentar iniciar a dita comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos, e de modo a incluir um respectivo padrdo de
sincronizagdo predeterminado diferente (SYNCF, SYNCP) num

impulso apds a comunicacdo ter sido iniciada.

4 - Processo de telecomunicagdo em que um dispositivo (3)
de um primeiro tipo e gualquer um de uma pluralidade de
dispositivos (11) de um segundo tipo executam comunicacdo com
divisdo em tempo de dois sentidos entre si, através de um canal
radio, por permuta de sinais raddio em impulsos alternando, gque
transportam os dados digitais, de tal modo gue, durante a

comunicagdo com divisd@o em tempo de dois sentidos, a transmissiao
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de um dito impulso a partir de um dos dispositivos & completada
antes de ter comegado a transmissdo do impulso seguinte pelo
outro dos dispositivos,

caracterizado por:

pelo menos, alguns dos impulsos conterem um padrido de
sincronizagdo (W) que pode ser detectado assincronamente pelo
dispositivo de recepgdo, para permitir ao mesmo descobrir a
informagd@o acerca da temporizagdo do impulso recebido,
transmitindo o dispositivo (3) do primeiro tipo um primeiro
padrdo de sincronizagdo ou um de um grupo dos primeiros padrdes
de sincronizagdo (CHMF, SYNCF) e transmitindo os dispositivos
(11) do segundo tipo um segundo padrdo de sincronizacdo, ou um
de um grupo dos segundos padrdes de sincronizagdo (CHMP, SYNCP),
sendo o primeiro padrdo ou padrdes de sincronizacdo diferentes
do segundo padrdo ou padrdes de sincronizagdo e nio respondendo
os dispositivos (11) do segundo tipo & recepcdo do ou de um
segundo padrao de sincronizagdo, pelo que os dispositivos (11)
do segundo tipo ndo respondem & recepcdo de transmissdes de

outros dispositivos (11) do segundo tipo.

5 - Processo de acordo com a reivindicag¢do 4, caracterizado
por a dita comunicagdo de divisdo em tempo de dois sentidos
poder ser executada por gualquer um de uma pluralidade de
dispositivos (3) do primeiro tipo, e os dispositivos (3) do
primeiro tipo ndo responderem & recepcdo do ou de um primeiro
padrdao de sincronizagdo, pelo gque os dispositivos (3) do
primeiro tipo ndo respondem &s transmissdes dos outros

dispositivos (3) do primeiro tipo.

6 - Processo de acordo com a reivindicacdao 4 ou
reivindicagdo 5, caracterizado por cada um dos ditos
dispositivos transmitir um respectivo padriao de sincronizacgéao
predeterminado (CHMF, CHMP), enguanto que tenta iniciar a
comunicagdo pelos ditos sinais radio, com um dispositivo do
outro tipo e transmite, subsequentemente um respectivo padrdo de
sincronizagdo predeterminado diferente (SYNCF, SYNCP) apds a

dita comunicagao ter sido iniciada.



70 534
EAK/JRR/5073651

-134-

- 7 - Dispositivo de telecomunicacgdes (11) para estabelecer
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos com um outro
dispositivo (3) através de um canal radio, por permuta de sinais
raddio, em impulsos alternando, que transportam dados digitais,
de tal modo que, durante a comunicacdo com divisido em tempo de
dois sentidos, a recepgdo de um dito impulso a partir do dito
outro dispositivo, é completada antes de ter comecgado a
transmissdo do impulso sequinte pelo dito dispositivo de
telecomunicagdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacgdes
(11) compreender meios de formatagdo de impulsos (37) para (a)
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissio e (b)
obter dados digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os
meios de formatagdo de impulsos (37) arranjados (i) de modo a
detectar assincronamente um primeiro padrdo de sincronizacdo ou
um de um grupo dos primeiros padrdes de sincronizacio
(CHMF, SYNCF) num impulso recebido para permitir ao dispositivo
de telecomunicagdes determinar a informacdo de temporizacgao
acerca do dito impulso recebido, e (ii) incluir um segundo
padrdo de sincronizagido, ou um de um grupo dos segundos padrdes
de sincronizagdo (CHMP, SYNCP) em, pelo menos, alguns dos
impulsos transmitidos pelo dispositivo de telecomunicacdes,

sendo o dito primeiro padrdo ou padrdes de sincronizacao
(CHMF, SYNCF) diferentes do dito segundo padrdao ou padrdes de
sincronizagdo (CHMP, SYNCP) e estando os ditos meios de
formatagdo de impulsos (37) arranjados de modo a nio detectar o

dito segundo padrdo ou padrées de sincronizacao.

8 - Rede de telecomunicagdes compreendendo primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) para comunicacdo com divisio em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo que durante a comunicag¢do com
divisdo em tempo de dois sentidos é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comecado a transmissdo do impulso
seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos (3, 11)



70 534
EAK/JRR/5073651

-135-

compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para (a)
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo e (b)
obter dados digitais a partir dos impulsos recebidos,

estando os meios de formatagdo de impulsos (37, 55) num dos
ditos dispositivos arranjados de modo a detectar assincronamente
um padrdo de sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacdo
dacerca da temporizacgdo dos impulsos recebidos, comparando L bits
recebidos consecutivos de dados com uma cépia armazenada do
padrdo de sincronizagdo e avaliando o padrdo de sincronizacao a
ser detectado se ndo falharem a comparagdo mais do que K bits
dos L bits recebidos consecutivos, em gque K & zero ou um inteiro
positivo, e

estando os meios de formatagdo de impulsos (37, 55) no
outro dos ditos dispositivos arranjados de modo a incluir o
padrdo de sincronizagd3o de L-bit e uma pluralidade de bits de
dados varidvelis, em, pelo menos, alguns dos impulsos
transmitidos pelo dispositivo arranjado de modo que em qualquer
série consecutiva de L bits de dados no impulso existem menos do

gue L-K bits de dados variaveis.

9 - Rede de telecomunicagdes de acordo com a reivindicacao
8, caracterizada por os meios de formatacdo de impulsos (37, 55)
no outro dos ditos dispositivos arranjar os dados digitais para
o dito impulso, incluindo o padrdo de sincronizacdo de L-bit de
modo gue em gualquer série consecutiva de L bits de dados no

impulso ndo existem mais do que L-K-6 bits de dados variaveis.

10 - Processo de telecomunicagdo em que os primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) executam comunicacdo com divisio em
tempo de dois sentidos entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
os dados digitais, de tal modo que, durante a comunicac¢io com
divisdo em tempo de dois sentidos, a transmissio de um dito
impulso a partir de um dos primeiro e segundo dispositivos é
completada antes de ter comegado a transmissdo do impulso
seguinte pelo outro dos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por:
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- pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos conterem um
padrd@o de sincronizagdo de L bits de dados, que pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepgao, para
permitir ao mesmo descobrir a informacdo icerca da temporizacdo
do impulso transmitido, e também conter bits de dados variaveis,
e o dispositivo de recepgdo avaliar o padrao de sincronizacao a
estar presente nos dados recebidos, quando uma operacgdo de
comparagao entre L bits consecutivos dos dados recebidos e uma
cépia armazenada do padrdo de sincronizacdo ndo resulta em mais
de K bits dos dados recebidos que falham a comparagdo, em que K
€ zero ou um inteiro positivo, e sendo o arranjo dos bits em
cada dito impulso que contém o padrdo de sincronizacido de tal
modo que em qualquer série consecutiva de L bits de dados no

impulso, existem menos do que L-K bits de dados variaveis.

11 - Processo de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizado por o arranjo de bits em cada dito impulso
contendo o padrao de sincronizacdo L-bit ser de tal modo gue, em
qualquer série consecutiva de L bits de dados no impulso, nio

existem mais do que L-K-6 bits de dados variaveis.

12 - Dispositivo de telecomunicagdes (3, 11) para
estabelecer comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos
com um outro dispositivo através de um canal radio, por permuta
de sinais radio, em impulsos alternando, gque transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepgdo de um dito impulso do dito
outro dispositivo & completada antes de ter comecgado a
transmissdo do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacodes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatag¢d3o de impulsos (37, 55) para
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo, estando
os meios de formatagdo de impulsos (37, 55) arranjados de modo a
incluirem um padrdo de sincronizacdo de L bits de dados, e uma
pluralidade de dados variaveis em, pelo menos, alguns dos
impulsos transmitidos pelo dispositivo, arranjados de modo que

qualquer série consecutiva de L bits de dados no impulso
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contenha menos do que L-K bits consecutivos de dados variaveis,

em que K &€ zero ou um inteiro positivo.

13 - Dispositivo de telecomunicag¢des (3, 11) para
estabelecer comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos
com um outro dispositivo através de um canal radio, por permuta
de sinais radio, em impulsos alternando, que transportam dados
digitais, de tal modo que, durante a comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepgdo de um dito impulso do dito
outro dispositivo é completada antes de ter comecgado a
transmissdao do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacgodes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formata¢do de impulsos (37, 55) para obter
dados digitais a partir dos ditos impulsos recebidos, estando os
meios de formatacdo de impulsos (37, 55) arranjados:

(1) de modo a detectar assincronamente um padrao de
sincronizagdo de L bits, em, pelo menos, alguns dos impulsos
recebidos, para obter por esse meio informagdo de temporizaciao
do impulso recebido, comparando L bits recebidos consecutivos de
dados com uma cdpia armazenada do padrdo de sincronizacgdo e
avaliando o padrdo de sincronizac¢ido a ser detectado se niao
falharem a comparagadao mais do que K bits dos dados recebidos, em
que K & zero ou um inteiro positivo; e

(ii) de modo a descodificar alguns dos impulsos
transmitidos de acordo com um formato de impulso predeterminado,
de tal modo gue um impulso com o dito formato contém bits de
dados variaveis e o dito padrdo de sincronizacido de L-bit, e em
qualgquer série consecutiva de L bits de dados no formato
predeterminado existem menos do que L-K bits consecutivos de

dados variaveis.

14 - Rede de telecomunicag¢des compreendendo primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) para comunicacido com divisio em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo que durante a comunicacgdo com

divisdo em tempo de dois sentidos & completada a transmissao de
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um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comegado a transmissdo do impulso
sequinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos (3, 11)
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para (a)
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo e (b)
obter dados digitais a partir dos impulsos recebidos,

estando os meios de formatagdo de impulsos (55) no primeiro
dispositivo (3) arranjado de modo a detectar assincronamente um
padrdo de sincronizagdo de L-bit (W), em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacéo
acerca da temporizacgdo do impulso recebido, comparando L bits
recebidos consecutivos de dados com uma cépia armazenada do
padrdo de sincronizagdo e avaliando o padrdo de sincronizacdo a
ser detectado se ndo falharem a comparacdo mais do que K bits
dos L bits recebidos consecutivos, em que K é zero ou um inteiro
positivo; e

estando os meios de formatagdo de impulsos (37) no segundo
dispositivo (11) arranjados de modo a incluir nos impulsos com
um formato predeterminado (MUX 3) uma primeira porcdo de
impulso, tendo um padrdo de repeticdo de bits de valor fixo (P)
e bits variaveis (D) e uma segunda porgdo que compreende o
padrdo de sincronizagio de L-bit (W) arranjada de modo que em
qualquer série consecutiva de L bits de dados no dito padrio de
repetigdo, partindo de qualquer posig¢do numa repeticido do
padrao, coincide menos do que L-K bits do padrido de
sincronizagado, mesmo se for assumido que cada bit variavel na

série proporciona uma coincidéncia.

15 - Rede de acordo com a reivindicag¢do 14, caracterizada
por os meios de formatagdo de impulsos (37) no segundo
dispositivo (11) arranjarem os dados digitais para os impulsos
com o formato predeterminado (MUX 3), de modo que qualquer série
consecutiva de L bits de dados no dito padrdo de repeticao,
partindo de gqualquer posigdo numa repetigdo do padrdo, nio
coincide mais do que L-K-2 bits do padriao de sincronizacgao,
mesmo se for assumido que cada bit varidvel na série proporciona

uma coincidéncia.
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16 - Rede de acordo com a reivindicagdo 14 ou reivindicacao
15, caracterizada por o segundo dispositivo (11) estar arranjado
de modo a transmitir um impulso no formato predeterminado (MUX
3) assincronamente num instante, quando nido estd a fazer parte

da comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos.

17 - Processo de telecomunicagdo em que os primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) executam comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal rddio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo gque durante a comunicacido com
divisdo em tempo de dois sentidos é completada a transmissido de
um dito impulso, a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comecado a transmissiao do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por:

pelo menos, um formato (MUX 3) de dados digitais num
impulso compreender uma primeira porcdo, tendo um padrédo de
repeticdo de bits de valor fixo (P) e variavel (D), e uma
segunda porgao compreendendo um padrdo de sincronizacdo de
L-bits (W), gue pode ser detectado assincronamente pelo
dispositivo de recepg¢do, para permitir ao mesmo descobrir a
informagdo acerca da temporizacdo do impulso, e o dispositivo de
recepgao avaliar o padrdo de sincronizacdo, a estar presente nos
dados recebidos, quando uma operagdo de comparacdo entre 1 bits
consecutivos dos dados recebidos e uma cépia armazenada do
padrao de sincronizagdo, ndo resulta em mais do que K bits dos
dados recebidos qgue falham a comparacgdo, em que K & zero ou um
inteiro positivo,

sendo o padrdo de sincronizagdo L-bit e o padrio de
repetigdo dos bits de valor fixo e variavel seleccionados de tal
modo que uma série de L bits sucessivos do padrdo de repeticao,
partindo de gqualquer posigdo numa repeticdo do padrao, coincide
menos do que L-K bits do padrdo de sincronizacdo, mesmo se for
assumido gue cada bit varidvel na série proporciona uma

coincidéncia.

18 - Processo de acordo com a reivindicacdo 17,
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caracterizado por qualquer dita série de L bits sucessivos do
dito padrdo de repeticdo ndo coincidir mais do que L-K-2 bits do
padrdo de sincronizagdo, mesmo se for assumido que cada bit

varidvel da série proporciona uma coincidéncia.

19 - Processo de acordo com a reivindicacio 17 ou
reivindicagdo 18, caracterizado por um impulso com o dito
formato (MUX 3) ser transmitido por um dispositivo
assincronamente num instante, guando ndo é executada a

comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos.

20 - Dispositivo de telecomunicagdes (11) para estabelecer
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos com um outro
dispositivo (3) através de um canal radio, por permuta de sinais
radio, em impulsos alternando, que transportam dados digitais,
de tal modo que, durante a comunicac¢do com divisio em tempo de
dois sentidos, a recepcdo de um dito impulso do dito outro
dispositivo é completada antes de ter comecado a transmissao do
impulso seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
(11) compreender meios de formatacdo de impulsos (37) para
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo, estando
os meios de formatagdo de impulsos (37) arranjados de modo a
incluir nos impulsos num formato predeterminado (MUX 3) uma
primeira porgdo de impulso, tendo um padrdo de repeti¢do de bits
de valor fixo (P) e bits varidveis (D) e uma segunda porc¢ao
compreendendo o padrdo de sincronizagdo de L-bit (W) arranjada
de modo que uma série de L bits sucessivos do padrao de
repetigdo, partindo de qualquer posicdo numa repetigao do
padrdo, coincide menos do que L-K bits do padrao de
sincronizagd3o, mesmo se for assumido gue cada bit variavel na
série proporciona uma coincidéncia, em que K é um valor

predeterminado, que é zero ou um inteiro positivo.

21 - Dispositivo de telecomunicagdes (3) para estabelecer
comunicacgdo com divisdo em tempo de dois sentidos com um outro
dispositivo (11) através de um canal radio, por permuta de

sinais radio, em impulsos alternando, que transportam dados
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digitais, de tal modo que, durante a comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, a recepcdo de um dito impulso a partir
do dito outro dispositivo é completada antes de ter comecado a
transmissdo do impulso seguinte pelo dito dispositivo de
telecomunicacodes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacgdes
(3) compreender meios de formatacdo de impulsos (55) para obter
dados digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os meios
de formatagdo de impulsos (55) arranjados:

(i) de modo a detectar assincronamente unm padrao de
sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos impulsos
recebidos, para obter por esse meio informagdo acerca do
impulso, comparando L bits consecutivos dos dados recebidos com
uma cdépia armazenada do padrido de sincronizagdo e avaliando o
padrdo de sincronizagdo a ser detectado se nao falharem a
comparagdo mais do gue K bits dos dados recebidos consecutivos,
em que K & zero ou um inteiro positivo; e

(ii) de modo a descodificar, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos de acordo com um formato de impulso
predeterminado (MUX 3) dos dados digitais, de tal modo gue um
impulso com o dito formato predeterminado compreende uma
primeira porgdo de impulso, tendo um padrdo de repeticdo de bits
de valor fixo (P) e bits variaveis (D) e uma segunda porcdo, que
compreende o padrdo de sincronizacido de L-bit (W) arranjada de
modo que uma série de L bits sucessivos do padrao de repetigao,
partindo de gqualguer posicdo numa repetigdo do dito padrao,
coincide menos do que L-K bits do padrdo de sincronizacdo, mesmo
se for assumido que cada bit varidvel na série proporciona uma

coincidéncia.

22 - Rede de telecomunicag¢des compreendendo primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) para comunicagcdo com divis3o em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportam
dados digitais, de tal modo que durante a comunicag¢do com
divisdo em tempo de dois sentidos é completada a transmissdo de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo

dispositivos, antes de ter comegado a transmissdo do impulso
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seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos (3, 11)
compreender meios de formatacdo de impulsos (37, 55) para (a)
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo e (b)
obter dados digitais a partir dos impulsos recebidos,

estando os meios de formatagdo de impulsos (55) dos ditos
dispositivos arranjados de modo a detectar assincronamente um
padrdo de sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacdo
acerca da temporizagdo do impulso recebido, comparando L bits
recebidos consecutivos de dados com uma cépia armazenada do
padrdo de sincronizagdo e avaliando o padrdo de sincronizacao a
ser detectado se nao falharem a comparag¢do mais do que K bits
dos L bits recebidos consecutivos, em que K & zero ou um inteiro
positivo; e

estando os meios de formatagdo de impulsos (37, 55) no
outro dos ditos dispositivos arranjados de modo a incluir uma
porgcdo de impulso feita de bits de valor fixo (P) e o padrdo de
sincronizagdo de L-bit (W) adjacentes entre si, em, pelo menos,
alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo, arranjado de
modo que gqualquer série consecutiva de L bits do impulso
composta apenas de (1) pelo menos uma parte da dita porcdo de
bits de valor fixo (P) e (ii) uma parte adjacente do padrao de
sincronizagdo de L-bit (W) coincide menos do que L-K bits do

padrdo de sincronizacéo.

23 - Rede de acordo com a reivindicacdo 22, caracterizada
por os meios de formatagdo de impulsos (37, 55) nos ditos
dispositivo (3, 11) estarem arranjados de modo a definirem uma
pluralidade predeterminada de padrdes de sincronizacdo de L-bit
(CHMF, CHMP, SYNCF, SYNCP), disponiveis na rede de modo a serem
incluidos no dito impulso adjacente & dita porcdo de impulso de
bits de valor fixo (P), arranjada de modo que cada um da dita
pluralidade dos padrdes de sincronizacdo coincide menos do que
L-K bits de qualquer série consecutiva de L bits do impulso,
composto apenas de qualguer outro da dita pluralidade
predeterminada de padrdes de sincronizagdo ou, pelo menos, uma

parte da dita porgdo dos bits de valor fixo (P) e uma parte
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adjécente de qualquer outro da pluralidade predeterminada dos

padrdes de sincronizacao.

24 ~ Rede de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizada
por em, pelo menos, algum da dita pluralidade dos padrdes de
sincronizagdo ndo existirem mais do que L-K-8 coincidéncias
entre o padrdo de sincronizagdo e qualguer série consecutiva de
L bits do impulso, composto apenas de: qualquer um outro de uma
pluralidade dos padrdes de sincronizagdo L-bit; ou, pelo menos,
uma parte da dita porgdo de bits de valor fixo e uma parte
adjacente do mesmo padrdo de sincronizacido ou qualquer um outro

da pluralidade dos padrdes de sincronizacdo de L-bit.

25 - Rede de acordo com a reivindicagdo 23 ou reivindicacéo
25, caracterizada por, para cada um da pluralidade dos padroes
de sincronizagdo de L-bit ndo existirem mais do que L-K-7
coincidéncias entre o padrdo de sincronizacido e gualquer série
consecutiva de L bits do impulso, composto apenas de: qualgquer
um outro de uma pluralidade dos padrdes de sincronizagdo L-bit;
ou, pelo menos, uma parte da dita porcdo de bits de valor fixo e
uma parte adjacente do mesmo padrdo de sincronizagdo ou gualquer

um outro da pluralidade dos padrdes de sincronizacdo de L-bit.

26 - Processo de telecomunicacdo em que os primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) executam comunicacdo com divisdo em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais ra&dio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo que durante a comunicacado com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comecado a transmissdo do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por :

pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender um padrdo de sincronizagdo de L-bit, que pode ser
detectado assincronamente por um dispositivo de recepcdo, para
permitir ao mesmo obter a informacdo acerca da temporizacdo do

impulso, e o dispositivo de recepcdo avaliar o padrdo de
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sincronizacdo, a estar presente nos dados recebidos, quando uma
operagdo de comparag¢do entre L bits consecutivos dos dados
recebidos e uma cépia armazenada do padrdo de sincronizacdo, nio
resulta em mais do que K bits dos dados recebidos que falham a
comparagdo, em gue K & zero ou um inteiro positivo,

sendo o padrdo de sincronizagdo (W) adjacente a uma porcio
do impulso feita de bits de valor fixo (P) e existindo menos do
que L-K coincidéncias entre o padrdo de sincronizacdo e qualquer
série de L bits sucessivos do impulso, composto apenas de, pelo
menos, uma parte da dita porcdo de bits de valor fixo e uma

parte adjacente do padrdo de sincronizacao.

27 - Processo de acordo com a reivindicacdo 26,
caracterizado por os padrdes diferentes de uma dita pluralidade
dos padrdes de sincronizagdo L-bit serem usados en
circunstdncias diferentes, e nédo existirem mais do que L-K
coincidéncias entre qualquer dito padrdo de sincronizacio e
qualquer série de L bits sucessivos do impulso, composto apenas
de gualquer um outro de uma pluralidade dos padrdes de
sincronizagdo, ou, pelo menos, uma parte da dita porgdo de bits
de valor fixo (P) e uma parte adjacente de gualquer um outro da

pluralidade predeterminada dos padrdes de sincronizacao.

28 - Processo de acordo com a reivindicacado 27,
caracterizado por, pelo menos, para alguns dos ditos padrdes de
sincronizagdo ndo existirem mais do que L-K-8 coincidéncias
entre o padrédo de sincronizacgcdo e qualquer série de L bits
sucessivos do impulso, composto apenas de: qualgquer um outro da
dita pluralidade dos padrdes de sincronizagdo; ou, pelo menos,
uma parte da dita porgdo dos bits de valor fixo (P) e uma parte
adjacente do mesmo padrdo de sincronizagio, ou qualquer um outro

da dita pluralidade dos padrdes de sincronizacio.

29 - Processo de acordo com a reivindicacdo 27 ou
reivindicagdo 28, caracterizado por, para todos dos ditos
padrdes de sincronizagdo, ndo existirem mais do que L-K-7
coincidéncias entre o padrdo de sincronizagido e qualquer série

de L bits sucessivos do impulso, composto apenas de: qualguer um
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outro da dita pluralidade dos padrdes de sincronizagdo; ou, pelo
menos, uma parte da dita porc¢do dos bits de valor fixo (P) e uma
parte adjacente do mesmo padrio de sincronizacdo, ou gualguer um

outro da dita pluralidade dos padrdes de sincronizacao.

30 - Dispositivo de telecomunicagdes (3, 11) para o
estabelecimento de comunicacdo com divisiao em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais rddio em impulsos alternando, gque
transportam dados digitais, de tal modo que, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, & completada
a recepgao de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissio do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacodes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo, estando
os meios de formatagdo de impulsos (37, 55) arranjados de modo a
incluir uma porgdo do impulso feita de bits de valor fixo (P) e
um padrdo de sincronizagdo de L-bit adjacentes entre si em, pelo
menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo dispositivo de
telecomunicag¢des, arranjados de modo que existem menos do que
L-K coincidéncias entre o padrao de sincronizagdo e gualquer
série de L bits sucessivos do impulso, série que é composta
apenas de, pelo menos, uma parte da dita porcdo de bits de valor
fixo e uma parte adjacente do padrio de sincronizacdo, em gque K

€ um valor predeterminado, que é zero ou um inteiro positivo.

31 - Dispositivo de telecomunicacdes (3, 11) para o
estabelecimento de comunicacdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais rddio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo gue, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepgao de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissio do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicagades,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacgdes
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compreender meios de formatagdao de impulsos (37, 55) para obter
dados digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os meios
de formatagdo de impulsos (37, 55) arranjados:

(1) de modo a detectar assincronamente um padrido de
sincronizagdo de L-bit, num impulso recebido, para obter
informagdo &dcerca do impulso, comparando L bits consecutivos dos
dados recebidos com uma cdépia armazenada do padrido de
sincronizagdo e avaliando o padrdo de sincronizacdo a ser
detectado se nao falharem a comparagdo mais do gue K bits dos
dados recebidos consecutivos, em gque K é& zero ou um inteiro
positivo; e

(1i) de modo a descodificar, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos de acordo com um formato de impulso
predeterminado (MUX 2, MUX 3) dos dados digitais, de tal modo
que um impulso com o dito formato predeterminado compreende uma
porg¢a@o do impulso, feita de bits de valor fixo (P) e um padréo
de sincronizagdo de L-bit (W) adjacentes entre si, arranjada de
modo que existem menos do que L-K coincidéncias entre o padrao
de sincronizacdo (W), e gqualquer série de bits sucessivos de um
impulso com o dito formato predeterminado, série que é composta
apenas de, pelo menos, uma parte da dita porcido de bits de valor

fixo (P) e uma parte adjacente do padrdo de sincronizacdo (W).

32 - Rede de acordo com gualqguer uma das reivindicacdes 8,

9, 14, 16, 22, 23, 24 e 25 em que K nido é zero.

33 - Rede de acordo com a reivindicacdo 32, caracterizada

por K ser dois.

34 - Processo de acordo com qualqguer uma das reivindicacdes
10, 11, 17, 18, 19 e 26 a 29 em que K nido é zero.

35 - Processo de acordo com a reivindicacdo 34,

caracterizado por K ser dois.

36 - Rede de telecomunicagdes compreendendo primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) para comunicac¢ido com divisao em

tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
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pefmuta de sinais radio em impulsos alternando, que transportan
dados digitais, de tal modo que durante a comunicacao com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos ditos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comecado a transmissido do impulso
seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos (3, 11)
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para (a)
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo e (b)
obter dados digitails a partir dos impulsos recebidos, estando os
meios de formatagdo de impulsos (37, 55) num dos ditos
dispositivos arranjados de modo a detectar assincronamente um
padrido de sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacdo
dcerca da temporizagdo dos impulsos recebidos, e estando os
meios de formatagdo de impulsos (37, 55) no outro dos
dispositivos arranjados de modo a incluir o padré&o de
sincronizagdo de L-bit, em, pelo menos, alguns dos impulsos
transmitidos pelo dispositivo,

ndo tendo o padrdo de sincronizagdo um valor de pico de
1lébulo lateral de auto-correlacio de mais de +2, para qualquer
quantidade de desfasamento, em que o valor de lébulo lateral de
auto-correlagdao de uma quantidade de desfasamento é definido
como o nimero de coincidéncias entre os bits do padrdo e o
proprio desfasamento dividido pela quantidade, menos o nimero de
ndo coincidéncias entre os bits do padrio e ele préprio com a

mesma quantidade de desfasamento.

37 - Processo de telecomunicagdo em que os primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) executam comunicacdo com divisao em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo que durante a comunicacgdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comecado a transmissio do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por
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pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender um padrdo de sincronizagdo de L-bit, gque pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepcio, para
permitir ao mesmo descobrir a informagdo acerca da temporizacio
do impulso, ndo tendo o padrdo de sincronizacdo um valor de pico
de 1d6bulo lateral de auto-correlacdo de mais de +2, para
qualquer quantidade de desfasamento, em que o valor de lébulo
lateral de auto-correlagdo de uma quantidade de desfasamento &
definido como o nimero de coincidéncias entre os bits do padrao
e o proprio desfasamento dividido pela quantidade, menos o
nimero de ndo coincidéncias entre os bits do padrdo e ele

préprio com a mesma quantidade de desfasamento.

38 - Dispositivo de telecomunicagdes (3, 11) para o
estabelecimento de comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais rddio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo que, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepgdao de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissiao do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacgdes
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissio, estando
os meios de formatagido de impulsos (37, 55) arranjados de modo a
incluir em, pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo
dispositivo de telecomunicag¢des (3, 11) um padrdao de
sincronizag¢do de L-bit, ndo tendo um valor de pico de 1lébulo
lateral de auto-correlagdo de mais de +2, para qualquer
quantidade de desfasamento, em que o valor de lébulo lateral de
auto-correlagdo com uma gquantidade de desfasamento & definido
como o nGmero de coincidéncias entre os bits do padrdo e o
préprio desfasamento dividido pela quantidade, menos o ntmero de
ndo coincidéncias entre os bits do padrao e ele préprio com a

mesma quantidade de desfasamento.

39~ Dispositivo de telecomunicacdes (3, 11) para o
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estabelecimento de comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais raddio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo gque, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, & completada
a recepgdo de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comegado a transmissdo do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,
caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para obter
dados digitais a partir de impulsos recebidos, estando os meios
de formatagdo de impulsos (37, 55) arranjados de modo a detectar
assincronamente um padrdo de sincroniza¢do predeterminado, para
obter informacdo de temporizagdo &dcerca do impulso, ndo tendo o
padrao de sincronizagdo predeterminado um valor de pico de
16bulo lateral de auto-correlagdo de mais de +2, para gualguer
guantidade de desfasamento, em que o valor de lébulo lateral de
auto-correlagao com uma quantidade de desfasamento é definido
como o numero de coincidéncias entre os bits do padrdo e o
préprio desfasamento dividido pela quantidade, menos o nimero de
ndo coincidéncias entre os bits do padrdo e ele préprio com a

mesma quantidade de desfasamento.

40 - Rede de telecomunicagdes em que 0Os primeiro e segundo
dispositivos (3, 11) sdo capazes de comunicacido com divisdo em
tempo de dois sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, gue transportam
dados digitais, de tal modo gue durante a comunicacido com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissido de
um dito impulso a partir de um dos ditos primeiro e segundo
dispositivos, antes de ter comegado a transmissdo do impulso
seguinte pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizada por cada um dos dispositivos (3, 11)
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para (a)
arranjar os dados digitais em impulsos para transmissdo e (b)
obter dados digitais a partir dos impulsos recebidos, estando os
meios de formatagdo de impulsos (37, 55) de um dos ditos

dispositivos arranjados de modo a detectar assincronamente um
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padrdo de sincronizagdo de 24-bit, em, pelo menos, alguns dos
impulsos recebidos, de modo a obter por esse meio informacao
dcerca da temporizagdo dos impulsos recebidos, e estando os
meios de formatacdao de impulsos (37, 55) no outro dos
dispositivos arranjados de modo a incluir o padrdo de
sincronizagdo de 24-bit, em, pelo menos, alguns dos impulsos
transmitidos pelo dispositivo, sendo o padrdo de sincronizacao,
quando dado em formato hexadécimal, um de: BE4E50; 41B1lAF;
EB1B0S5; 14E4FA; OA727D; F58D82; AOD8D7; e S5F2728.

41 - Processo de telecomunicagido em que os primeiro e
segundo dispositivos (3, 11) executam comunicacdo com divisdo em
tempo de dois ss sentidos, entre si, através de um canal radio, por
permuta de sinais radio em impulsos alternando, transportando
dados digitais, de tal modo gue durante a comunicagdo com
divisdo em tempo de dois sentidos, é completada a transmissio de
um dito impulso a partir de um dos primeiro e segundo
dispositivos, antes ter comecado a transmissdo do impulso
seguinte, pelo outro dos ditos primeiro e segundo dispositivos,

caracterizado por

pelo menos, um formato de dados digitais num impulso
compreender um padrdo de sincronizagdo de 24-bit, que pode ser
detectado assincronamente pelo dispositivo de recepgdo, para
permitir ao mesmo descobrir a informacdo acerca da temporizacéo
do impulso, sendo o padrdo de sincronizagdo, quando dado em
formato hexadécimal, um de: BE4ES50; 41B1AF; EB1BOS5; 14E4FA;
OA727D; F¥58D82; AOD8D7; e 5F2728.

42 - Dispositivo de telecomunicagdes (3, 11) para o
estabelecimento de comunicacido com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais radio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo que, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, é completada
a recepgao de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissio do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacées,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacgdes
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coﬁpreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para
arranjar dados digitais em impulsos para transmissdo, estando os
meios de formatagdo de impulsos (37, 55) arranjados de modo a
incluir, pelo menos, alguns dos impulsos transmitidos pelo
dispositivo de telecomunicagdes num padrdo de sincronizacdo de
24-bit, seleccionado do grupo, definido em formato hexadécimal:
BE4E50; 41B1AF; EB1BO0S5; 14E4FA; OA727D; F58D82; AOD8D7; e
S5F2728.

43 - Dispositivo de telecomunicagdes (3, 11) para o
estabelecimento de comunicagdo com divisdo em tempo de dois
sentidos com um outro dispositivo, através de um canal radio,
por permuta de sinais radio em impulsos alternando, que
transportam dados digitais, de tal modo gque, durante a
comunicagdo com divisdo em tempo de dois sentidos, & completada
a recepgdo de um dito impulso a partir do dito outro
dispositivo, antes de ter comecado a transmissao do impulso
seguinte pelo dito dispositivo de telecomunicacdes,

caracterizado por o dito dispositivo de telecomunicacdes
compreender meios de formatagdo de impulsos (37, 55) para obter
dados digitais a partir de impulsos recebidos, estando os meios
de formatacao de impulsos (37, 55) arranjados de modo a detectar
assincronamente num impulso recebido um padrdo de sincronizacdo
seleccionado do grupo, definido em formato hexadécimal: BE4ESO;
41B1AF; EB1BO0S5; 14E4FA; OA727D; F58D82; AOD8D7; e 5F2728, para
obter a informagdo de temporizagdo acerca do impulso.

Lisboa, 22 % 1790
Por BRITISH TELECOMMUNICATIONS PUBLIC LIMITED COMPANY,
FERRANTI CREDITPHONE LIMITED, GEC PLESSEY TELECOM-
MUNICATIONS LIMITED, MERCURY COMMUNICATIONS LIMI-
TED, ORBITEL MOBILE COMMUNICATIONS LIMITED, SHAYE
COMMUNICATIONS LIMITED, PHONEPOINT LIMITED, STC

PLC
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