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; TAGKONSTRUKTION MED ANLEG TIL INDVINDING. AF
VARMEENERGI, FORTRINSVIS VED INDSTRALING.

_ Tagkonstruktion med anleg @ilrindvinding af varmeenergi fra
' omgivelserne omfatter lag (11, 21) af tagstensagtigt nedlagte

bmre— og afdekningsplader (22,12). Mellem lagene er der nedlagt
et ledningssystem til en veske til optagelse af energien

fra omgivelerne. Ledningerne kan nedlzgges i spzr--
éhenholdsvis taglagteretning og tilsluttes ved enderne

"$i1 samleledninger. Afdzknings- og bzrepladerne kan yder-
‘ligere integreres i eksisterende tag og kan'nedleggea

sammen med eksisterende, normale tagdekningselementer,

Der er siledes anvist en ny teknik, ifglge hvilken

e e e e e -

[Te]

531
2

tagsten kan anvendes som. solfangerelementer. Der anvi-
' ses ifglge opfindelsen en lang rakke standardtagsten,
der er omkonstrueret, siledes at de kan anvendes som
solfangerelementér. Derved er det muligt at udskifte
dele af et tag med disse elementer, uden at man fir
nogen #ndring af det ydre udseende af taget, og samti-
dig opndr man altsd at kunne indvinde solenergi fra
taget.
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TAGKONSTRUKTION TIL INDVINDING AF VARMEENERGI, FORTRINSVIS

VED INDSTRALING

Opfindelsen angar en indretning til indvinding af varme
fra energien fra omgivelserne ved hjzlp af et tag med
skelagtigt anbragte tagdazkningselementer, hvori der er
lagt et ledningssystem til en veske til optagelse af ener-
gien fra omgivelserne, hvorved i det mindste en del af ta-
get opviser lag af bzreplader og som afdezkningsplader ud-
formede tagdakningselementer, hvorved ledningssystemet er
anbragt pa bzrepladernes oversider, og afdzkningspladerne
er udlagt sammen med hinanden og sammen med de tilstpdende

normale tagdakningselementer.

Fra FR-A-23 49 702 kendes en indretning af den netop be-
skrevne slags. Tagd®kningselementerne omfatter hver en ba-
replade og en denne pad alle sider overgribende afdaknings-
plade. I et hulrum mellem disse to plader er der som led-
ningssystem anbragt en flad beholder, som pa. sin mod bare-
pladen vendende underside hér tilslutninger, som er fort
igennem barepladen og tjener til at udge¢re tilslutningen
til ledningssystemet i tilstgdende tagdzkningselementer.

Det er meningen at fremstille bazrepladen af et isolerings-
materiale og afdzkningspladen af et transparént materiale.
Ledningssystemet skal tjene som sort legeme ved varmeind-
vindingen.

Ved den kendte indretning udger tagdezkningselementerne
hver en i sig selv afsluttet enhed. De udlagges hver som
en samlet enhed, der omfatter en afdzkningsplade, et led-
ningssystem og en bazreplade. Dette betinger store omkost-
ninger, da det er npdvendigt at forbinde tagdzkningsele-

menternes ledningssystemer med hinanden. Forbindelsen kan
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kun udferes pd tagets bagside, som ikke altid er tilgange-
1lig i ¢nsket omfang. Ogsd en reparation af tilslutningerne
er kun mulig bagfra. Dette betyder, at ved reparation skal
hele tagunderbygningen, sasom dampsparrelag, underlag, i-
soleringsmitter og s& videre, fjernes. Ogsd en sarskilt
udskiftning af et tagelement er kun mulig, nar dette ele-
ment er frilagt fra tagundersiden.

Men det kendte tagelement er ogsa kompliceret at fremstil-
le. For at muligggre hulrummet til ledningssystemet mellem
de to plader skal sdavel barepladen som afdakningspladen
begge vare sd starke, at den gensidige underste¢tning af de
to plader i randomradet er tilstrakkelig til opretholdelse
af hulrummet.

Fra tysk offentligggrelseskrift nr. 2.309.307 kendes en
indretning af ovennavnte art, hvortil der kan anvendes i
handelen almindeligt tilgahgelige tagsten. Tagstenene an-
bringes ligesom ved et normalt tag skalagtigt overlappende
hinanden pé'taglagterne. I det derved fremkommende mellem-
rum mellem tagstenene kan tagledningssystemet nedlagges
for at optage den i omgivelserne varende energi ved hjzlp
af en i ledningssystemet strgommende wvaske og for at kunne
udnytte den til opvarmning af et hus. Ved den kendte ind-
retning ville man gerne blandt andet anvende den stille-
stdende varme, som opstar under tagstenen og over tagkon-
struktionen, altsd taglagterne, tagspazrene eller et even-
tuelt isolationslag.

Der kendes flere fremgangsmdder til at ge¢re energien fra

. omgivelserne nyttig. Ved opsamlingssystemet bliver en vas-

ke fort igennem et solopsamlerpanel, hvor den fra solen
afgivne energili direkte - omdannes til varmeenergi. Vasken
afgiver pa et egnet sted sin varme, for eksempel i en
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varmtvandsbeholder, og bliver igen fe¢rt tilbage 1 solop-
samlingspanelet til opvarmning.

Ved en som varmepumpe kendt fremgangsmade tilvejebringes
kunstigt et temperaturfald, og den saledes fra omgivelser-
ne udtagne varme "pumpes" til et hgjere niveau.

Endvidere findes det foto-elektriske pfincip, efter hvil-
ken optisk energi ved hjzlp af solceller direkte omdannes
til elektrisk energi, der som sadan star til radighed.

Den fra tysk ofentliggerelsesskrift nr. 2.309.307 kendte
indretning er indrettet til opsamlingssystemet. Lednings-
systemet omfatter hertil fortrinsvis et eneste, pad tagfla-
den i mzandermgnster nedlagt ledningsre¢r, som er tilslut-
tet et varmtvandslager.

- Den kendte indretning er ikke gkonomisk. Den kan fprst le-

vere et mindstemdl af nyttig energi, sa&fremt ledningssy-
stemet strazkker sig over et meget stort tag. Varmeovergan-
gen til 1edningssyétemet er nemlig darligt, da ledningerne
er indrettet i det af luft fyldte mellemrum mellem tagste-
nene og tagkonstruktionen, og ledningerne forst kan optage
varme, safremt mellemrummet allerede er opvarmet gennem

tagstenene;

Fra tysk fremlaggelsesskrift nr. 2.729.313 kendes endvide-
re en soltagsten, der kan indsazttes til savel solopsam-
lingssystemet som til varmepumpemetoden. Soltagstenen er
ligesom opsamlingssystemet ifgplge tysk fremlzggelsesskrift
nr. 2.309.307 sdledes udformet, at sdledes udrustede tage
udfra ser ud ngjagtig som normale tage, der ikke anvendes
til indvinding af varmeenergi. Ved den fo¢rst navnte ind-
retning sker dette ved, at ledningssystemet nedlazgges un-
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der de normale tagsten. Ved den fra tysk fremlaggelses-
skrift nr. 2.729.313 kendte soltagsten skal en &ndring af
udseendet undgds derved, at soltagstenen pad oversiden har

. samme udseende som en normal tagsten, der ikke kan anven-

des til indvinding af varmeenergi.

De kendte soltagsten er inddelt i tre dele, nemlig en o-
verskal, en Kkollektor og en underskal. Overskallen Kkan
fremstilles gennemsigtig. Kollektoren bestidr overvejende
af en til formen af over- og underskallen passende plade,
som er forbundet med en ledning til en kollektorvaske. Al-
le tre dele er monteret sammen til en fast enhed. Ved sam-
menfepjning af flere sddanne soltagsten fremkommer en kol-
lektorflade, ved hjzlp af hvilken den ovenfor beskrevne
opsamlingsmetode gennemfgres.

Soltagstenen er kompliceret pa grund af tredelingen og al-
lerede dyr ved fremstillingen. For at go¢re soltagstenen
tradefast, md over- og underskallen have en mindstetykkel-
se, som tilsammen g¢r tagstenen starkere end en normal
fagsten. Soltagstenen lader sig derfor kun med besvar ned-
lzgge med de omgivende normale tagsten.

Soltagstenene arbejder ogsa uq)kondmisk, da de kun har et
relativt 1lille ledningstversnit. Ved en eventuel n¢dvendig
reparation af kollektoren, er denne ikke tilgangelig. Der-
for m& hele soltagstenen udskiftes.

Formadlet med den foreliggende  opfindelse er at tilveje-
bringe en gkonomisk arbejdende indretning af den i indled-

- ningen navnte art, som ogsd let og senere kan indbygges i

ethvert med tagdzkningselementer forsynet tag.

Denne opgave lgses ifplge opfindelsen derved, at barepla-
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derne er udlagt ligesom tagsten, og der sdledes findes et
gverste lag af afdakningsplader og et nederste lag af ba-
replader, som hver for sig'danner et adskilt af hinanden
uafhengigt lag.

Indretningen ifglge opfindelsen er enkelt opbygget og ar-
bejder ¢konomisk. Den kan indbygges i savel nye tage som i
et allerede eksisterende tag. Et lag bestdr af bareplader,
som kan anbringes pa den normale tagkonstruktion efter
tagstensteknikken. Bzrepladerne kan 1ligesom normale tag-
sten ikke kun overlappe hinanden i1 sparretningen men ogsa
i taglazgternes retning. Bazrepladerne danner derfor i ud-
lagt tilstand i sig selv et selvstandigt lag, hvorpa led-
ningssystemet kan anbringes.

For at opnd forngpden plads til nedlagning af to lag af ba-
re- og afdekningsplader kan enten sparene 1 omrddet for
den aktuelle tagdel udspares og taglazgterne anbringes dy-'
bere, eller - som den anden mulighed, taglagterne kan lag-
ges hgjere i forhold til de ¢vrige, normale tagdzkningse-
lementer, for eksempel ved indsattelse af klodser mellem
tagsparene og taglazgterne.

Mellem laget af béreplader og laget af afdekningsplader er
der tilstrzkkeligt rum til rddighed til at anbringe et
tilstrakkeligt stort og effektivt ledningssystem. Laget af
afdzkningsplader danner et lag, som ledningssystemet og
bzrepladerne afdzkker fra oven. Det danner en lige sa teat
tagbékladning som det af de tilstpdende normale tagdzk-
ningselementer. P& kanterne af de med afdzkningsplader
forsynede tagdele sker tilslutningen til de tilstgdende
normale tagdakningselementer ngjagtigt som ved disse.

Det ydre udseende af et tag udstyret med en indretning i-
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fplge opfindelsen adskiller sig pd ingen made fra ethvert
andet normalt tag. Afdazkningspladerne har samme kontur som
normale tagdzkningselementer.

De til indretningen ifplge opfindelsen eksisterende bare-
og afdzkningsplader kan, lige savel som tagdzkningselemen-
terne, bestd af beton, keramisk materiale, polybeton eller
almindelige materialer. Begge er dog fortrinsvis fremstil-
let af ler.

Det mellem de to lag indfeprte ledningssystem er let til-
gengeligt ved wvedligeholdelses- og reparationsarbejder.
Det er tilstrakkeligt at tage afdzkningspladerne af pa det
aktuelle sted for at fa en direkte tilgang til ledningssy-
stemet. Byggeh¢jden af de to lag og det derimellem varende
ledningssystem er gjort 1ille for pi den ene side at undga
en konstruktion, som erfaringsmessigt medfgorer forggede
tilslutningsbesvarligheder, og for pd& den anden side at
svekke tagkonstruktionen mindst muligt ved en senere ind-
bygning i taget saledes, at denne ikke skal udbygges med
yderligere afsikringer eller underst¢tninger.

Indretningen ifgplge opfindelsen er saledes konstrueret, at
den ogsd senere kan indbygges i1 fredningsbeskyttede tage
uden, at tagets udseende zndres. De enkelte bestanddele af
indretningen ifplge opfindelsen er sa enkle at nedlazgge,
at nedlagningsarbejdet kan foretages af enhver ¢vet tag-
dazkker eller bygningshandvarker uden sarlige anvisninger.

Afdazknings- og bazrepladerne er egnet til at blive frem-

-stillet pa& npjagtig samme madde som de ¢vrige normale tag-

dzkningselementer. Dette betyder, at der hertil kan anven-
des de samme maskiner og maskinelle indretninger, og at
fremstillingsomkostningerne for pladerne pa grund af den
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mulige anvendelse af moderne, fuldautomatiske produktions-
anleg 1 det vasentlige befinder sig i samme omrade som for
normale tagdekningselementer.

Med henblik pa montage og reparation er det fordelagtigt,
ndr ledningssystemet er udformet som en enhed, der griber
over flere bareplader og nedlagges samlet. Ledningssyste-
met kan da ved allerede nedlagte bazreplader anbringes som
en helhed pad disse, hvorpd det ¢vre lag af afdakningspla-
der da kan l=zgges.

For at opnd en stor energioptagelse ved indretningen ifgpl-
ge opfindelsen er det fordelagtigt, at ledningssystemet .
har’flere parallelt med eller pad tvers af sparretningen
for1¢bende ror, som i enderne hver er tilsluttet et samle-
r¢r. Begge anbringelser i eller pd tvars af sparretningen
egner sig til opsamlings- og absorberingsmetoden. Da bare-
og afdazkningspladerne altid hver for sig danner et lag,
nemlig det ¢vre og det nedre lag, er det muligt at anbrin-
ge et antal parallelt med hinanden forlgbende r¢r mellem
lagene og derved stille et stort ledningsvolumen til ra-
dighed for vasken.

Ledningssystemet kan ogsd bestd af beholdere 1 stedet for
r¢r, hvilke beholdere hver for sig er tilordnet en bare-
plade. Der kan ogsa anvendes r¢r, slanger sdvel som behol-

dere af anden art.

For at g¢re byggeh¢jden af indretningen ifplge opfindelsen
mindre er det fordelagtigt, at hver afdakningsplade pa
bagsiden har nedadvendende udsparinger til ledningssyste-
met. Udsparingerne kan vare sdledes udformet, at de omgri-
ber ledningssystemet mere eller mindre formrigtigt. Derved
bliver ikke kun byggehg¢jden formindsket, men der opnéds og-
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s& en tattere kontakt mellem ledningssystemet og afdazk-
ningspladerne. Varmeovergangen forbedres.

Med henblik pd en yderligere byggehpjdeformindskelse er
det fordelagtigt, at hver bareplade har opadvendende ud-
sparinger til ledningssystemet. Udsparingerne ved bare- og
afdekningspladerne muligge¢r ogsd en god forankring af led-
ningssystemet til pladerne.

Ved anbringelse af ledningssystemet pd tvers af sparret-
ningen, altsa i taglazgteretningen, er det muligt at undga
eventuelt ellers eksisterende trin til ledningssystemet.
Udsparingerne kan vare saledes udformede og indrettede, at
tilsvarende udsparinger i tilste¢dende plader flugter med
hinanden og gir over i hinanden i samme niveau og uden
knazk. Dette betyder, at de enkelte, som de nu er udformet,
ledninger i 1ledningssystemet altid forle¢ber retlinet og
kan fgplge en hpjdelinie i taget. Det er derfor uden videre
muligt at anvende ogsd& ikke-bgjelige metalr¢r som lednin-
ger uden tilpasning.

Ledningssystemets samleledninger kan forlgbe i sparretnin-
gen. Ledningssystemet kan fremstilles samlet som en enhed
og saledes anbringes pad bazrepladernes nedre lag.

For let at kunne nedlagge bazre- og afdzkningspladerne er
det fordelagtigt, at det ¢vre lag af afdszkningspladerne er
indrettet sdledes pd det nedre lag af barepladerne, at
hver afdzkningsplade har tilordnet en bzreplade. Ved ned-
lzgningen behgver man sa& udelukkende at passe pa, at pla-
derne befinder sig i den rigtige stilling.

Ved en fordelagtig videreudvikling af opfindelsen er det
planlagt, at afdzkningspladerne i nedlagt tilstand i det
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vasentlige understottes pa barepladerne ved hjzlp af lis-
ter, der flankeref udsparingerne. Kamre til ledningssyste-
met dannes af listerne. De opfylder derved samtidig flere
funktioner. De eventuelt hvalvingsagtigt udferte kamre af-
stiver pladerne og muligge¢r en minimering af disses tyk-
kelse. De forhgpjer trazdestyrken. Samtidig forbedrer de og-
s& varmeovergangen til ledningssystemet. Endelig muligger
de endvidere afstivningen af afdzkningspladerne pa bare-
pladerne, hvorved der opnds en gensidig forankring af de
to plader til hinanden. Listerne kan ogsd udfgres sdledes,

_at enten kun nogle af disse afstiver barepladerne, eller

at hver liste kun bazrer med en del.

For at muligg¢re nedlagning af afdakningspladerne med de
¢vrige normale tagdzkningselementer bestdr en fordelagtig
videreudvikling i, at hver afdskningsplade har samme fald
som et normalt tagdzkningselement. Afdzkningspladerne la-

‘der sig p& denne mide nedlagge pa samme made som normale

tagdakningselementer; Dette betyder, at tagbekladningen
ogsd i omradet med indretningen ifglge opfindelsen er ng¢j-
agtig lige sa tyk som de med normale tagdazkningselementer
tzkkede tagdele.

For varmeoverforslen er det en fordel, at det mellem af-
deknings- og barepladerne varende hulrum til ledningssy-
stemet for en st¢rre dels vedkommende dannes af afdak-
ningspladernes udsparinger.

Til forbedring af varmeovergangen kan der ogsa i det for-
blivende tomrum mellem ledningssystemet og hulrummet ind-
fores et varmeledende, fortrinsvis elastisk materiale, for
eksempel metalpulver.

For at opnd en solid afstivning af afdzkningspladerne pa
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bazrepladerne kan der ved en videreudvikling af opfindelsen
foreslds, at barepladernes lister, som flankerer udsparin-
gerne, er bredere end afdzkningspladernes lister.

Der opnds en enkel nedlzgning af barepladerne, nar disse
er indrettet sdledes, at de teglstensagtigt overlapper
hinanden. Bzrepladerne kan saledes nedlzgges n¢jagtig som
normale tagdzkningselementer. Deres gensidige forbindelse
kan ske ved falsning.

Hertil er det ogsa fordelagtigt, at barefladen for hoved-
enden af afdzkningspladerne er udformet plant, ligesom o-
versiden af fodenden af barepladerne, sdvel som undersiden

af fodenden og hovedenden af disse.

Til anbringelse af stormklamper og til gennemfe¢ring af op-
hzngsfaner ved fodenden af bzrepladerne b¢r en fordelagtig

' videreudvikling af opfindelsen have udskaringer.

Til forankring af afdzkningspladerne pa bzrepladerne kan
hovedenden af disse have udskaringer henholdsvis indska-
ringer til optagelse af afdakningspladernes ophangsfaner.

Med henblik pd en konstruktionsmassig enklere udfgrelse,
fortrinsvis af barepléderne, der savel muligger en hurti-
gere nedlagning af bzrepladerne, ledningssystemet samt af-
dzkningspladerne, er en fordelagtig videreudvikling ejen-
dommelig ved, at barepladerne pa oversiden af hovedfalsde-
lene har en nedsanket anlzgsflade for den anliggende fod-
falsdel af den overdzkkende bareplade, hvis nedsznkning i
forhold til den resterende overside i alt vasentligt sva-
rer til barepladernes tykkelse ved fodfalsdelen, og at der
ved barepladernes fodfalsdel findes en fazlles udsparing,
hvori ophazngefanen af den derover varende afdzkningsplade



10

15

20

25

30

11

indgriber i nedlagt tilstand, og gennem hvilke stormklam-
pen er fort igennem.

Den forsaznkede anlagsflade i hovedfalsdelen af bareplader-
ne muligger i overlapningsomradet for de tagstensagtigt
nedlagte bazreplader en enkelt afknzkning af ledningssyste-
met, da der ved afpasning af nedsankningen sikres, at fod-
falsdelen af den overdazkkende bazreplade er tilpasset i om-
trent samme niveau som den resterende overside af den un-
derdzkkende bazreplade. Den enkelte afknzkning af lednings-
systemet sker ved den mod fodfalsdelen vendende ende af
midterfeltet af den overdakkende bazreplade. Den enkelte
afknazkning af ledningssystemet forenkler dettes nedlzg-
ning, da der ved anbringelée af dette bortfalder en ar-
bejdsgang, nemlig anbringelsen af det ellers n¢dvendige
andet knazk. Dette galder for enhver art ledningssystenm,
ligegyldigt om det drejer sig om beholdere, ro¢r, slanger

eller andre vaskebzrere.

ved forsankningen af anlzgsfladen fremkommer mange forde-
1e. Ved en af disse bliver de nedlagte bzreplader i spar-
retningen 1l4st indbyrdes, uden at et 'yderligere middel
skulle vare ngdvendigt. Dette gor nedlagningen hurtigere,
da den fors@nkede anlzgsflade kan udformes saledes, at den
overdazkkende bzreplade ved rigtig indretning af fodfalsde-
len pa& den overdzkkende bzreplade kommer til at ligge rig-
tigt pa den til denne h¢rende taglagte. For det andet kan
anlagsfladen ved hjzlp af fra siden opragende kanter be-
grenses siledes, at der ogsé opnads en sidevaerts styring
ved nedlagning af den overdazkkende bzreplade.

Den fazlles udsparing medfgrer videre fordele. Den tjener
flere formal samtidig. P& den ene side muligger den for-
ankringen af de altid derover anbragte afdekningsplader

DK 156281B
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ved hjlp af disses i1 udsparingen indgribende ophangefa-
ner. Ophangefanerne rager ind i den overdazkkende barepla-
des udsparing og understottes pa den overdzkkede bzrepla-
de. Afdazkningspladen bliver pad ‘den made enkelt men sikkert
forbundet med den i det vasentlige derunder varende bzre-
plade. Derudover tjener den fzlles udsparing ogsa til gen-
nemforing af stormklampen, der pd den ene side i omradet
for den forsznkede anlagsflade understottes pd den over-
dzkkede bazreplade og pa den anden side er hagtet ind i
tagkonstruktionen, for eksempel pa& taglagterne.

Derudover er en falles udsparing ogsa egnet til at optage
en holdebpjle, der hverken forbigdende eller vedvarende er
anbragt der, for i det mindste ved nedlagningen at holde
ledningssystemet pa den rigtige mdde pa bzrepladerne, for
afdzkningspladerne bliver lagt pa.

Envfordelagtig videreudvikling af opfindelsen er ejendom-
melig ved, at barepladerne har i det mindste et opadragen-
de centrerhoved, der i nedlagt tilstand griber ind i1 ud-
sparingerne pa den overdzkkende bazreplade. Pa denne made
far den allerede mangfoldigt anvendte udsparing en videre
funktion, nemlig den formindgribende 1l&sning af de hinan-
den overlappende afdazkningsplader mod forskydning i tag-
lzgteretningen. Centreringshovedet kan derudover tjene som
holder for stormklampen. Endvidere kan ophzngefanen pd den
derover anbragte afdazkningsplade ligge an mod den.

Ved et i sparretningen orienteret ledningssystem strgmmer
vesken i det vaesentlige parallelt med sparene. Kun samle-

- ledningerne forlgber i taglagternes retning. Ved hjzlp af

bare- og afdazkningspladernes tagstensform fremkommer der i
ledningssystemet trin, som ved anvendelse af ikke-bgjelige
ledninger n¢dvendigger at tilpasse disse til trinene. For
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at kunne anvende et i det vasentlige stift ledningssystem
uden tilpasning, er det fordelagtigt, at bare- og/eller
afdzkningspladerne har udsparinger pa tvaers af sparretnin-
gen til optagelse af ledningssystemet.

Pa grund af tagets udseende og astetiske virkning foreslas
det, at afdskningspladerne fremstilles af samme materiale
som de o¢vrige normale elementer. Herved kommer i forste
rekke ler, beton, asbest, cement og sd videre pd tale. De
samme materialer kan ogsd finde anvendelse til bareplader-
ne. Opfindelsen er ikke begraznset til anvendelsen af disse
materialer. Tvartimod, med henblik p& en gunstigere varme-
transmissionskoefficient, kan ogsda andre materialer, som
for eksempel metal, glas, kunststof og s& videre findes
anvendelse. Metal egner sig'sarligt til 1ledningssystemet
og/eller bazrepladerne, da dette materiale pd den ene side
er stabilt og p& den anden side isar fremmer varmeoptagel-
se. Da sdvel ledningssystemet som'barepladerﬁe i det far-
diglagte tag er usynlig, kan der til disse elementer uden
videre anvendes materialer med den gunstigste varmetrans-
missionskoefficient.

Ved anbringelse af ledningsr¢grene 1 sparretningen kan
blandt andet konvektionen udnyttes til at bevage wvasken.
Dette forhold har dog ikke s=arlig betydning; idet det i
alle tilfzlde er n¢dvendigt at indsatte en cirkulations-
pumpe.

Udsparingerne kan vare sdvel i bazrepladerne som i afdzk-
ningspladerne eller i en af de to plader. Dette betyder,
at der ogsd kan vzre afdzkningsplader og bareplader, som
ikke har udsparinger for ledningssystemet og derfor har en
plan overflade. Ledningssystemet kan ved sin udformning
vare tilpasset svarende til den ¢nskede formgivning af af-
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dazknings- og bazrepladerne.

For at kunne lade udsparingerne lgbe i det vasentlige over
hele bazrepladernes bredde, er en fordelagtig udfgrelses-
form ejendommelig ved, at hver bazreplade har sa langt ned-
senket sidefals- og dakfalsdel, at udsparingerne strakker
sig 1 samme niveau over hele dzkfalsdelen.

Til nedlagning af bazre- og afdzkningspladerne og deres
indretning i forhold til hinanden er det fordelagtigt, at
bzrepladerne pad en anlagsflade i hovedfalsdelen har i det
mindste et opadragende centrerhoved, der i nedlagt til-
stand griber ind i en udsparing pa den overdazkkende bare-
plade. Centreringshovedet tjener til centrering af bare-
pladerne ved tzkningen. Det kan ogsd tjene som underlag
for en eller flere ophangefaner pd derover anbragte afdzk-

ningsplader.

Da ledningssystemets ledninger lg¢ber i taglagteretningen,
kan centreringshovedet og udsparingen nu udformes meget
bredere end ved i sparretningen forlgbende ledninger, da
disse ikke l¢gber forbi ved centreringshovedet og udsparin-
gen. Herved forbedres tradestabiliteten og t¢rre- og bran-
deforholdene ved fremstillingen. Ved anbringelsen af led-
ningerne i taglegteretningen'og den derved givne mulighed
at kunne g¢re centreringshovedet bredest muligt i taglag-
teretningen, kan dets dybde i sparretningen dimensioneres
mindre, da det bredere centreringshoved alligevel kan op-
fylde sin opgave ved forankring af de overdzkkende bare-
henholdsvis'afdakningsplader.

Som fglge af den slanke, men brede form pd centreringsho-
vedet kan de overdzkkende afdzkningspladers ophangefaner
ogsd holdes slanke. Begge foranstaltninger tilsammen ge¢r

- DK 1562818B
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det muligt at holde barepladens fodfalsdel vesentlig kor-
tere. Fodfalsdelen skulle i sin dybde i sparretningen i
det mindste vere det samme som udsparingen. Udsparingen ma
i dybden i det mindste dimensioneres sadan, at dens dybde
er 1ig med summen med dybderne af afdzkningspladens cen-
treringshoved og ophazngefane.

Da ledningerne alligevel 1lgber i taglagteretningen, kan
nedsznkningen fra midterfeltet til fodfalsdelen af bare-
pladerne ske meget stejlt, for eksempel under en vinkel pa
ca. 84°. Ved hjzlp af denne foranstaltning og den ovenfor
nevnte formindskelse af dybden af hovedfalsdelen er en be-
tragtelig forstgrrelse af midterfeltsdelen mulig. Denne
forstorrelse kommer umiddelbart kollektor- henholdsvis ab-.
sorberingsfladen af ledningssystemet til gode.

Ved anbringelse af ledningssystemet i taglagteretningen og
forstorrelsen af midterfeltet i omrddet for barepladernes
fodfalsdel bliver ogsd fodoverdazkningen af afdekningspla-
derne ved hjalp af barepladerne forbedret, hvorved varme-
indvindingen i fodomrddet af afdazkningspladerne bliver
forbedret.

For sikkert at kunne aflede kondens- og smeltevand, som
strommer fra afdzkningspladernes overflade i afdzknings-
pladernes sidefals, tilrddes det at indrette en not i om-
ridet med hovedfalsdelens plane flade, som i det vasentli-
ge lober parallelt med taglazgterne. Kondens- og smeltevand
vil i det vasentlige lgbe ned ad bazrepladernes overflade,
men ikke desto mindre kan kondens- og smeltevand ogsad lgbe
ned ved bagsiden af barepladerne. Ogsd det pd bagsiden
nedstrgommende vand bliver ved fodenden af barepladen op-
samlet p& den underliggende bareplades hoveddel. Hertil er
det kun ngdvendigt at indrette en passende spalte, der be-
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stemmes af indretningen og he¢jden af ribberne. Dennne
kendsgerning, at kondens- og smeltevand strgommer ned pa
rygsiden af 1isar 1lertagsten, kan tilbageferes til de
brandte skars hydrofile egenskab og har lange varet udnyt-
tet ved tagstenskonstruktioner. Ved energitag far denne
kendsgerning endnu hgjere betydning, da der her sarligt
skal regnes med en stark rimdannelse pa bagsiden af bare-
pladerne, da taget pa grund af vasken altid m& holdes un-
der 'udetemperaturen. Ved udetemperaturer pa omkring 0°C
har tagets over- og underside allerede temperaturer, der
sa kan fore til dannelse af et islag. Dette islag vil ved
stigende temperaturer smelte og i form af smeltevand
stromme ned pa bagsiden af barepladerne.

Da teglstenenes egen haldning altid udgar mindst 12°,
strommer smeltevandet, der hanger fast pad is sdvel som
ler, ned ad bagsiden og drypper fra fodenden af barepla-

derne.

For at lede dette vand ind i sidefalsnoten anbefales det
at indrette en hovedfalsnot mellem centreringshovedet og
den forhpjede midterfeltsdel.

Ved bazrepladen ifplge opfindelsen' er sidefalsdelen 1lagt
dybere. Herved opnds bmuligheden ligeledes at gore side-
falsnoten dybere, det vil sige at go¢re forskellen mellem
sidefalsribben og sidefalsnoten stg¢rre, hvorved sidefals-
notens evne til at optage kondens- og smeltevand kan for-
bedres betragteligt. Hovedfalsnoten munder nu ud i samme
niveau i denne sidefalsnot.

For at muliggeore nedstrgmningen af det 1 hovedfalsnoten
ansamlede smelte- og kondensvand tilrades det enten at la-
de hovedfalsnotens nedre niveau stige let fra venstre mod
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hojre eller ikke at lade sidefalsnoten forlgbe ngjagtigt
parallelt med taglagteretningen, men derimod indrette den-
ne let faldende fra hoveddzkfalshjgrnet til hovedsidefals-
hjornet.

En fordelagtig videreudvikling af opfindelsen bestar i, at
foddelen af hver bzreplade ligger an pd oversiden af ho-
veddelen af den mod tagskagget folgende afdzkningsplade.

Herved opnads, at eventuelt opstdet kondens- og smeltevand
fra afdazknings- og barepladerne bliver drznet over pa den
overdazkkede, nemlig mod tagrenden fglgende afdzkningsplade
henholdsvis afdzkningspladen. Dette galder ligeledes for
noget fra ledningssystemet udtrangende vaske, som kommer'
ud mellem bazre- og afdzkningspladerne og derefter ledes
ned pd de mod tagrenden fglgende afdekningsplader.

Da bzrepladerne ved denne udfgrelsesform altid understot-
tes ved fodenden pa& hoveddelen af den mod tagrenden fol-
gende afdzkningsplade, fremkommer der altid langs en hoj-
delinie et gennemgdende lag af bazreplader, der overdzkkes
af et ligeledes i en hgjdelinie gennemgdende lag af afdzk-
ningsplader. Den omstzndighed skal der ogsad tages hensyn
til ved tagdzkning.

De pad tvaers af ,sparretningeh forlgbende 1ledninger fo¢res
over midterfeltet, hvorved hoved- og foddelen er fri for
ledninger. Netop midterfeltet er imidlertid sarlig egnet
til indretningen ifglge opfindelsen til indvinding af e-
nergi fra omgivelserne, da midterfeltet ikke er dobbelt
overdzkket, og da yderligere -den forhodlskvis mindste
skdrtykkelse kan opnas her.

Ifplge en fordelagtig videreudvikling af opfindelsen sam-
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les ledningerne altid til batterier af flere stykker. S&-
danne batterier letter nedlzgningen.

Herved er det fordelagtigt, nar ledningerne forlgber pa-
rallelt med hinanden og er forbundet med hinanden ved
hjzlp af forbindelseselementer, sdsom s¢m, metalplader,
band, lasker og lignende. Sadanne batterier kan prafabri-
keres overalt, efter udformning ogsd trazkkes i strenge.

Mellem bare- og/eller afdazkningspladernes udsparinger kan
der altid indrettes lister, som pid en made kan fglge ud-
sparingerne. Til optagelse af forbindelseselementerne kan
der i listerne vare anbragt udskaringer.

Udformningen af listerne og de eventuelle eksisterende ud-
skaringer spiller sammen med udformningen af udsparingerne
en stor rolle ved varmeoverfgrslen fra afdeknings- og bz-
repladerne til ledningssystemet. Er ledningerne " nemlig
forbundet med hinanden ved hjzlp af forbindelseselementer,
sd er det afhangigt af den gensidige hgjdeafpasning af
listerne, udsparingerne, ledningsdiameteren og udsparin-
gerne,. hvordan afdzkningspladerne ligger p& ledningssyste-
met pd den ene side og barepladerne pa den side, og hvor-
dan energien overfgres. Ved afpasning af de lige angivne
dele m& der pd den ene side tages hensyn til, at disse ik-
ke mad vakle oven pd hinanden, og at tradestyrken pad den
anden side skal tilgodeses. Endelig skal det sikres, at
der eksisterer en tilstrakkelig varmeovergang fra afdak-
nings- og bazrepladerne til ledningssystemet.

Kraftoverfgrslen fra afdzkningspladerne til barepladerne

kan ske ved hjzlp af ledningerne selv og/eller ved hj=2lp
af listerne. I det forste tilfzlde vil man afpasse lister-
ne sd kort, at listerne ikke kommer i kontakt med hinanden
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ogs3 ved en belastning af afdazkningspladerne, der er stor-
re en egenvagten. Pladerne ber¢rer'sé ledningerne og un-
derstottes af disse; I dette andet tilfzlde bliver lister-
ne pad pladerne udfe¢rt sd& he¢je, at de ved nedlagningen af
afdzknings- og bzrepladerne bergrer og kommer til at ligge
pd hinanden. Listerne begraznser saledes hulrummene, som er
afpasset med et sidant volumen, at ledningerne har spille-
rum i disse. SAfremt ledningerne holdes indbyrdes ved
hjelp af forbindelseselementer, kan listerne, udsparinger-
ne, ledningstversnittet og udskaringerne afstemmes sdledes
med hinanden, at forbindelseselementerne bliver indklemt
mellem afdeknings- og barepladernes lister. Derved opnas,
at der i listernes omrdde sker en direkte tabsfattig var-
meovergang mellem pladerne pd den ene side og 1edningssy-.
stemet'pé den anden side, da luftspalten i listeomrddet er
minimeret. Ledningerne derimod er i det mindste delvist
ved hj®lp af en luftspalte adskilt fra udsparingerne og er
derfor ogsd ved den storste belastning sikker mod sammen-
brydning. I dette tilfelde bliver energien i omradet med
1isterne indfert i ledningssystemet ved direkte berg¢ring
med forbindelseselementerne, mens varmeovergangen ved led-
ningerne sker ved hjalp af straling og konvektion.

Der er ogsd tilfazlde, hvor kraft- og varmeoverfgrslen fra
afdazknings- og barepladerne til ledningssysfemet delvis
sker ved hjzlp af listerne og delvis direkte ved hjalp af
1edningssystemet. Dette betyder, at man ogsd kan forestil-
le sig kombinationer af de foranstdende muligheder. Sale-
des kan for eksempel barepladerne udelukkende forsynes med
udsparinger uden specielle lister, mens afdakningspladerne
har udsparinger med udpragede lister.

I et sadant tilfzlde ville kraftoverforslen ske fra lis-
terne til ledningssystemets forbindelseselementer og der-
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fra til ledningerne selv pa barépladerne. Denne anordning
kan fglgelig ogsd valges anderledes.

For at forgge varmeoverfgrslen ved hjalp af forbindelsese-
lementerne og listerne kan man ogsd indrette disses bredde
omtrent lige si& stor eller storre end bredden af lednin-
gerne.

En fordelagtig videreudvikling af opfindelsen er ejendom-
melig ved, at de enkelte dele i indretningen, sasom afdzk-
ningsplader, ledningssystem og s& videre, i stedet for ved
taglagterne holdes i afstand til undertaget ved hjzlp af
holdeindretninger, hvorved der dannes et frirum til den
frie luftcirkulation mellem pladerne og holdeindretninger-
ne pd den ene side og undertaget pd den anden side.

Holdeindretningerne tjener som afstandsholdere til under-
taget. De erstatter taglagterne og forbedrer luftcirkula-
tionen under indretningen. Dette er meget fordelagtigt, da
energioptageléen fra neden dermed kan forgges, for eksem-
pel gennem bazrepladerne. Det er derved vigtigt, at luften
under barepladerne sd vidt muligt uhindret kan stryge
langs med undersiden af pladerne.

Holdeindretningerne  kan udformes som U-profiler henholds-
vis profilstykker. S&danne profiler er en gengs handelva-
re. Stykkerne kan vere afskaret fra stanger.

Ved siden af hinanden i taglagteindretningen anbragte hol-
deindretninger kan forbindes med hinanden ved hjzlp af en
langdeskinne. Langdeskinnen overtager sa funktion som en
taglzgte, men tjener yderligere den fordel, at den har en
mindre luftmodtand, ogsd ndr den af stabilitetsmessige
grunde for eksempel skal have et L-tvarsnit. '
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En fordelagtig videreudvikling af opfindelsen bestar i, at
ledningerne har et kvadratisk, et rektangulart, et trapez-
formet, polygont, rundt eller ovalt tvarsnit, hvorved ud-
sparingerne 1 pladerne er tilpasset det til enhver tid
svarende ledningstversnit. Ledningerne kan vare fleksible
eller ufleksible.

Ledninger med kvadratisk, rektangulart eller trapezformet
tversnit kan let udformes af metal, for eksempel ved buk-
ning af metalplader. Derudover kan der ogsd anvendes far-
dige profiler med U-, V-, Kkasse og lignende tvarsnit til
fremstilling af ledningerne henholdsvis hele ledningssy-
stemet. De runde ledninger kan fremstilles af slanger, ro¢r
og lignende, der ligeledes findes pd markedet som fardige
produkter. Fleksible ledninger har den fordel, at de kan
tilpasses de til dem indrettede udsparinger. Dette galder
savel for forlgbet af 1ledningerne som ogsd8 for disses
tversnit. Skal kontakten mellem ledningerne og pladerne
forgges, sad kan der ved en passende pafyldning af disse
opnas, at de ligger an mod pladerne i det vasentlige uden
blivende luftspalte. Varmeoptagelsen bliver derved tyde-
ligt forbedret. Ufleksible ledninger, som for eksempel
ledninger af metal, kan forsynes med fleksible flanker for
at opnad en iignende tilpasning. Disse flanker kan for ek-
sempel have Z-form.

En anden fordelagtig videreudvikling af opfindelsen bestar
i, at to eller flere afdzknings- henholdsvis bzreplader er
udformet i et med hinanden og danner et pladeagtigt ele-
ment.

Ved sammenfatningen af flere plader til et i et stykke
pladeformet element er der abnet muligheden for en endnu
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enklere fremstilling og nedlagning.

En yderligere forenkling er ifplge opfindelsen ejendomme-~-
1lig ved, - at ledningssystemet og barepladerne er udformet
ud i et med hinanden.

Herved er det muligt, at det med bazrepladerne sammensmel-
tede ledningssystem fremstilles af metal, for eksempel
stalplader, af hensyﬁ til varmeovergangen. Varmeoptagelsen
fra neden bliver derved forgget betydeligt, da varmegen-
nemgangen gennem de ellers i et eget lag verende barepla-
der praktisk taget bortfalder.

Da understotningen ved hjalp af separate bareplader bort-
falder ved denne udformning, skal enheden af barepladerne
og ledningssystemet udformes sddan, at den alligevel udvi-
ser den n¢dvendige styrke. Ligesom ved udfprelsesformen,
hvor ledningssystemet er adskilt fra bzrepladerne, er der
i det foreliggende tilfazlde &bnet mulighed for, at hvert
enkelt element er udformet for sig sdledes, at den ngdven-
dige stabilitet, tradestyrke og si videre sikres. Dette
betyder i det forliggende tilfzlde, at ogsé& afdzkningspla-
derne kan udformes sdledes, at de alene sikrer tradestyr-
ken, eller at det med barepladerne sammensmeltede led-
ningssystem kan overtage denne opgave. Naturligvis kan der
ogsd tankes en opgavedeling mellem ledningssystemet og af-
dekningspladerne.

Ved sammensmeltning af bzrepladerne med ledningssystemet
til en enhed svarer den samlede byggehpjde af denne enhed
og afdakningspladerne i praksis til byggehgpjden for et
normalt tagdekningselement. Dette betyder, at udsparinger
i spzrene kan bortfalde i omriddet for indretningen ifglge
opfindelsen, eller der kan ses bort fra at hazve de ovrige

DK 156281B
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normalelementer ved hjzlp af afstandsstykker i forhold til
den ved indretningen udformede tagdel. Der kan som fglge
deraf ved en senere indbygning af indretningen if¢lge op-
findelsen i et allerede eksisterende tag anvendes taglag-
ter, som hidtil var indrettet til de dervarende normalele-

menter.

En serlig enkel konstruktion opnas ifglge opfindelsen ved,
at lednignssystemet udviser en plan bazreplade, hvorpa led-
ningerne i form af profilplader er anbragt, fortrinsvis
pésvejsede.

Bezrepladen er plan, og pad denne bliver profilpladerne an-
bragt. De danner med bazrepladernes strimmelafsnit lednin-
gerne. Barepladefnes afsnit mellem ledningerne udg¢r for-
bindelseselementerne. Det er naturligvis ogsa muligt at
anordne en ribbeplade af spunsvagtypen pa barepladen og
forbinde disse langs de falles bergringssteder, for eksem-
pel ved svejsning. Ribberne danner siledes sammen med til-
svarende afsnit i barepladerne ledningerne. Ribbepladen
kan for eksempel fremstilles af normale metalplader ved
hjelp af flere bukninger, hvorved ribberne igen kan have
de allerede omtalte tvarsnitsformer, altsa kan vare for
eksempel rektangulére, kvadratiske, trapezformede, polygo-

ne og runde.

safremt man vil forstzrke ledningssystemet yderligere, kan
man pa undersiden af barepladerne indrette forsterknings-
ribber, som da fortrinsvis skal forlgbe i spazrretningen.
Forstazrkningsribberne forhindrer ikke kondensvandsaflgber
og forgger stabiliteten af enheden af ledningssystemet og
barepladerne. De forstgrrer absorptionsfladen.

Oopfindelsen forklares narmere under henvisning til tegnin-
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gen, hvor

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

fig.

la, b, ¢ viser et tvarsnit i taglzgternes retning
af en fgrste og anden udfgrelsesform for indret-
ningen ifplge opfindelsen,

2a, b, ¢ viser et langdesnit i sparretningen gen-
nem det i fig. la-c viste tag (forste udforel-
sesform) efter linien II-II i fig. 1c,

3a, b, ¢ viser et langdesnit i sparretningen gen-
nem det i fig. la, b, c viste tag (anden udfe-
relsesform) efter linien III-III i fig. 1b,

4 viser et perspektivisk billede af en tagkon-
struktion forberedt til indbygning af indretnin-
gen ifplge opfindelsen,

5 wviser et perspektivisk billede af fire op mod
hinanden ste¢dende teglsten dannet af indbyrdes
forskellige bareplader (forste og anden udfgrel-
sesform),

6 viser en plantegning af et normalt tagdakningse-
lement og af en afdakningsplade,

7 viser et snit gennem tagdzkningselementet i fig.
6 efter linien VI-VI,

8 viser en plantegning fra neden af en afdaknings-
plade, der er indrettet til et ledningssystem

bestdende af ror (forste udfgrelsesform),

9 viser en plantegning fra neden af en afdaknings-
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plade, der er indrettet til et ledningssystem
med en beholder (anden udfgrelsesform),

10 viser en plantegning af en bareplade, der er
indrettet til et ledningssystem bestdende af ror
(forste udforelsesform),

11 viser en plantegning af en bareplade, der er
indrettet til et ledningssystem indeholdende en
beholder (anden udfgrelsesform),

12 viser en plantegning fra neden af en bareplade,

13 viser et sidebillede af specialelementer stablet
pd et torreunderlag,

14 viser et sidebillede af bareplader stablet pa et
torreunderlag, )

15 viser et sidebillede éf afdzkningsplader stablet
pd et te¢rreunderlag,

16a, b, ¢ viser et snit i taglangderetningen gennem
tredie udfgrelsesform efter 1linien I-I i fig.
17, :

17a, b, ¢ viser et snit i sparretningen gennem den
i fig. 16 viste indretning efter linien II-II i
fig. 16,

18 viser et perspektivisk billede af en enhed be-
stdende af fire op til hinanden stedende tegl-
sten af fire med hinanden nedlagte bareplader,
tredie udferelseform,
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19 viser en plantegning fra neden af en afdzknings-
plade ifplge den tredie udferelsesform,

20 viser en plantegning af en bareplade ifgplge den
tredie udfeorelsesform,

21 viser en plantegning fra neden af en bareplade
ifplge den tredie udfeprelsesform,

22a, b viser et tvarsnit gennem en fjerde udfeprel-
sesform pad indretningen ifplge opfindelsen i
taglangderetningen efter linien I-I i fig. 23,

23 viser et lazngdesnit gennem indretningen i spar-
retningen efter linien II-II i fig. 22,

24 viser en isometrisk fremstilling af fire med
hinanden nedlagte bareplader ifglge den fjerde

udforelsesform,

25 viser en isometrisk fremstilling af to typer
ledningsbatterier,

26 viser et sidebilledé af vandret over hinanden
stablede bareplader,

27 viser en isometrisk fremstilling af et lednings-
batteri,

28 viser en isometrisk fremstilling af en femte ud-
forelsesform for bazreplader,

29 viser en yderligere udfgrelsesform for et led-
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35
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ningsbatteri,

viser en perspektivisk fremstilling af en holde-
indretning og en derpd anbragt langskinne,

viser et perspektivisk billede af denne skinne,

viser et perspektivisk biliede af holdeindret-
ningen i fig. 30,

viser et 1langdesnit i sparretningen gennem en
sjette udferelsesform (kronebazver) af indretnin-
gen efter linien XII-XII i fig. 34,

viser et tvarsnit gennem den i fig. 33 viste ud-
forelsesform (kronebaver) efter linien XIII-XIII
i fig. 33,

viser en plantegning af en afdazkningsplade ifgl-
ge den sjette udfgrelsesform (kronebaver) 1 fig.
33,

viser en plantegning fra neden af afdzkningspla-
den i fig. 35,

viser en plantegning af en bareplade ifgplge den
sjette udfgrelsesform (kronebaver) i fig. 33,

viser en plantegning fra neden af bazrepladen i
fig. 37,

viser et tvarsnit gennem en syvende udfgrelses-
form (trugfalsteglsten Z 1) ifgplge opfindelsen i
sperretningen efter linien XVIII-XVIII i fig.

DK 156281B
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41,

viser et tvarsnit gennem en ottende udfgrelses-

- form (jura/(reform) ifplge opfindelsen efter 1i-

41

42

43

44

45

46

nien XIX-XIX i fig. 42,

viser et 1langdesnit gennem udfgrelsesformen
(trugfalsteglsten) i fig. 39 efter linien XX-XX
i fig. 39,

viser et langdesnit gennem udfgrelsesformen (ju-
ra/reform) i fig. 40 efter linien XXI-XXIm,

viser en plantegning af en afdakningsplade ifpl-
ge udfgrelsesformen (trugfalsteglsten) i fig.
39,

viser en plantegning af en afdakningsplade ifgl-
ge udfegrelsesformen (jura/reform) i fig. 40,

viser en plantegning fra neden af afdekningspla-
derne for de to udfgrelsesformer (trugfalstegl-
sten, jura/reform) i fig. 43, 44,

viser en planfegning af en bareplade for de to
udfgrelsesformer (trugfalsteglsten, jura/reform)
i fig. 39, 40,

viser en plantegning fra neden af barepladen i
fig. 46,

viser et langdesnit i sparretningen gennem en
lignende udfprelsesform (baverhale) ifplge op-
findelsen,
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fig. 49 viser en plantegning af taget i fig. 48 i pilens
' P retning, hvorved et lag af afdazkningsplader er
fjernet,

fig. 50 viser en plantegning af en videre udfgrelsesform
for en bareplade, der blandt andet er egnet for
udforelsesformerne i fig. 20-26 og 33-38,

fig. 51 viser et 1langdesnit 1 sparretningen gennem en
tiende udfprelsesform for opfindelsen med et som
batteri udformet ledningssystem,

fig. 52 viser et lazngdesnit gennem en ellevte udfgrel-
sesform ifgplge opfindelsen, hvorved ledningssy-

stemet er udformet i et med bazrepladerne, og

fig. 53 viser et langdesnit gennem en tolvte udfgrelses-
form, der 1ligner den i fig. 52 viste, hvorved
ledningssystemet rakker langere ind i afdzk-
ningspladernes overdzkningsomrade, og hvorved
der findes en anden anbringelse af stormklammer.

Fig. la-lc, 2a-2c og 3a-3c giver en samlet oversigt over
en forste og en anden udfgrelsesform for en indretning 1
til indvinding af varmeenergi fra omgivelserne. Den er in-
tegreret i et tag 2, som omfatter normale, i handelen
gengse tagelementer 19, som er vist i fig. 6 og 7. Det an-
tages, at de normale tagdszkningselementer ved den viste
venstre kant har en sidefals 33, ved hovedsiden af oversi-
den en hovedfals 35 og ved den hgjre sidekant pa undersi-
den en dazkfals 34. Ved fodenden af undersiden er der en
ikke vist fodfals 36. Den er kun antydet med en pil i fig.
6. Ved det viste tagdazkningselement drejer det sig om en

DK 156281B



10

15

20

25

30

DK 156281B

30

fladtagsten. Midterfeltet M er struktureret p& langs fra
hovedenden til fodenden.

De normale tagdazkningselementer 19 er nedlagt pd taglagter
531 og bliver holdt pa& disse ved hjalp af ophangefaner.
Taglagterne er understettet af tagspar 522, som pa normal
vis er anbragt pd tvers af taglagterne.

Indretningen 1 har et ¢vre lag af afdskningsplader 12, som
i det vasentlige har de samme hoved-, side-, dzk-, og fod-
fals som de normale tagdzkningselementer 19, og som kan
kan tzkkes sammen med disse uden problemer. Dette vises
iser i fig. la-lc, 2a-2c og 3a-3c. Ogsd den synlige over-
side 121 af afdezkningspladerne 12 er udformet ngjagtig som
oversiden p& normale tagdzkningselementer 19. Fig. 6 viser
séledes savel oversiden af normale tagdzkningselementer 19
som oversiden af afdakningspladerne 12. Afdakningspladerne
lader sig sdledes uden vanskelighed nedlagge med de til-
stpdende normale tagdezkningselementer 19.

Indretningen 1 har et nedre lag 21, som er dannet af bare-
plader 22 og special elementer 24. Specialelementerne 24
danner altid den h¢jre tilslutningskant for en tagdel, der
er udstyret med indretningen 1 ifglge opfindelsen, til den
med normale tagelementer 19 forsynede ¢vrige tagdel.

Det nedre lags 21 bareplader 22 og speclalelementer 24
ligger pd taglagterne 532, som i forhold til taglagterne
530, hvorpa de normale tagdzkningselementer 19 1ligger,
ligger i en afstand a dybere. Forsaznkningen af taglagterne
for indretningen 1 kan pd den ene side ske ved hjazlp af
anbringelse i en udsparing 5211, som kan ses i fig. 2, el-
ler ved hjzlp af en underforing af taglagterne 531, som
bzrer de normale tagdzkningselementer 19, ved hjeip af af-
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standsstykker 58.

1 fig{ 4 er der perspektivisk vist en tagunderbygning, der
er forberedt til indbygning af indretningen 1 ifglge oOp-
findelsen. Det er tydeligt at se taglagterne 532, som er
beliggende stykket a dybere, sdvel som taglagterne 531,
som er indrettet til optagelse af normale tagdzkningsele-
menter. Taglagterne 531 og 532 overlapper ved stpdstederne
hinanden pd kantsparene og er fastgjort sammen pad kantspaz-
rene, for eksempel ved hjzlp af so¢m.

Udsparingen 5211 af spzrene begynder sd langt ovenfor den
¢verste taglagte 532, at det underste lag 21 af bzrepla-
derne stadig kan f& tilstrzkkelig plads. Det samme galder
for den underste taglagte 532 i tagdelen til indbygning af

indretningen.

Mellem det ¢vre lag 11 og det nedre lag 21 er der anbragt
et ledningssystem 41 for en vaske til optagelse af omgi-
velsesenergien. Ledningssystemet er vist i to varianter.
Den ene har parallelt i sparretningen forlgbende ror 411,
som er vist i fig. 2, og den anden har beholdere 412, som
er vist 1 fig. 3.

Rerene forlgber med ringe afstand ved siden af hinanden og
folger trappeprofilet i de teglstensagtigt nedlagte bare-
pladér 22. De er isazr nedlagt sdledes, at de griber over
elementerne, det vil sige, at de strakker sig 1 deres
lzngderetning over mere end en afdzkningsplade. Ved deres
ovre ender er de tilsluttet en mod tagrygningen vendende
samleledning 43 og ved deres nedre ender en mod tagrenden
vendende samleledning 42. Samleledningerne forlgber i tag-
lagteretningen og er ved hjalp af lodret gennem tagover-
bygningen f¢rte forbindelsesledninger 421 henholdsvis 431
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forbundet med varmeanlagge% i et hus. Rgrene 411 kan lige-
som de senere beskrevne beholdere vare udformet sammen med
samleledningerne som en fazlles enhed, der kan nedlazgges. I
fig. 2 og 3 er der skematisk antydet en isoleret tagunder-
bygning 51. Der kan ses Kkontralazgter 511, tagpap 512, en
rdforskalling 513 og en isoleringsplade 514.

Beholderen 412 har en forhcldsvis ringe hpjde h og er i
lzngden og bredden mindre en bazrepladens 22 grundflade. I
det foreliggende tilfalde har de ved deres ¢vre ende hver
to stikledninger 432, der fgres til en samleledning 43 ved
tagrygningssiden, som er udformet ngjagtig ligesom samle-
ledningen ved det af r¢r bestdende ledningssystem 41. Li-
geledes har beholderen ved den nedre ende altid to stik-
ledninger 422, som fgres til mod tagrenden vendende samle-
ledning 42. Ogsd denne samleledning og ligeledes de to
tilsvarende forbindelsesledninger 421 og 431 er udformet-
ngjagtig ligesom ved det af r¢r bestdende ledningssystem i
fig. 2.

Ved efter hinanden koblede beholdere tjener de mod nabobe-
holderne rettede stikledninger 422 og 432 til forbindelse
af beholderne indbyrdes. Ledningstilslutningerne til be-
holderne, r¢rene og r¢rene indbyrdes kan ske ved hjelp af
gangse, i handelen varende stik- henholdsvis skrueforbin-
delser.

I det folgende beskrives enkelte dele af indretningen i-
folge opfindelsen i detaljer og derefter forklares dens
plads i1 forbindelse med opfindelsen. Der startes med bare-
pladerne 22.

I fig. 2, 3 og 5 kan ses, at barepladerne 22 nedlagges
tagstensagtigt med hinanden. For at gere nedlagningen af
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det nedre lag 21 enklest muligt og undga komplicerede til-
slutninger til siden, har barepladerne 22 ved deres over-
siden en enkel sidefals bestdende af en ydre sidefalsribbe
2231 og en sidefalsnot 2232. Begge kan let ses i fig. 1,
10 og 11. I sidefalsnoterne 2232 indgriber en ydre, ved
undersiden af barepladerne indrettet dakfalsribbe 2241,
som ses i fig. 1 og 12. Herved fremkommer en enkel, men
virksom sammenldsning med tilste¢dende bareplader. Ved ned-
lagning sikres den rigtige sideverts afstand mellem bzre-
pladerne, nar dekfalsribben 2241 pd den ene bareplade
indgriber i den andens sidefalsnot 2232.

Dekfalsribben 2241 flankeres af en dazkfalsnot 2242, hvori,
ved nedlagte bareplader, sidefalsribben 2231 er indrettet
i en dazkfalsdel 224, der strazkker sig fra fodenden af ba-
repladen til et ved hovedenden varende hj¢rneudsnit 2244
og derved har i det vasentlige det samme tvarsnit i hele
lzngden. Af fig. 1 kan let ses, at dazkfalsdelen 224 haver
sig over den ¢gvrige bafeplades niveau.

I sidefalsnoten 2232 udmunder en ved den i fig. 10 og 11
foroven viste mod hovedenden henholdsvis tagrygningen ind-
rettede hovedfalsnot 2252, der tjener til opsamling af e-
ventuelt optradende kondensvand.

P4 undersiden af hovedomradet er der pd tvers af barepla-
dernes lazngdestrazkning en ophazngefane 2221. Mellem ophzn-
gefanen og en dybere liggende fodende 226 strakker der sig
to steotteribber 2222.

Den trappeagtige fordybning af forfalsdelen 226 i forhold
til et midterfelt 221 p& barepladerne ses godt af fig. 2
og 3. Denne tjener til at undgd en alt for stor materiale-
ophobning i overlapningsomraddet pa hg¢jde med taglagterne
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og til at skaffe en tilstrekkelig gennemgang for lednings-
systemet 41. P4 trods af fordybningen er der sikret, at
fodenden 226 stadig har en tilstrazkkelig restskartykkelse
og kan belastes.

P4 fig. 12 ses, at undersiden af fodfalsdelen 226 er ud-
formet plant. Dette gazlder ligeledes for den i fig. 11
viste overside af fodenden samt for de i fig. 10 og 11
viste oversider af hovedenden 225 af barepladerne.

Ved fodenden har barepladerne en udsparing 2265 for en
stormklampe 591, som er vist i fig. 2 og 3. Denne udspa-
ring befinder sig i det foreligende tilfzlde ca. i bare-
pladernes midte i1 langderetningen. Ved den i fig. 11 og 12
viste bareplade flankeres den endvidere til begge sider af
udsparinger 2266. De danner frirum til de ved nedlagte af-
dekningsplader gennemgribende ophangefaner p& afdaknings-
pladerne 12, som senere forklares. Udsparingerne 2266 fin-
des gahske vist kun pd saddanne bareplader, som er indret-
tet til det med beholdere 412 udformede ledningssystem 41.
De mangler ved den i fig. 10 viste bareplade, der som be-
kendt er forsynet med ledningssystemet 41 med ror. Fig. 12
viser ovenfor primart underlaget p& de til beholdersyste-
met indrettede bazreplader. Med undtagélse af udsparingerne
2266 ser bagsiden af den til r¢rsystemet indrettede bare-
plade 22 dog ngpjagtig lige sadan ud.

Ved hovedenden har begge varianter af barepladerne 22 ind-
sankninger 2216 for de senere beskrevne ophangefaner pa
afdekningspladerne 12.

I fig. 10 og 11 er vist to varianter af barepladerne 22.
Berepladen i fig. 10 er, som allerede papeget, indrettet
til det med r¢r 411 udformede ledningssystem 41. I det fo-
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religgende tilfazlde strazkker der sig i alt otte rendeagti-
ge udsparinger 2211 i barepladernes 22 langderetning, alt-
s4 fra hovedenden 225 til fodenden 226, som lgber paral-
lelt ved siden af hinanden. De er udformet plant over hele
midterfeltet 221 og folge foddelens trappeagtige nedsank-
ning til fodenden 226. De begynder kort efter samlenoten
2252 og har der en kegleagtig spids 22111.

Mellem udsparingerne 2211 og ved randen af midterfeltet
221 er disse flankeret af lister 2213, som i det vesentli-
ge er lige brede.

I en skranende indre flanke 2243 af dakfalsdelen 224 er
der to nedsankninger 2215 til stifter 92. Nedsankningerne
er udfert som lodrette boringer og samtidig fordelt lige-
l1igt over bzrepladens 22 langde. Stifterne tjener efter
¢onske til forankring af afdazkningspladen 12 pa barepladen
22. De kan ogsa lette nedlzgningen af afdzkningspladerne.

Af fig. 10 ses, at udsparingerne 2265 for stormklampen er
indrettet symmetrisk mellem renderne i en midterliste
2213. De rendeagtige udsparinger 2211 er udformet saledes,
at rorene 410 kan indlagges med spillerum. Deres dybde er
i det foreliggende tilfzlde afmalt sdledes, at rorene 411
kun lader sig forsaznke ca. med en trediedel. Resten af
tversnitsfladen rager ud over bazrepladernes 22 niveau.

Den i fig. 11 viste bareplade er indrettet til optagelse
af beholderen 412. Den har hertil i midterfeltet 221 en
udsparing 2212 til optagelse af beholderne. Udsparingen er
bredere og lazngere end beholderne saledes, at disse kan
nedlezgges med spillerum. Deres dybde andrager. imidlertid
ca. en trediedel af hpjden h af beholderne 412. Udsparin-
gen omfatter i det vasentlige hele midterfeltet 221 og
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rzkker fra samlenoten 2252 i hovedenden til begyndelsen af
nedsznkningen i fodenden 226. Ved hovedenden kan den vare
forsynet med en affasning 22121, som 1letter nedlagningen
af beholderen og giver en passage for de til beholderen
hgprende stikledninger 432.

Ved fodenden 226 er der to rendeagtige udsparinger 22122
for de ved fodenden af beholderen anbragte stikledninger
422, som folger den trappeagtige afsats ved fodenden. De
forlgber parallelt med hinanden p& begge sider af udspa-
ringen 2265 for stormklampen i bazrepladens 22 lzngderet-
ning.

I fig. 1 er den hgpjre bareplade 22 udformet som et speci-
alelement 24. For at muligggre tilslutning til det ved si-
den af beliggende normale tagdzkningselement 19 er bare-
pladens 22 dzkfalsdel 224 forkortet. Dazkfalsribben 2241
falder bort. Specialelementet 24 kan i denne form frem-
stilles specielt eller ved tilsvrende afkortning af dak-
falsdelen 224 af en normal bareplade langs linien A-A i
fig. 1b. Afkortningen kan for eksempel ske ved afskaring
af dekfalsdelens forstyrrende dele. Selv om fig. 1 kun vi-
ser et specialelement til ledningssystemet 41 med r¢r, er
det klart, at der ogsa pid lignende madde kan fremstilles et
specialelement 24 til en bareplade 22 til optagelse af be-
holdersystemet.

I nedlagt tilstand danner det nedre lag 21 af barepladerne
22 et s®rligt lag. De derover anbragte bareplader overlap-
per med deres fodende 226 hovedenden 225 af de derunder
liggende bareplader s& langt, at de strzkker sig ca. ti1
hovedfalsnoten 2252,

Nu til afdzkningspladerne. Oversiden af afdekningspladerne
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er allerede blevet beskrevet en gang. PA deres bagside 122
har de udformet en dazkfalsdel 124-og en fodfalsdel 126 1i-
gesom de normale tagdzkningselementer 19. Midterfeltet pa
bagsiden er dog tilpasset det specielle anvendelsesformal,
det vil sige, det er forberedt til optagelse af lednings-
systemet 41. Man forstar sdledes, at bagsiden 122 er for-
synet med lignende rendeagtige udsparinger 1221, som alle-
rede kendes fra oversiden af barepladerne 22.

Udsparingerne 1221 forlgber ligeledes i afdakningsplader-
nes langderetning, det vil sige fra en hovedende 125 til
en fodende 126. De ender kort foran den der indrettede
fodfals med kegleagtige spidser 12211.

Udsparingerne er i midterfeltets omrade udformet lige. Hen
til hovedenden 125 er de lagt hgjere henholdsvis dybere og
folger hovedendens trappeagtige ansats alt efter, om man
betragter snitbilledet i fig. 3 eller fig. 8. Forkr¢pnin-
gen af den rendeagtige udsparing tjener igen det formil at
stille forngden plads til radighed i overlapningsomridet
ved taglagterne 532 for gennemferingen af ledningssystemet
41. P4 dette sted sikres ogsd, at der er tilstrakkelig
stabil restskartykkelse sidledes, at der ikke er tvivl om
tradestyrken.

Udsparingerne 1221 forlgber parallelt med hinanden. De
flankeres altid af lister 1223, som er 1idt mindre brede
end barepladernes tilsvarende lister 2213. Dette ses ogsa

i fig. 1.

Udsparingerne 1221 er, som det ses af fig. 1, udformet me-
get dybere end de hertil svarende udsparinger 2211 i bare-
pladerne 22. I det foreliggende tilfzlde optager de ca. to
trediedele af tversnitsfladen af ro¢rene 411, hvilket for-
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hold imidlertid efter ¢nske kan @ndres savel til fordel
for afdzkningspladernes udsparinger som til fordel for ba-
repladernes udsparinger.

Udsparingerne 2211 i barepladerne 1221 for afdzkningspla-
den danner tilsammen et falles hulrum, der i form og di-
mension er tilpasset den o¢nskede tvarsnitsform for led-
ningssystemets 41 r¢r. I det foreliggende tilfzlde er hul-
rummet dimensioneret ste¢rre end ledningssystemets ror sa-
ledes, at disse kan nedlagges med spillerum.

Ved en serlig udfgrelsesform for opfindelsen fyldes hul-
rummet med et fortrinsvis elastisk, godt varmeledende ma-
teriale, for eksempel metalpulver.

Afdzkningspladerne er i sidefalsomrddet 123 forsynet med
en i hele deres langde gennemlgbende udsparing 1233, der
ved de nedlagte plader sikrer, at dzkfalsdelen 224 pa bz-
repladerne kan indgribe i sidefalsdelen 223 pa nabobare-

. pladen. Indgribningen mellem de netop omtalte dele ses let

i fig. 1b.

I en skranende, indre flanke 1243 pa undersiden af dazk-
falsdelen 124 er der anbragt to nedsznkninger 1225 til

~stiften 92. Disse nedsankninger svarer til nedsaznkningerne

2215, som findes i barepladerne.

Stifterne og nedsaznkningerne er et middel til, hvis ¢ns-
ket, at forankre afdazkningspladerne endnu bedre til bazre-
pladerne, da disse allerede i forvejen ved hjalp af afdak-
ningspladernes gensidige false er sikrede indbyrdes og ved
hjalp afrunderst¢tningen sikrede til barepladerne.

I omréddet ved hovedfalsdelen 125 findes der endvidere pa
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begge sider af de rendeagtige udsparinger 1221 bareflader
1255 for et te¢rreunderlag.

Afdekningspladen 12 i fig. 9 er i det vasentlige opbygget
npjagtig ligesom barepladen i fig. 8. Samme dele er endvi-
dere forsynet med de samme henvisninger. I det fplgende
bliver der kun gjort opmerksom pd forskellen. Disse findes
hovedsagelig 1 undersiden 122 af midterfeltet. Nazsten hele
den fri, disponible flade i midterfeltet bliver udfyldt af
en rektangular udsparing 1222, der tjener til optagelse af
beholderne 412, Her er udsparingen ogsd ligesom ved bare-
pladerne dimensioneret ste¢rre med hensyn til bredde og
lzngde end beholderen 412. Den kan som fplge deraf nedlag-
ges med spillerum. Ved hovedenden har den en affasning
12221, som sammen med de rendeagtige udsparinger 12212
skal danne det n¢dvendige frirum til stikledningerne 432.

Ved fodenden af udsparingen er der i forlangelse af udspa-
ringerne fra hovedenden indrettet smd rendeagtige udspa-
ringer 12213, hvorigennem stikledningerne 422 i afdzk-
ningspladens nedlagte stilling trappeagtigt ledes nedenud.

Af fig. 1 ses, at der ogsd ved den i fig. 9 viste afdzk-
ningsplade 12 og den dertil indrettede bareplade 22 findes
et hulrum for lednignssystemet 41, der for st¢rstedelens
vedkommende er omsluttet af afdzkningspladen. Hulrummet er
hojere end hgjden h af beholderen.

Afdazkningspladerne 12 i det ¢vre lag 11 danner med hinan-
den et sarligt lag, hvorved pladerne efter tagstensteknik-
ken er anbragt sdledes, at de overlapper naboerne til alle
sider. Da afdekningspladerne har den normale falsning som
de ellers normale tagdazkningselementer 19, lader de sig
ogsd nedlzgge pa normal made.
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I det foreliggende tilfzlde er barepladerne 22 udformet
sdledes, at hver bazreplade er tilordnet en afdekningspla-
de. Alligevel danner begge lag hver for sig selvstandige
lag, der kan nedlagges hver for sig.

I det foreliggende tilfazlde bestir savel afdzknings- som
ogsd bazrepladerne af brazndt ler.

Det ¢vre lag 11 og det derfra adskilte lag 21 tjener til
sikring af, at reparations- og vedligeholdelsesarbejdet
kan gennemfores sd enkelt som muligt. Ved en eventuel ned-
vendig inspektion af ledningsnettet er det tilstrakkeligt
at lofte det ¢vre lag 11 vek, hvorefter hele ledningsnet-
tet kan inspiceres, uden at tagkonstruktionen og isar ta-
gets isolation bergres. Det skulle da lige vare, hvis for-
bindelsesledningerne 421 og 431 skulle kontrolleres. I ov-
rigt ligger hele lednignsnettet frit tilgangeligt pi bare-
pladerne 22, nar afdakningspladerne er taget vek og kan
eventuelt som en hel enhed udskiftes sammen med samleled-
ningerne 42 og 43.

Ved en senere indbygning i en allerede eksisterende tag-
flade sker fplgende:

1. Den allerede eksisterende tagdzkning tages af.

2. Sparene bliver i omradet for indretningen udsparet med
malet a, sd vidt dette af statiske grunde er muligt.
Ellers bliver den ¢vrige tagflade havet ved hjalop af
afstandsstykker.

3. Taglzgterne bliver anbragt i nedsznket tilstand pa
sparene 521. '
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4. Bzrepladerne 22 og, til den hgjre tilslutning, speci-
alelementet 24 bliver nedlagt ligesom normale skzlfor-
mede tagdzkningselementer.

5. Udsparingerne 2212 henholdsvis 2211 fyldes let med me-
talpulver eller lignende.

6. Ledningssystemet 41 l:gges p& barepladerne 22. Led-
ningssystemet kan vere monteret pd forhadnd siledes, at
det er tilstrakkeligt at lagge det pa barepladerne og
tilkoble det med dets tilslutninger, for eksempel til
ledningerne i huset varmesystem. S&fremt det ikke er
monteret pa& forhdnd, kan enkeltdelene af r¢rene hen-
holdsvis beholderen og deres tilledninger sammenmonte-
res pa stedet.

7. Til sidst lagges afdzkningspladerne 12 i det ¢vre lag
ligesom normale skalformede tagdakninselementer pa
ledningssystemet 41 og det nedre lag 21 af afdazknings-
pladerne 22, hvorved udsparingerne 1221 henholdsvis
1222 1 afdzkningspladerne 12 i det gvre lag overdzkker
ledningssystemet 41 og underste¢ttes pd barepladerne
22,

Da afdzkningspladerne har samme art falsning som de norma-
le tagdazkningselementer 19, kan afdzkningspladerne uden
serligt besvar direkte lagges sammen med de normale tag-
dekningselemente 19. Ved alle kanter opnds der hermed en
upaklagelig inddzkning.

Fikseringen af afdzkningspladerne 12 i det ovre lag 11 pa&
barepladerne 22 og specialelementerne 24 i det nedre lag
21 kan gennemfg¢res pa& enkel made ved hjalp af forskellige
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midler. Stifterne 92 kan komme i betragtning til den gen-
sidige forankring. De indsattes i de hertil beregnede ned-
sankninger 2215 i barepladerne henholdsvis 1225 i afdak-
ningspladerne og fastldser saledes det ¢vre lag til det
nedre lag. Stifter anbefales isar ved anvendelse af re¢r-
ledningssystemet 411, da sammenldsningen ved hjzlp af gen-
nemgribende ophzngefaner her ville pavirke enkelheden af
r¢rledningssystemets nedlagning.

Ved de til beholdersystemet indrettede afdekningsplader 12
er der indrettet ophangefaner 1254, der ved nedlagning af
pladerne indgriber i hertil indrettede nedsaznkninger hen-
holdsvis udsparinger 2216. Dette er vist i fig. 3. Ophan-
gefanerne 1254 griber derved gennem barepladernes 22 ud-
sparinger og rager ind i udskaringerne 2216 i hoveddelen
pé& de overdzkkede bareplader.

Bzrepladerne 22 er pa sazdvanlig made fastgjort til taglag-
terne eller specielle ophangeindretninger. Ophangefanen
2221 tjener som anslag for forankringen pa taglagterne.

Da vejrbeskyttelsen isar overtages af afdekningspladerne
12 i det ¢vre lag 11, er en tettere falsning af barepla-
derne 22 i det nedre lag 21 ikke n¢dvendig.

Ved hjzlp af adskillelsen af indretningen i et ¢vre og et
nedre lag, hvorimellem ledningssystemet 41 er indfgjet,
bliver tagopbygningen ukompliceret og kan foretages af den
almindelige tagdzkker.

For at sikre en hgjere tradestyrke for indretningen, det
vil sige at ge¢re taget mere sikkert at gad pa, er de rende-
agtige udsparinger udformet hvalvingeagtigt. Afdzknings-
pladernes 12 lister understg¢ttes P4 de tilsvarende lister
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for bazrepladerne 22 sadledes, at der opnds en tat kontakt
mellem de to plader, og en eventuelt trinbelastning over-
fores ‘direkte pa berepladerne, uden at ledningssystemet
beskadiges heraf.

Ved de for beholdersystemet indrettede afdzkningsplader
findes sadanne 1lister ved beholderudsparingernes kanter.
Disse afdzkninsplader understottes ligeledes der p&d bare-
pladerne.

For at sld bro over stykket a i omradet ved indretningens

‘mod tagrenden vendende tilslutning til den ovrige tagflade

er der indrettet et nedre form- henholdsvis foringsstykke
23. Dette foringsstykke kan bestad af tra, przget metalpla-
de eller lignende og har kun til opgave at sla bro over
strakningen til den mod tagrenden vendende tilslutning ti1l
den ¢vrige tagbekladning. Foringsstykket 23 kan have en
udsparing 231, hvori i givef fald ophzngefanen 1254 af af-
dekningspladen 12 kan indgribe.

Endvidere kan foringssstykket 23 have en udsparing, som er
udformet sdledes, at det ligger ikke-forskydeligt pa tag-
lagten henholdsvis p& den pageldende anvendte underkon-
struktion.

Hertil har det en eller flere ophangefaner henholdsvis op-
hengeribber 233.

Ved hjalp af anvendelsen af foringsstykket 23 er det mu-
ligt at fore rorledningssystemet 41 ved tagrendeenden mel-
lem de to lag uden besvarligheder. En forudsatning herfor
er, at der til tilslutning af indretningen til den ovrige
tagbekladning som forbindelsesstykke fra foringsstykket
til det naste tilstedende normale tagdekningselement endnu
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ehgang anvendes den normale afdzkningsplade 12 i det o¢vre
lag. Da der i dette omrade ikke mere findes en bareplade
22 i det nedre lag 21, opstar der sidledes automatisk et
frirum, hvori ledningssystemet 41 kan fores mellem de to
lag, og hvori samleledningen 42 kan anbringes. Det samme
frirum opstar ved det mod tagrygningen vendende endeomride
af indretningen, hvor der ligeledes ikke er anbragt nogen
bareplade 22 i det nedre lag 12, og den ¢vre samleledning
43 ligeledes ogsd lader sig anbringe overfor sparene. Her
er det tilstrazkkeligt at anvende et normalt tagdakningse-
lement 19. I fig. 3 er ophangefanerne 1254 indtegnet,
hvilke griber ind gennem barepladernes 22 mod fodenden
vendende udsparing 2226 og hanger i nedsankningen 2216 i
hovedomradet af barepladerne 22. Nedsznkningen 2216 tjener
ved vandret stabling samtidig til optagelse af ophangefa-
nerne 2221 pa den derover stablede bazreplade 22.

Til et forholdsvis stort antal tage er der foreskrevet en

_Sékaldt stormklampe. For at kunne anvende denne stormklam-

pe pd en enkel made ved indretningen ifplge opfindelsen er
udsparingerne 2265 til stede. Fig. 2 og 3 viser, hvorledes
stormklamperne 50 kan f¢res igennem udsparingerne. Storm-
klampen ligner i det vasentlige en ved normale tagdzk-
ningselementer anvendt stormklampe. Dets lodrette ben 591

‘'skal kun forlanges med stykket a. Denne konstruktion har

den fordel, at stormklampen er lige s& let at indsaztte som
ved normale tagdazkningselementer 19. Den kan ligeledes let
fjernes for for eksempel at frilzgge ledningssystemet for
reparationsarbejder.

Den mod tagrygningen vendende tilslutning bliver etable-
ret, idet det normale tagdzkningselement 19 nedlazgges med
dets fodfals i hovedfalsdelen i det ¢vre lags 11 afdak-
ningsplade 12. Indretningen ifgplge opfindelsen kan sile-
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des overfgres til vilkadrlige hirde bedzkningsplader.

I almindelighed er det muligt ligeledes at anvende de fo-
religgende presseformshalvdele, hvormed oversiden af tag-
dekningselementerne fremstilles, til fremstilling af af-
dzkningspladerne 12 i det ¢vre lag, da disse har de samme
ydre konturer og den samme overflade som de normale tag-
dzkningselementer 19. Ved en speciel udformning af bagsi~
den af afdazkningspladerne sdvel som bazrepladerne er det
ligeledes muligt at anvende de samme formstativer, for ek-
sempel t¢rrerammer, som ogsd anvendes til fremstilling af
normale tagdzkningselementer 19.

Skalformede tagbelagningselementer af enhver art har den
egenskab, at deres haldning i forhold til sparhaldningen
er mindre end denne. Herved opstdr et trin fra element til
element. Af produktionstekniske grunde er det ved skalfor-
mede tagbelagningselementer, sdsom tagspdner, betontag-
sten, baverhaletagsten og sd videre, ikke muligt at under-
skride en vis tykkelse, da elementerne ellers bliver be-
skadiget for starkt ved fremstillingen eller transporten.
Denne tykkelse har til fglge, at ledningssystemet 41 i om-
radet for barepladernes overdakning fra element til ele-
ment skal ledes bueformet nedenunder.

Ved den foreliggende udfgrelsesform er hoved- og fodfals-
delene af barepladerne ikke falsede. Dette burde i almin-
delighed ikke vare negdvendigt, da den samlede beskyttelse
mod vejrliget overtages af det ¢vre lags 11 afdazkningspla-
der 12.

Falsningen af dzkfalsdelen 224 til sidefalsdelen 223 af
bezrepladerne 22 har i det vasentlige til form&l af fiksere
de enkelte rakker i sparretningen til hinanden og opfange
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\
samt bortlede eventuelt optrazdende kondensvand i sidefals-
noten 2232. For at sikre denne yderligere beskyttelsesfor-
anstaltning er sidefalsnoten i omradet for forsznkningen

viderefort og ender ved foddelen af den overdzkkende plade
i sidefalsnoten pid den underdzkkende plade.

Rorene 411 i ledningssystemet 41 kan som en helhed indlag-
ges 1 renderne 2211 i indretningens hele langde. De kan
ogsd bestd af elastiske slanger, der selv tilpasser sig
den til rddighed stdende nedlagningsvej i overdzkningsom-
rddet. Anvendelsen af metalrg¢r er ikke en ubetingeﬁ forud-
satning for systemets ¢konomi, da, isar ved anvendelse af
relativt tykke byggematerialer, sasom beton, brazndte kera-
miske byggematerialer og lignende, varmetransmissionskoef-
ficienterne for byggematerialet omtrent svarer til plas-
tikslangens varmetransmissionskoefficient sdledes, at den
langt ringere varmetransmissionsmodstand for metalrer gi-
ver en forholdsvis 1lille ekstravirkning.

Ved opdeling af indretningen i tre lag, nemlig pladerne i
det ¢vre lag, ledningssystemet Og pladerne i det nedre
lag, opnds en optimal 0og storfladet bortledning af den
forhadndenvarende varme. Afdazkningspladerne, iszr nir de er
farvede mgrkt, kan virke som kollektorer ved solindstra-
ling. Ellers kan de ogsd anvendes som en bestanddel af ab-
sorptionssystemet.

Bazrepladerne i det nedre lag overtager ligeledes funktio-
nen som underlag for ledningssystemet 41. De tjener imid-
lertid ogsa, isar ved uformning af disse som et koldt tag,
til bortledning af varme fra bagsiden af taget og derefter
til videregivelse til ledningssystemet. Samtidig tjener de
til beskyttelse af ledningssystemet fra bagsiden. Deres
funktion som isoleringsmateriale giver sig selv.
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Da varmeledningsevnen af byggematerialer, sdsom beton el-
ler keramisk materiale, er meget ringe, og da varmelag-
ringsevnen pa den anden side er meget stor, indtrader der
ved solindstraling i det vasentlige en amplitudeforskub-
ning. Dette betyder, at afdakningspladerne forst og frem-
mest bliver opvarmet ved solindstraling, og derefter vide-
regives varmen til ledningssystemet. P& koldere Aarstider
spiller, da systemet her i det vasentlige skal virke som
absorptionssystem, ste¢rrelsen af overfladen en betydelig
rolle ligesom det anvendte materiales varmeledningstal.

For dog at skaffe en god varmeafgang med det darlige var-
melednignstal for det til fremstilling af pladerne i sy~
stemet anvendte materiale anbefales det ifplge opfindelsen
at holde vagtykkelsen i omradet p& oversiden af udsparin-
gerne 1221 henholdsvis 1222 s3 ringe som muligt.

En vesentlig fordel ved indretningen ifgplge opfindelsen
bestar i en yderst ringe byggeh¢jde. Den adskiller sig fra
normaldzkningen kun ved det allerede omtalte mdl a. Dette
udger ved betontagsten, teglsten eller lignende i alminde-
lighed 20-30 mm. Det svarer dermed ca. +il tykkelsen af
standardiserede taglagter.

Ved hjzlp af den beskrevne udformning af afdzknings- og

barepladerne sivel som ledningssystemet opndr indretningen
i alt ikke en storre fladevagt end andre, normale tagdzk-
ningselementer, som for eksempel munk-nonne-dzkningen hen-
holdsvis baverhaledazkningen.

Som allerede papeget, er den ydre kontur og overfladen pi
afdekningspladerne 12 magen til overfladen og den vydre
kontur pa det normale tagdzkningselement 19. Herved opnés
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den fordel, at der ved fremstilling af disse plader af
grovkeramisk materiale kan anvendes de samme presformer,
som allerede eksisterer til fremstilling af det normale
tagdzkningselement 19. Til fremstilling af afdakningspla-
derne i det ¢vre lag 1l er det i dette tilfzlde kun ned-
vendigt at indsaztte en ny matrice til tilsvarende udform-
ning af undersiden, hvilket formindsker investeringsom-
kostningerne til fremstilling betragteligt.

Bazrepladerne 22 i det nedre lag 21 kan ogsd udformes sile-
des, at de ligeledes passer 1 disse t¢rrerammer. Hertil
tjener de allerede beskrevne stotteribber 2222. Fig. 13 og
15 viser begge et torreunderlag 9 og derpd over hinanden
stablede plader. I fig. 13 er specialelementer 24 stablet
horisontalt pa torreunderlaget. I fig. 14 ses den samme
stabling af bareplader. I fig. 15 er afdzkningspladerne 12
vist stablet horisontalt over hinanden pa t¢rrerammen.

Udslagsgivende for den rationelle fremstilling og dermed
for den gunstige pris for hele indretningen er

a) anvendelse af en ensartet torreramme og'dermed, som
vist i udferelseseksemplet, anvendelse af samme torre-
ramme, som anvendes til fremstilling af normale tag-
dekningselementer 19,

b) den horisontale stablingsmulighed for de enkelte pla-
der til enkel pakning ved transport og til enkel ind-

setning i ovnen, og

c) mullgheden for fremstilling af de enkelte plader pa
det eksisterende maskineri.

Til anvendelse af det ensartede torreunderlag 9 er det af
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vigtighed, at de tilsvarende niveauer i torreunderlaget
kan anvendes. I almindelighed skelner man mellem tre ni-
veauer, nemlig dazkfalsniveauet 91, midterfalsniveauet 92
og niveauet 93 for ophangefanen henholdsvis fodfalsen.

Da afdzkningspladerne 12 i det ¢vre lag i deres falsning
er kongruente med de normale tagdzkningselementer 19, er
anlagget pa dekfalsniveau 91 sikret. Anlagget ved midter-
falsniveauet bliver if¢lge opfindelsen opndet ved, at lis-
terne 1223 mellem de rendeagfige udsparinger henholdsvis
ved randen af beholderudsparingen 2212 er udformet sile-
des, at de ligger pa& torreunderlagets 9 midterfalsniveau
92. Ved hjaelp af den allerede beskrevne hgjere udformning
af afdekningspladernes lister 1223 i forhold til barepla-
dernes. lister sikres et updklageligt anlag for afdaknings-
pladerne pa tg¢rreunderlagets 9 midterfelsniveau 92.

Anlzgget for ophazngefanerne sidvel som fodfalsribberne pa
niveauet 93 giver sig selv, da afdzkningspladernes falles
rundtgdende faléning er magen til disse i normale tagdak-
ningselementer 19.

Underlagsniveauet for afdzkningspladernes ophengefaner er
fikseret ved hjalp af niveauet 93. Trods det skal afdzk-
ningspladernes ophangefaner 1254 ved hjelp af udsparinger-
ne 2266 i bazrepladernes foddel gribe ind i nedsaznkningerne
2216 i disses hoveddel. For at muligggre dette foreslas
det, at skartykkelsen i omradet for afdskningspladernes
hovedfals formindskes s meget, at tykkelsen af barepla-
dernes foddele ved undergreb af disse kan holdes sa tyk,
at disse er let fremstillelige og pd den anden side endda
muligger et gennemgreb af ophangefanen.

Hertil kommer den tanke at forlagge midten af ledninssy-
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stemets 41 tversnit opad fra den fazlles bergringsflade for
afdzknings- og barepladerne. Herved forgpges hgpjden af lis-
terne 1223 pad afdaskningspladerne. Forsaznkningen af trinnet
i overdzkningen ved fodfalsomrddet formindskes tilsvarende

5 og tilpasses til underlagsniveauet 93 for afdakningspla-
dernes ophazngefaner 1254.

Ved bzrepladerne 22 er der ved undersiden indrettet stot-
teribber 2222. Desuden er det indrettet sddan, at under-
10 lagsniveauet for de ydre dazkfalsribber 2241 er tilpasset
underlagsniveauet 91 for det tilsvarende torreunderlag.
Herved kan bagsiden af bazrepladen 22 udformes .uden for
stor masseophobning sdledes, at den uden videre kan til-
passes det pagazldende t¢rreunderlag.
15
Ved indretningen af stgtteribberne 2222 skal der kun p&-
ses, at disse ved vandret stabling kommer til at ligge p&
listerne 2213.

20 For at sikre den vandrette stabling i omradet for side-
falsdelene er hgjden af sidefalsribberne 2231 savel som
stotteribberne 2222 i omriddet for sidefalsdelene plus
skartykkelsen den samme som hgjden fra underkanten af
stptteribben 2222 til overkanten af listen 2213 mellem de

~ 25  rendeagtige udsparinger og den samme som den lodrette hej-
de af den indre dakfalsflanke 2243.

Forskellen mellem undersiden af stetteribberne samt under-
siden af de ydre dzkfalsribber 2241 er den samme som for-
30 “skellen-i niveau ud for dzkfalsdelen 91 til midterfeltsni-

~  veauet 92 af te¢rreunderlaget 9.

P4 lignende mide gzlder det samme for det hejre speciale-
- lement 24. Udformningen i omrddet for sidefalsdelene og i

[
il
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omradet for midterfeltsdelene svarer til udformningen af
bzrepladen 22. Dzkfalsdelen kan udformes med udeladelse af
den ydre dakfalsribbe 2241 saledes, at h¢jdeforskellen fra
undersiden af specialelementets 24 dakfalsribbe 2244 til
undersiden af stotteribben 2222 er den samme som hgjdefor-
skellen mellem tg¢rrelagets dekfalsniveau 91 og midter-
feltsniveau 92. Ved ragods af keramisk materiale eller be-
ton kan dskfalsdelen i endnu rd tilstand pa& enkel made
skeres af, og man opnds pa& enkel mdde specialelementet 24.

Til varetagelse af den vandrette stablingsevne af special-

elementet 24 i dakfalsens omrdde foreslads det, at skartyk-
kelsen i omrddet for dzkfalsflanken 2443 i lodret retning
holdes 1ig med hgjdeforskellen mellem dakfalsniveauet 91
og midterfeltsniveauet 92 for te¢rreunderlaget 9. Skulle
det af modeltekniske eller tillige andre grunde ikke vare
muligt at skaffe en plan underlagsflade her, kan der ved
undersiden af dazkfalsflanken 2443 indrettes en skri under-
lagsflade, hvis h&ldningsvinkel er 1ig med hazldningsvink-
len for oversiden af dakfalsflanken 2443. En sidel®ns for-
skubning sikres ved hjalp af en tilsvarende udformning af
opheangefanen, som indgriber i tilsvarende udskaringer sa-
ledes, at en udskridning til siden af stablen ved pakning
og s& videre forhindres.

For at tydeliggg¢re dette bliver udskaringerne 2216 i bare-
pladerne 22 fremstillede stg¢rre end disse behg¢vede at vare
til optagelse af ophangefanen 1254. Trods det er det uden
videre muligt at holde nedsankningerne 2216 i barepladerne
22 lige s& store, da ophangefanens 1254 anlag i alle til-
falde er sikret. Nedsankningerne 2216 kan alt efter opbyg-
ning ogsa udformes som gennembrud.

Opfindelsen er ikke begraznset til de viste udfprelsesek-
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sempler. Saledes kan for eksempel ledningssystemet 41 in-
deholdende beholderen i tilslutning til re¢rene 411 ligele-
des udformes, sd det griber over elementerne. Ved en sidan
udfgrelsesform kan beholderne vare si brede og/eller lan-
ge, at de griber over flere bareplader. P& den anden side
kan der ogsa indrettes flere beholdere pd en enkelt bare-
plade. Det er isar muligt at konstruere en modulbeholder
til det mindst kendte tagdzkningselement og sa anbringe
denne modulbeholder ved de forskellige tagstensmodeller
enkeltvis eller flere pad hver bareplade. P4 den madde kunne
flere tagstensmodeller udstyres med en beholdertype. Frem-~
stillingen af beholderen billiggeres derved.

Ved en anden udfgrelsesform for opfindelsen kan barepla-
derne udformes som store pladeelementer. Dette giver isar
ved sma tagdazkningselementer, som for eksempel bavertypen,
den fordel, at nedlagningen af barepladerne yderligere
forenkles. Pladeelementerne kan have de samme formelemen-
ter som enkelt udformede bazreplader siledes, at enkelt ud-
formede bareplader uden videre kan tilsluttes ved deres
kanter. Normalt vil pladeelementerne vare udformede lige-
som et vist antalt bazreplader, der er nedlagt i et rektan-
gel.

Fig. 1l6a-16c og 17a-17c giver en samlet oversigt over en
tredie udfgrelsesform for en indretning 1 til indvindingen
af varmeenergi fra omgivelserne. Den er integreret i et
tag 2, som omfatter normale, i handelen varende tagdek-
ningselementer, som i fig. 16a-16c og 17a-17c ses ved kan-
ten af tegningen. Det vil ses, at de normale tagdekningse-~
lementer har en sidefals 33, en hovedfals 35 ved hoveden-
den af oversiden og en dekfals 34 ved sidekanten pa under-
siden. Ved det viste i handelen varende tagdzkningselement
19 drejer sig om en fladtagsten. Midterfeltet M er udfor-
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met fra hovedenden til fodenden.

De normale tagdakningselementer 19 lazgges pa taglegter 531
og holdes pa disse ved hjzlp af ophangefaner. Taglagterne
er understeottet af tagsper 521, der p& normal vis er an-
bragt pad tvers af taglagterne.

Indretningen 1 har et ¢vre lag 11 af afdekningsplader 12,
der i det vasentlige har de samme hoved-, side-, dak- og
fodfalser som de normale tagdazkningselementer 19, og som
kan nedlagges sammen med disse uden problemer. Dette er
iser vist i fig. 16a-16¢c og 17a-17c. Den for laseren syn-
lige overside 121 af afdakningspladen 12 er tillige udfor-
met ligesom oversiden af normale tagdakningselementer 19.
Afdzkningspladerne lader sig uden vanskeligheder nedl&egge
med de normale nabotagdzkningselementer 19. I princippet
er den tredie udfg¢relsesform opbygget npjagtig ligesom den
allerede beskrevne forste og anden udfgrelsesform. For at
undgd gentagelser henvises der i det fglgende kun til for-
skellene, og i ¢vrigt henvises i beskrivelsen til den
forste og anden udfgrelsesform. Dette gzlder ogsd for de
¢vrige udfprelsesformer.

Ved det viste ledningssystem 1gber slangerne ved siden af
hinanden med lille afstand i sparretningen og fwiger trap-
peprofilet pd de tagstensagtigt nedlagte bazreplader 22. De
er nedlagt elementovergribende, det vil sige, at de i de-
res langde strakker sig over mere end en afdzkningsplade.
Ved deres ¢vre ender er de tilsluttede en mod tagrygningen
vendende samleledning 42. Samleledningerne forlgber i tag-
lagteretningen og er ved hjzlp af de gennem tagkonstruk-
tionen f¢rte forbindelsesledninger forbundet med varmean-
lzgget. Slangerne 411 kan sammen med samleledningerne ud-
formes som en enhed, der samlet kan nedlagges.
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I det viste tilfazlde er hver slange 411 enkeltvis fort
mellem den mod tagrygningen vendende samleledning 43 og
den mod tagrenden vendende samleledning 42. Denne indret-
ning kan forlades, safremt slangerne for eksempel ogsa
skal f¢res over tagrygningen til den anden side af taget.
I dette tilfalde er det tenkeligt ligeledes at nedlagge
den hidtil ved tagrygningen forlgbende samleledning i nar-
heden af tagrenden. PA den anden side er det ogsa tanke-
ligt at feore slangerne meanderagtigt i1 flere slojfer over
tagfladen, for de ender i samleledningerne. Ved anvendelse
af sdvel absorptionssystemet som et kollektorsystem bliver
langden af slangerne, rgrene og sd& videre afggrende be-
stemt af, fra hvorndr der i disse opnds en tilstrakkelig
stor temperaturforskel, som kan udnyttes gkonomisk. Afhzn-
gig af den ¢nskede langde af slangerne mellem de to samle-
ledninger kan de to samleledninger eller ogsd kun den ene
anbringes et eller andet sted mellem den mod tagrygningen
og den mod tagrenden vendende ende af indretningen. Det er
naturligvis ogsa tankeligt at anbringe begge samlelednin-
gerne ved siden af hinanden i enten tagrygningsomridet el-
ler tagrendeomridet. Den mest fordelagtige anbringelse af
samleledningerne er med andre ord afhengig af tagets stor-
relse, diameteren af slangerne, r¢rene og s& videre samt
den opndelige temperaturforskel for vasken i indretningen.

Af fig. 16, 17 og 18 ses, at barepladerne 22 er nedlagt
teglstensagtigt med hinanden. For at udforme nedlagningen
af det nedre lag 21 enklest muligt og for at undga kompli-
cerede sidetilélutninger har bazrepladerne 22 ved deres o-
versiden en enkel sidefals bestiende af en ydre sidefals-
ribbe 2231 og en sidefalsnot 2232. De ses begge let i fig.
16. I sidefalsnoten 2232 griber en ydre, pa undersiden af
barepladerne indrettet dazkfalsribbe 2241 ind. Der opnas
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derved en enkelt, men virksom lidsning af nabobareplader.
Ved nedlagningen sikres den rigtige indbyrdes afstand mel-
lem barepladerne, nar dzkfalsribben 2241 pd en bzreplade
griber ind i sidefalsnoten 2232 p& en anden bareplade.

Dzkfalsribben 2241 flankeres af en dzkfalsnot 2242, hvori,
ved nedlagte bareplader, sidefalsribben 2231 rager ind.
Savel dakfalsribben 2241 som dzkfalsnoten 2242 er indret-
tet i en dzkfalsdel 224, der strakker sig fra et hjo¢rne-
udsnit 2245 ved fodenden til et hj¢rneudsnit 2244 ved ho-
vedenden og derved i hele langden i det vesentlige har
samme tversnit. Af fig. 16 ses let, at dzkfalsdelen 224
haver sig over niveauet for resten af barepladen.

I sidefalsnoten 2232 udmunder en i forhold til resten af
oversiden 221 af barepladen nedsaznket anlagsflade 2255,
som har flere funktioner. Den skal forst og fremmest bort-
lede eventuelt opstaet kondensvand i sidefalsnoten 2232.
Derudover tjener den, som navnet siger, som anlagsflade.
Den er udformet séledeé, at den kan optage den overlappen-
de fodfalsdel pad en overdazkkende bazreplade. Den er derfor
nedsanket i forhold til den resterende overflade 221 med i
det mindste skartykkelsen s af barepladernes fodfalsdel
sdledes, som det ses i fig. 18, at der ved nedlagte bzre-
plader opnads en lige overgang ved stgdstederne for hinan-
den overlappende bzreplader.

I anlagsfladen 2255 er der indrettet ribber 2251 for at
lade den overlappende fodfalsdel 226 af den overdazkkende
bareplade ligge ikke direkte, men derimod noget havet, pa
anlegsfladen. Ribberne 2251 tjener til at bortlede fra den
overdzkkende bareplade, eventuelt kondensvand pa anlags-
fladen og dermed ind i sidefalsnoten pd den underdakkende
bereplade. Derudover opfanges ved hjalp af ribberne 2251
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eventuelle eksisterende krumninger. Anlagsfladens sidebe-
grensning opnds pd den ene side ved hjzlp af den i hoved-
omrddet noget nedsaznkede sidefalsribbe 2231 og pa den an-
den side ved hjalp af den til den ¢vre ende gennemlgbende
og 1 forhold til anlagsfladen skrat stigende dzkfalsdel i
omradet for hj¢rneudsnittet 2244.

Omtrent i midten mellem side- og dazkfalsdelen befinder der
sig pad anlagsfladen 2255 et centreringshoved 2256, der i
forhold til anlagsfladen rager op som en pukkel omtrent
til h¢jden af resten af oversiden 221. Det er af grunde,
som forklares senere, rykket tilbage fra hovedfalsdelens
frie kant i retning mod resten af oversiden 221 under bi-
beholdelse af et mellemrum.

P& undersiden af hovedomradet befinder der sig pad tvars af
barepladernes 1angderetning to ophangefaner 2221. Mellem
hver ophzngefane og en dybere beliggende fodende 226
strazkker der sig en stotteribbe 2222.

Den trappeagtige forsankning af fodomradet 226 i forhold
til et midterfelt 221 i bazrepladen ses godt pa fig. 17 og
18. Den tjener til at undgd en alt for stor materialeop-
hobning i overlapningsomradet pad hgpjde med taglagterne og
til at skaffe en tilstraekkelig gennemgang for ledningssy-
stemet 41. PA trods af forsenkning er det sikret, at fod-
enden 226 endnu har en tilstraekkelig restskartykkelse og
kan belastes.

Ved fodenden har barepladerne en fzlles udskaring 2267 til
optagelse af flere genstande. Udskaringen er, som det kan
ses i fig. 20, indrettet i direkte forlangelse af centre-
rehovedet 2256 i barepladens lengdemidte. Dette har en god
grund. Ved nedlzgningen af barepladerne under 'hinanden

DK 156281B
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skal den overdazkkende plade med dens fodfalsdel skubbes sa
langt op pd anlagsfalden 2255 pd den overdazkkende barepla-
de, at centrerehovedet 2256 i den overdzkkende bareplade
kommer til at ligge i udskaringen 2267 pd den overdzkkende
bzreplade. P4 denne made opnds en reducering pd siden af
barepladerne indbyrdes, og nedlzgningen forenkles. Som
styr ved nedlagningen tjener derudover endvidere den ved
kanten af anlzgsfladen varende sidefalsribbe 2231 og den
allerede omtalte, nar hje¢rneudsparingen 2244 varende del
af dekfalsdelen 224. Som det kan ses af fig. 17a og 17b,
tjener udskeringen ogsd til at optage en stormklampe 59 og
en holdebgjle 60. Ved nedlagte bazreplader griber storm-
klampen med dens ene ende om hovedfalsdelen af barepladen,
og med den anden ende er den fastgjort i taglagten 332 ved
indtrykning.

Holdebpjlen 60 tjener til forbigdende eller permanent
fastholdelse af rgprene henholdsvis slangerne 411. Den er
udformet som et T, hvorved den vandrette T-bjzlke 601 tje-
ner til at holde slangerne 411 nede, mens den lodrette T-
bjelke 602 ved enden er ombgjet til U-form og indgriber i
en ved fodfalsdelen 226 verende og direkte foran udskarin-
gen 2267 indrettede fordybning 2268.

Udskaringen 2267 har en storre lengde L end anlagsfladen
2250. I nedlagt tilstand forbliver der derfor ved de ind i
hinanden overlappende bareplader endnu en restdbning til-
bage, hvorigennem holdebgpjlen 60 og stormklampen 59 kan
fores igennem. Udskaringen 2267 tjener derudover til opta-
gelse af en ophangefane i afdzkningspladerne 12, som sene-

re forklares.

Af fig. 21 erkendes det, at undersiden af fodenden 226 er
udformet plant. I fig. 20 er barepladernes 22 overside
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vist. I det foreliggende tilfzlde strakker der sig 1 bare-
pladernes langderetning, alts& fra hovedenden 225 til fod-
enden 226, ialt seks rendeagtige udsparinger 2211, der
forlgber parallelt med hinanden. De forer lige over hele
midterfeltet 221 og feplger foddelens trappeagtige forsank-
ning til fodenden 226.

Mellem udsparingerne 2211 og ved midterfeltets kanter er
disse flankeret af lister 2213.

Af fig. 21 ses, at udskaringen 2267 er indrettet symme-
trisk med renderne i en midterbandliste 22133. De rendeag-
tige udsparinger 2211 er udformet saledes, at slangerne
411 kan nedlzgges med spillerum. Deres dybde er i det fo-
religgende tilfelde sdledes dimensioneret, at slangerne
411 kun lader sig forsznke med omtrent 1/3. Den resterende
del af tvarsnitsfladen rager op over barepladernes 22 ni-
veau.

I nedlagt tilstand danner det nedre lag 21 af barepladerne
22 et selvstandigt lag. De derover anbragte bzreplader o-
verlapper med deres fodende 226 hovedomradet 225 af de
derunder liggende bareplader.

Nu til afdszkningspladerne. Oversiden af afdzkningspladerne
er allerede beskrevet en gang. P& deres bagside 122 har de
en dzkfalsdel 124 og en fodfalsdel 126, der er udformet
ligesom pé& de normale tagdakningselementer 19. Bagsiden af
midterfeltet er imidlertid tilpasset til det szrlige an-
vendelsesformdl, det vil sige, at den er forberedt til op-
tagelse af ledningssystemet 41. Man forstar sdledes, at
bagsiden 122 er forsynet med netop den slags rendeagtige
udsparinger 1221, som allerede er kendt fra oversiden af
barepladerne 22.
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Udsparingerne 1221 1l¢ber ligeledes i afdakningspladernes
langderetning, det vil sige fra en hovedende 125 til en
fodende 126. De ender kort for den der indrettede fodfals
med kegleagtige spidser 12211.

I det foreliggehde tilfelde er der til begge sider af en
midterrende 1226 indrettet tre parallelt med hinanden for-
lgbende udsparinger. De flankeres altid af lister 1223,
som er 1lidt smallere end de tilsvarende 1lister 2213 i baz-
repladerne. Dette kommer til udtryk i fig. 16. Ved hoved-
enden af midterrenden 1226 har afdskningspladen en central
ophengefane 1254, der 1 nedlagt tilstand ved den tilsva-
rende, derunderliggende bzreplade griber ind i udskaringen
2267 og dermed forankerer afdzkningspladen pa barepladen.

Udsparingerne 1221 er, som det ses i fig. 16, udskaret me-
get dybere end de hertil svarende udsparinger 2211 i bare-
pladerne 22. I det foreliggende tilfazlde optager de om-
trent 2/3 af re¢rets 411 tvaersnitsflade:; dette forhold kan
dog efter ¢gnske andres savel til gunst for afdazkningspla-
dernes udsparinger som til gunst for barepladernes udspa-

ringer.

Rgrene 411 i ledningssystemet 41 kan i hele indretningens
langde indlzgges i renderne 2211. De kan ogsd bestd af e-
lastiske slanger, der selv tilpasser sig den i overdzk-
ningsomrddet til radighed staende nedlagningsvej. Anven-
delsen af metalrgr er ikke ubetinget en forudsztning for
systemets okonomi, da, isar ved anvendelse af relativt
tykke byggematerialer, sdsom beton, brzndte keramiske byg-
gematerialer og lignende, varmetransmissionskoefficienter-
ne for byggematerialet omtrent svarer til plastikslanger-
nes varmetransmissionskoefficient sélededés, at den langt
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ringere varmetransmissionsmodstand for metalrer giver en
forholdsvis 1lille ekstravirkning.

Ved opdeling af indretningen i tre 1lag, nemlig pladerne i
det ¢vre lag, ledningssystemet og pladerne i det nedre
lag, opnds en optimal og storfladet bortforelse af den ek-
sisterende varme. Afdekningspladerne kan, isar nar de er
farvet mgrke, ved solindstraling virke som kollektorer.
Ellers kan de ogsd anvendes som en bestanddel i et absorp-~
tionssystem.

Berepladerne i det nedre lag overtager sdledes funktionen
som underlag for ledningssystemet 41. De tjener imidlertid
ogsa til at bortlede varme fra bagsiden af taget, isar ved
udformning af dette som koldt tag, og derefter til videre-
givelse til 1ledningssystemet. Samtidig tjener de til en
bagsidig beskyttelse af ledningssystemet. Deres funktion
som isoleringsmateriale giver sig selv.

Da varmeledningsevnen for byggematerialer, sidsom beton el-
ler keramiske materialer, er meget ringe, da imidlertid pa
den anden side deres varmelagringsevne er meget hej, op-
trader der ved solindstrdling i det vasentlige en amplitu-
defbrskubning. Dette betyder, at ved solindstraling bliver
afdzkningspladerne f¢rst og fremmest opvarmet, og derefter
videregives varmen til ledningssystemet. I koldere &Arsti-
der spiller, da systemet her i det vasentlige virker som
et ansorptionssystem, st¢rrelsen af overfladen en betyde-
lig rolle, ligesom varmeledningstallet for det anvendte
materiale.

For ved det ringere varmeledningstal for det til fremstil-
ling af systemets plader anvendte materialer dog at skaffe
en god varmeovergang, foreslds det tillige ifplge opfin-
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delsen at holde vagtykkelsen i omradet for oversiden af
udsparingerne 1221 og 1222 sa lavt som muligt.

Ved hjzlp af den beskrevne udformning af afdaknings- og
barepladerne sidvel som ledningssystemet opndr indretningen
i alt ingen steorre fladevagt end andre, normale tagdzk-
ningselementer, som for eksempel munk- nonnedzkningen og
baverhaledzkningen.

Fig. 22a, 22b og 23 giver en samlet oversigt over en fjer-
de udfgrelsesform for en indretning 1 til indvinding af

varme fra omgivelserne.

Mellem det ¢vre lag 11 og det nedre lag 21 er der anbragt
et ledningssystem 41 for en vaske til optagelse af energi-
en fra omgivelserne. Ved udfgrelsesformen i fig. 22 og 23
omfatter ledningssystemet parallelt med hinanden i taglag-
teretningen for1¢bende metalrgr 411. Re¢rene forlgber ved
siden af hinaqden i en afstand, der omtrent svarer til
r¢ordiameteren. De er ndlagt elementovergribende, det wvil
sige, at 1 det viste tilfelde er de ved begge deres ender
tilsluttet samleledningerne 44, som i det vasentlige for-
lpber i spzrretningen. Den ene af samleledningerne tjener
derved som tilleb, mens den anden fungerer som aflepb.

Ved valmtag og lignende udformede tage kan samleledninger-
ne ogsa nedlagges med en skra vinkel i forhold til spere-
ne, for eksempel fplgende valmen. Safremt de mellem samle-
ledningerne varende langder af ledningerne 411 ikke strzk-
ker til et tilstrakkeligt energiudbytte, kan ledningerne
fores over taget i flere slgjfer og derefter udmunde i
samleledningerne. Samleledningerne kan ogsd vare indrettet
ved siden af hinanden ved en kant af tagdelene, som er o-

vertrukket med indretningen.

DK 1562818B
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Samleledningerne 44 er pad kendt midde forbundet med varme-
anlzgget i et hus.

Afdzkningspladerne 12 har p& deres underside og barepla-
derne pa deres overside i taglagteretningen lgbende udspa-
ringer 1221 henholdsvis 2211, som tjener til optagelse af
ledningssystemets ledninger 411. Udsparingerne er udfe¢rt
uden knzk i hele deres langde og forlgber i nedlagt til-
stand i samme niveau i hele deres langde siledes, at ud-
sparingerne i naboplader munder flugtende og trinlgst ind
i hinanden. Derved er bare- og afdzkningspladernes udspa-
ringer i nedlagt tilstand afstemt sdledes med hinanden, at
de sammen danner et falles, gennemlgbende hulrum for led-
ningssystemets ledninger 411.

I det foreliggende tilfzlde har udsparingerne form af ren-
der med et omtrent halvcirkelformet tvarsnit. Mellem ren-
derne har afdazkningspladerne 1lister 1223 og barepladerne
lister 2213. Ligesom udsparingerne er ogsd listerne i ned-
lagt tilstand indrettet over hinanden; de udfylder rummet
mellem renderne. Selv om listerne i det viste tilfazlde er
omtrent sd brede som renderne, er det for at forgge ener-
giudvindingen i 1listeomrddet tankeligt at ge¢re 1listerne
bredere end renderne, for eksempel i forholdet 2:1.

Bazrepladerne 22 har et i det vasentlige plant midterfelt
221, som i samme niveau munder ud i dszkfalsdelen 224. Af
fig. 22 ses det, at sidefalsdelen 223 er rykket si langt
nedefter, at ogsd dazkfalsdelen 224 er indrettet under mid-
terfeltets 221 overfladeniveau. Dette betyder, at midter-
feltets 221 plan strazkker sig ubrudt over til dzkfalsdelen
224.

DK 156281B
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Sidefalsdelen har en sidefalsnot 22345, som i det vasent-
lige forlgber lige fra en hovedfalsdel 225 til en fodfals-
del 226. Den stiger kun 1idt fra fodfalsdelen til hoved-
falsdelen. I hovedfalsdelens omrdder udmunder den i en i
forhold til midterfeltet forsaznket anlagsflade 2225. P&
denne er der indrettet i sparretningen forlgbende ribber
2251, som skal tjene som leje for den overdazkkende bzre-
plade 22. I det viste tilfazlde er der indrettet to hen-
holdsvis tre ribber, der omtrent ligeligt er fordelt over
bazrepladens bredde sdledes, at de forhindrer en vaklen af
den overliggende bazreplade. Ribberne skal endvidere bort-
lede eventuelt pa undersiden af den overdzkkende bareplade
aflgbende kondensvand til anlagsfladen og dermed ind i si-

defalsnoten.

Omtrent i midten af anlzgsfladen er der et centreringsho-
ved 2256, der er indrettet tat ved tagrendeenden af hoved-
falsdelen. Mellem den og midterfeltet er der dog endnu et
frirum til bortledning af vand fra anlzgsfladen 2255. Cen-
treringshovedet har en meget st¢rre bredde i taglagteret-
ningen end dybde i sparretningen, det vil sige, at en
plantegning viser et rektangel, hvis langste side forlgber
i taglegteretningen.

Til centreringshovedet 2256 er der indrettet en udsparing
2267 i hovedfalsdelen 226 af hver bzreplade. Udsparingen
har ogsd en ste¢rre bredde i taglagteretningen end dybde i
sparretningen. Den er sdledes dimensioneret, at den i ned-
lagt tilstand omslutter centreringshovedet med spillerum
til siden. Bredden af udsparingen i taglagteretningen er
fplgelig noget steorre end bredden af centreringshovedet.
Dybden i sparretningen er valgt sdledes, at sével centre-
ringshovedet som tillige en ophangefane 1254 i den tilsva-
rende, overdzkkende afdazkningsplade 12 i nedlagt tilstand
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kan gribe ind i udskaringen.

Dette betyder, at dybden af udskaringen 2267 i sparretnin-
gen i det mindste svarer til dybden af centreringshovedet
2256 puls dybden af ophangefanen 1254 i afdazkningspladen.
Safremt der ogsd skal fpres endnu en stormklampe til for-
ankring af bazrepladen til tagkonstruktionen gennem udska-
ringen, er denne dimensioneret sdledes, at der bag centre-
ringshovedet 2256 og ophangefanen 1254 i afdzkningspladen
forbliver endnu et frirum til gennemforing af den ikke
viste stormklampe.

Fodfalsdelen 226 befinder sig i omtrent samme niveau som
hovedfalsdelens 225 anlagsflade 2255. Bide oversiden og
undersiden af denne er plan. Forbindelsen af fodfalsdelen
226 til midterfeltet sker ved hjalp af en forholdsvis kort
skrda flade. Hopjden af fodfalsdelen 226 andrager i det
mindste summen af h¢jden af skartykkelsen i sidefalsnotens
2232 omrdde plus hg¢jden af den ydre sidefalsribbe.

Dzkfalsdelen 224 er derfor blevet trykket under midtefel-
tets 221 niveau for at kunne lade denne og de derpa ind-
rettede udsparinger 2211 og lister 2213 lgbe i samme ni-
veau fra sidefalsdelen til dzkfalsdelen. Dzkfalsdelen har
en dzkfalsnot 2242, der 1l¢gber fra hovedfalsdelen til fod-
falsdelen. '

P& undersiden af barepladerne forlgber stetteribber 2222
parallelt med hinanden fra hovedfalsdelen til begyndelsen
af fodfalsdelen, da disse p& den ene side muligger den
vandrette stabling (ingen trzkharmonikaagtig foldning ved
stabling oven p& hinanden), tradestyrke og p& den anden
side muligger en mest mulig tynd skartykkelse, der o¢nskes
pa grund af varmetransmissionen. Bzrepladerne forankres

DK 156281B
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ved hjzlp af ophangefaner 2221 til taglagterne 532. Ved
fodenden af dazkfalsdelen 224 har denne et hj¢rneudsnit
2245 og ved hovedenden et mindre hj¢rneudsnit 2244.

Af fig. 22a og 22b samt 23 fremgadr det, at undersiden af
afdzkningspladerne 12 er udformet svarende til oversiden
af baerepladerne 22. Det er let at forstd, at udsparingerne
1221 ligeledes strakker sig fra den frie ende af sidefals-
delen 123 til begyndelsen af dazkfalsdelen 124. Der er der
ligeledes mellem renderne indrettet lister 1223 til opta-
gelse af ledningerne 411. Disse lister er dimensioneret
omtrent lige sd brede som barepladernes lister 2213. I
fig. 24 har den o¢vre razkke af de overdekkende bzreplader
altid syv rendeformede udsparinger for ledningerne, mens
den underdzkkede razkke kun har fem. Mens listerne derfor i
den ¢vre razkke er 1lidt smallere, men derfor stiller mere
plads til radighed for 1ledningerne, er dette ved den un-
derdekkede rzkke af bazrepladerne l1l¢st pid anden madde med
kun fem render. Der bliver der stillet en meget ste¢rre an-
del af den til radighed staende midterfeltflade til radig-
hed for 1listerne end renderne, da den over listerne ind-
faldende varmstrom ved hjzlp af forbindelsespladerne 4135
kan ledes til r¢rene 411. .,

Ved nedlagning af den viste indretning -1 bliver hver bare-
plade tilordnet en sarlig afdzkningsplade 12. Den griber
péd den allerede beskrevne midde ind i udskaringen 2267 med
ophangefanen 1254 og understeottes pa centreringshovedet
2256. Ved nedlzgningen ligger den med hovedfalsdelen 125
pa fodfalsdelen 2226 af den mod tagrygningen vendende til-
ordnede bzreplade. Mens sidefalsdelen 123 og dzkfalsdelen
124 ved afdazkningspladen er udformet ngjagtigt som ved det
normale tagdzkningselement 19, er hovedfalsdelen 125 til
forskel fra de normale tagdezkningselementer pd undersiden
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udformet plant for den 1lige navnte underlagsmulighed og
forsynet med den specielle ophazngefane 1254, som muligger
forankring i udskaringen 2267.

For at kunne sammenfatte flere ledninger, for eksempel ror
411, til en enhed, nemlig et r¢rbatteri 423, findes der
forbindelseselementer 4131, som fastlagger re¢rene i fast
forbindelse ved siden af hinanden. Disse kan vare stifter
4133, lasker 4134 eller ogsa over hele rgrenes lengde for-
lgbende plader. Dermed er muligheden for udformningen af
forbindelseselementerne 4131 langt fra udt¢mt. Rerbatteri-
et 413 kan vare fardigfremstillet f¢r nedlazgningen, for
eksempel ved lodning, svejsning, limning eller som det er
tilfeldet ved det i fig. 29 viste batteri, ved strengtrak-
ning henholdsvis -stgbning. Alt efter hvilket materiale,
der anvendes, kommer tillige ekstrudering p& tale. Det kan
fremstilles som metervare.

Forbindelseselementerne kan bidrage meget til ledningssy-
stemets energioptagelse og kan i forhold til ledningernes
overflade stille en meget steorre absorptionsflade til ra-
dighed. Bredden af et re¢rbatteri 411 er i almindelighed
lig med de enkelte pladers dakbredde.

Med henblik pd det ved grovkeramik sadvanlige, ikke altid
ens svindmdl kan ro¢rbatteriet ogsd opdeles, som det er
vist 1 fig. 29. Afsnittet 413a er identisk med afsnit 413b
og anbringes ved siden af dette i et plan pd et lag af bz-
replader. I dette tilfzlde har bare- og afdakningspladerne
tilsammen ti render til otpagelse af rorene 411.

Mellem de to afsnit 413a og 413b er der ved hjalp af en
noget kortere udformning af kantpladen 1436 i forhold til
de mellem r¢rene 411 verende plader 4135 en fuge 4137, der
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tjener til udligning af eventuelle svind ved pladerne. S&-
fremt en asymmetrisk opbygning af afsnittene 413a og 413b
ikke bringer uorden, kan de i fig. 29 viste ydre kantpla-
der 4136 vare bredere end dem, der danner fugen imellem
sig.

I det viste tilfelde har savel pladerne 4135, 4136 som ro-
rene 411 omtrent en vagtykkelse pd 2 mm. Rg¢rbatteriet 413
er fremstillet af aluminium.

For at skaffe det ne¢dvendige frirum til forbindelsesele-
menterne 4131, er der udsparinger pd afdzkningspladernes
lister 1223 og/eller barepladernes 1lister 2213, som kan
tilpasses forbindelseselementernes form. Af fig. 24 kan,
ved det overdzkkende lag af bareplader 22, udsparingerne
ses som fordybninger i listerne. Det i fig. 25 viste ror-
batteri 413 passer ind i det viste overdzkkende lag i fig.
24, da forbindelsesstifterne 4133 kan gribe ind i udspa-
ringerne 2217 i den venstre, ¢vre bazreplade, mens forbin-
delsesslaskerne~4134 passer ind i udsparingerne 2217 i den
bageste overdakkende baereplade.

De underdzkkende bazrepladers 22 lister 2213 i fig. 24 er
udfert lave sdledes, at der pd disse plader kan anbringes
for eksempel et rorbatteri i fig. 27.

Ved hjelp af dimensioneringen af hgjden af bzre- og afdak-
ningspladernes lister i forhold til h¢jden af det af ud-
sparingerne 2211 og 1221 dannede hulrum kan det bestemmes,
hvordan og hvor afdskningspladerne 12 ligger an pad led-
ningssystemet henholdsvis pa barepladerne 22. En tat kon-
takt mellem bazre- og afdazkningspladernes 1ister‘pé den ene
side og forbindelseselementerne, isar forbindelsespladerne
4135, er derfor velkommen, da disse dele egner sig meget
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godt til kraftoverfering fra afdzkningspladerne til bare-
pladerne og pd grund af den direkte kontakt ogsa muligger
en god varmeledning fra pladerne til ledningssystemet. I
den forbindelse skal man tznke pa, at savel varmeledningen
fra bzrepladerne til ledningssystemet som tillige fra af-
dakningspladérne til ledningssystemet er interessant og
tages med i betragtning til varmeindvinding.

I fig. 28 er der vist en bareplade, som i det store og he-
le svarer til barepladerne i fig. 24, hvorved dog rerbat-
teriet i fig. 29 med dets afsnit 413a og 413b kan optages.
Forskellig fra bzrepladerne i fig. 24 er dakfalsdelen 224
udformet uden hjo¢rneudsnit i hoved- og fodfalsdelen og alt
i alt udformet meget lavere. Undersiden af fodfalsdelen
226 er i omradet for udskaringen 2267 hvaelvingeagtigt for
at lede maske opstiede kondensvand til side- henholdsvis
dekfalsdelen.

En yderligere forskel er givet ved, at en hovedfalsdel
strezkker sig mellem centreringshovedet 2256 og midterfel-~
tet 221 over hele pladens langde, hvilken hovedfalsdel
skrédner noget hen imod sidefalsdelen 223 og bortleder wvand
hen i sidefalsnoten 2232. Ribberne 2251 er rykket helt
tilbage til kanten af anlzgsfladen 2252, hvorved den i
dzkfalsomradet indrettede ribbe, som ganske vist ved den
anden udfeprelsesform forlgber i sparretningen, imidlertid
griber L-formet om hjgrneudsnittet 2244 i hovedomradet.

Formstykket 24 er allerede blevet omtalt i indledningen.
Dette tjener til dannelse af en lige kant pd en tagflade
lagt af bareplader 22 og svarer med en undtagelse til de
allerede beskrevne bazreplader 22. En mindre del af midter-
feltet og iszr af dakfalsdelen 224 mangler p& formstykket
24. Det opstir ved et snit i sparretningen efter linien b-
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b over hele pladens langde.

Snittet kan enten foretages pa den fardige plade eller ved
fremstillingen, for eksempel efter presningen.

Formstykket 24 muligge¢r anbringelsen af samleledningen 44
mellem snitlinien b-b og sidefalsdelen 33 af det tilste-
dende normale element 19. Snitlinien ligger noget til hej-
re for den hpjre steotteribbe 2222.

For bedre at kunne udnytte den for varmeoverf¢rslen fra
ledningssystemet vigtige varmestrgm fra neden til barepla-
derne foreslds det ifplge en videre udvikling af opfindel-
sen, at taglagterne 532 i omradet for indretningen 1 ud-
skiftes med skinner 533, som anbringes p& tagunderbygnin-
gen, for eksempel pa spzrene 521, ved hjzlp af afstands-
holdere 522.

Afstandsholderne bestar af U-formede profilafklip, hvis U-
dbning er aben i tagrendens retning. En nedre U-flig 1lig-
ger an pd undertaget, mens den ¢vre tjener til fastgerelse
af skinnen 533. Forbindelsesfligen etablerer afstanden
mellem skinnen 533 og tagets underkonstruktion. Skinnen
forlgber i taglagterretningen og tjener ligesom taglzgter-
ne til optagelse og forankring af de pagzldende ophangefa-

ner.

Skinnen kan fastgeres til afstandsholderne ved hjzlp af
normale fastgerelsesmidler, for eksempel skruer. For at
kunne foretage en langdeudligning, det vil sige at kunne
udligne forskellen i deklengden, kan den o¢vre U-flig af
afstandsholderen forsynes med et langhul 5223 i sparret-
ningen. P3& lignende m&de kan pladeskinnen 533 1 omradet
mod tagrenden forsynes med langhuller pa tvars af sparret-




10

15

20

25

30

DK 1562818B

70

ningen. Skinnen skal s& fastggres pad afsandsholderen ved
skaringspunktet for dets langhul 534 og afstandsholderens
langhul 5223.

Langhullerne har det formdl, at skinnernes stpdsamlinger
enklere kan tilpasses til hinanden. Anbringelsen af lang-
huller i skinnens tagrendeomrdde skal sikre, at skinnen,
ogsd nar den er forskubbet helt i retning mod tagrenden,
stadig rager noget ud over afstandsholderen 522 i retning
mod tagrygningen for under alle omstandigheder at undgad en
direkte ophangning af ophangefanerne pa afstandsholderen.

Ved anvendelse af holdeindretningen til pladerne, altsé&
ved hjelp af anvendelse af de i det foreliggende tilfazlde
foresldede afstandsholdere og skinner, skaffes under bare-
pladerne 22 et vidtgdende &bent frirum til luftcirkulatio-
nen. Den under barepladerne varende luft kan i det vasent-
lige stryge langs hele bagsiden af barepladerne og bliver
nasten overhovedet ikke hazmmet i sin bevagelse. Herved op-
nds en vasentligt forbedret varmeafgang fra luften til ba-
repladerne. For at forhindre hazmningen af den bagsidige
luftstrgm yderligere kan barepladernes 22 ophangefaner
2221 g¢res mest muligt smalle og lave.

I afstandsholderens 522 forbindelsesflig kan der vare et
hul 5224 til at inds®tte en ikke vist stormklampe.

Ledningssystemet ifplge opfindelsen kan udformes af behol-
dere af enhver art. Selv om udskaringerne i det viste til-
felde er tilpasset ledninger med cirkelformet tvaersnit, er
ogséd andre ledningsbeholdere med andre geometriske, for
eksempel rektangulare, tvarsnitsformer muligt. Det skal
s@rligt betones, at beholdere med til- og aflgbsledninger
ogsd kan anvendes til ledningssystemet. Herved er det ogséa
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muligt at anvende flere vaskekamre i stedet for et i be-
holderen. Som ledninger kommer foruden de allerede navnte
metalrgr ogsd kar af anden art, for eksempel r¢r, slanger,
kammerfolioer og sa videre, pd tale.

Af fig. 26 indses det, at bazrepladerne 22 ogsd kan stables
vandret. Stotteribberne 2222 stotter sig hver pa midter-
feltet af den derunder varende bazreplade og muligg¢r den
navnte vandrette stablingsevne. Dette betyder, at ved
stabling af plader oven pa hinanden far stablen ikke en
trakharmonikaagtig foldning. P4 en ikke vist made kan af-
dekningspladerne ligeledes stables vandret.

I ¢vrigt skal det betones, at der ved fremstilling af af-
deknings- og barepladerne altid kan anvendes de samme t¢r-
rerammer som ved fremstilling af normale elementer.

Ved nedlazgning af indretningen ifgplge opfindelsen skal
forst de for indretningen beregnede taglagter sankes med
afstanden a i forhold til taglazgterne for de normale tag-
dakningselementér. Dette kan enten ske ved hjelp af en ud-
sparing i sparene eller ved en underforing af taglagterne
for de normale tagdekningselementer.

Ved fastgorelse af lagterne skal der holdes ¢je'med den
korrekte afstand mellem taglazgterne indbyrdes og den flug-
tende tilpasning af nabotaglagterne. Herigennem skal det
sikres, at afdaknings- og barepladernes udsparinger 1lige-
ledes indrettes flugtende.

For sa vidt taglazgterne skal erstattes med holdeindretnin-
ger, sdsom profilafskar 522 og skinner 533, skal disse an-
bringes med samme omhu i stedet for taglagterne pa under-
taget.
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Derefter kan bazrepladerne nedlagges pad taglagterne eller
holdeindretningerne i form af et nedre lag 21. De nedlazg-
ges efter tagstensteknikken, det vil sige, at barepladerne
bliver anbragt p& tagunderbygningen fra nden og videre op-
efter. De underdzkkende barepladers fodfalsdele lager sig
pé& anlagsfladen 2225 p& de underliggende barepladers ho-
vedfalsdele. I det viste tilfalde nedlagges bzrepladerne i
rzkke, det vil sige, at de ligger efter hinanden i sper-
retningen, og sidefalsnoterne bortleder vand ind i hinan-

den.

Forbandtnedlagning er ogsa mulig, safremt barepladerne an-
dres ubetydeligt. I dette tilfzlde vil det vare ngdvendigt
at indrette udsparingen 2267 og centreringshovedet 2256

ekscentrisk.

Nedlagningen i forbandt har den fordel, at sidefalsdelen
direkte bortleder wvand pa hovedfalsdelen af den underlig-
gende bareplade. Yderligere er der i forbindelse med fod-
falsdelens byggehgpjde den mulighed at lade sidefalsdelen
bortlede vand pd tagfladen.

Ledningerne 411 anbringes nu pa& de nedlagte bareplader 22.
Dette sker, enten ved at man lagger de enkelte ledninger i
taglagteretningen p4 de med hinanden flugtende render i
barepladerne, eller at man anbringer ledningerne i form af
r¢rbatterier 413 henholdsvis 413a og 413b. Ledningerne kan
vere sdledes dimensioneret, at de i et stykke spander over
hele den til energiindvinding konstruerede tagflade. De
kan imidlertid ogsd besti af flere efter hinanden sammen-
fojede dele.

Som fplge af de i taglagteretningen forlgbende, ﬁed hinan-
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den flugtende render er det ikke n¢dvendigt at tilpasse
ledningssystemet. Det er tilstrakkeligt at indlagge led-
ningerne pa enkel made i renderne.

Derefter kan afdzkningspladerne 12 lazgges pd. I det viste
tilfzlde bliver hver bareplade tilordnet en i det vasent-
lige derover indrettet afdzkningsplade 12. Den griber med
dens ophzngefane 1254 ind i det inden i udskaringen 2267
varende frirum og underste¢ttes p& centreringshovedet 2256.
Dette ses tydeligt i fig. 23.

Ved indfgringen af ophangefanen 1254 i udskaringen 2267
centreres hver afdazkningsplade automatisk pé& den til den-
ne tilordnede bazreplade. Dette betyder, at udsparingerne
pé& undersiden af afd®kningspladerne over de tilsvarende
udsparinger mgder oversiden af bazrepladerne og tilsammen

- danner det ¢nskede hulrum for ledningerne. Ledningssyste-

met - forankrer ogsa afdazkningspladerne formindgribende pa
barepladerne.

Til fuldkommenggrelse af systemet er det bare ngdvendigt
at tilslutte ledningerne til samleledningerne 44. Alt ef-
ter ledningernes langde kan dette pa enkel made ske ved,
at hver fri ende af ledningerne bliver tiisluttet hver en
samleledning til tilledning og fraledning af vasken. Det
kan imidlertid ogsd vare n¢dvendigt at forbinde flere i
taglagteretningen forlgbende ledninger meanderagtigt med
hinanden og f¢rst efter denne kobling efter hinanden at
tilslutte flere ledninger til samleledningerne, som s3 e-
ventuelt ogsd kan vare fort pd samme side af indretningen
i spar- henholdsvis valmretningen.

I fig. 33-49 er der vist udfgrelsesformer for opfindelsen,
hvorved barepladerne 22 med deres foddele 226 i inddaknin-
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gen ikke ligger p& hoveddelen 225 af de mod tagrenden ven-
dende bareplader, men derimod pad de mod tagrenden vendende
afdzkningsplader 12. Herved opnads et tag, hvorved bzre- og
afdzkningspladerne til enhver tid danner et gennemgdende
lag langs en hgjdelinie. Ved nedlagningen skal der passes
pd, at de over hinanden liggende lag af afdzknings- og ba-
replader nedlazgges fuldstandigt pd en fazlles hgjdelinie,
for nedlagningen af det neste, hgjere lag af bareplader
begyndes. Naturligvis skal forst ledningssystemet anbrin-
ges pd laget af bazreplader for anbringelsen af laget af
afdekningsplader.

De normale tagdekningselementer ifplge udfprelsesformen i
fig. 33-38 bliver i fagsproget betegnet som kronebaver.
Navnet hentyder til den kroneagtige afsats pd tagstenens
fodomrdde. Denne afsats forarsager en hgj opbygning i fod-
omrddet. P& trods af denne forkr¢pning er det muligt, ogsa
for denne teglstenstype, at stille afdaknings- og barepla-

der til radighed, som muligger en s¢mlgs tilslutning til

med normale kronebavertagsten belagte tagflader. Dette er
sarligt vigtigt ved fredede bygninger, hvis tage er belagt
med kronebavertagsten.

Af fig. 33 ses det, at dette opnds ved, at fallesniveauet
for de nedlagte bareplader i lodret retning er fastsat va-
sentligt hgjere end, hvad der er tilfaldet ved de foran
beskrevne udfgrelseseksempler. Kronebaveren har en dobbelt
sidefals 223 og er pa grund af de gode afvandingsmulighe-
der i sidefalsomradet ogsad egnet til flade inddzkninger.

Den i fig. 34 viste afdekningsplade 12 har ligesom hver
kronebzver en hovedfalsdel 125 med en enkel fals. Den i
fig. 36 viste underside af afdekningspladen 12 har som be-
merkelsesvardig detalje en nasten over hele bredden af
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teglstenene forlgobende ophangefane 1254, der er adskilt
fra midterfeltet ved hjzlp af en lige sa lang not 1256. Af
fig. 33 fremgar det, at afdakningspladen 12 ved nedlagnin-
gen dzkker den dertil h¢rende bazreplade 22 over hele dyb-
den i sperretningen. Ophzngefanen 1254 griber over et til-
svarende centreringshoved 2256 i hovedomrddet 225, som
griber ind i noten 1256.

I fodomrddet rager afdzkningspladen 12 ud over fodenden af
den overdazkkede bareplade 12 og griber med en fodribbe
1261 over en i taglagteretningen gennemgdende hovedfals-
ribbe 1251 af den mod tagrenden wvendende overdazkkende af-
dzkningsplade, som strazkker sig nasten over hele bredden
af tagstenen i taglzgteretningen.

Kronebaveren henholdsvis afdsknings- og barepladerne i
denne udfgprelsesform er Kkonstrueret saledes, at afdak-
ningspladerne i forhold til bzrepladerne kan lagges i sa-
vel rzkke som i forbandt. Dette fremgdr isar af fig. 34.

Den i fig. 50 viste bareplade 22 har i fodfalsdelen 226 en
udskering 2267, som umiddelbart 1ligger i tilslutning til
den til midterfeltet 221 he¢rende skraflade, hvorved fod-
falsdelen 226 holdes meget kort og herved forlanger foden-
den af tilsvarende. Den til radighed stdende absorptions-
flade bliver derved forgget.

I fig. 51 er der vist et i sparretningen forlgbende lang-
desnit gennem en udfgrelsesform af fladtagstenstype. Led-
ningssystemet 41 har i det foreliggende tilfalde en bare-
plade 4138, hvorpa ledningerne 41 i form af i taglagteret-
ningen gennemlgbende ribber er anbragt. Barepladen bestéar
ligesom ribberne af stalplader. Ribberne har en trapezag-
tig tvarsnitsform, hvorved grundlinien af trapezen er
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vendt mod barepladen. Ledningerne er pasvejset vandtat pa
barepladen over hele disses lengde. De mellem disse varen-
de afsnit af barepladen danner forbindelseselementerne
4131 mellem ledningerne.

Ved denne udfgrelsesform bliver ledningerne derfor pa den
ene side dannet af de pasvejsede, trapezformede hulribber
og pé& den side de af disse ribber overdzkkede afsnit af
barepladen.

Ved fremstillingen af ledningssystemet kan ribberne an-
bringes enkeltvis pa barepladen. Herved kan der anvendes
for eksempel i handelen gangse profiler, for eksempel med
U-form, V-form eller med &bne eller lukkede kassetvarsnit.
Det er ogsd taznkeligt at indrette flere ribber ved siden
af hinanden i en gennemgdende plade, for eksempel ved buk-
ning, og derefter anbringe denne ribbeplade oven p3d bzre-
pladen og forbinde den med denne. '

I det viste tilfalde er barepladen anbragt under lednin-
gerne og ligger p& en i det vasentlige plan overflade pa
barepladerne. Den spander i taglagteretningen over flere
ved siden af hinanden varende bareplader. I sparretningen
strzkker den sig fra de overdzkkende barepladers hoveddel
til deres foddel; den kan sogar rage derudover.

I det foreliggende tilfzlde er udsparingerne 1221 derfor
udelukkende indeholdt i afdzkningspladerne. Der er seks af
dem. Alle har et trapezformet tvaersnit, der af form her er
tilpassede den pagzldende ledning. Mellem udsparingerne
ses listerne 1223, hvormed afdekningsfladerne 1ligger pa
bzrepladen 4138. For at sikre en defineret overflade af
listerne pd barepladen er udsparingerne dimensioneret sa
store, at der mellem dem og ledningerne 4111 forbliver en
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luftspalte. Det trapezformede tvarsnit af udsparingerne
kommer godt til nytte ved fremstillingen af afdakningspla-
derne, da den ikke hazmmer udformningsprocessen af denne
ved presning af ler. Derudover forgger trapezformen afdzk-
ningspladernes stabilitet. Ved den i fig. 51 viste udfoe-
relsesform kan bzrepladernes 22 skartykkelse holdes mindre
i " forhold til den anden udf¢relsesform, da de statiske
funktioner overtages af afdzkningspladerne og ledningssy-
stemet. Bazrepladernes tradesikkerhed og statiske styrke
imgpdekommes af, at de mellem ledningerne varende lister
1223 kan laves sd hgje henholdsvis sé tykke som den samle-
de skartykkelse minus resterende restskartykkelse.

Barepladernes 22 ringe skartykkelse muligge¢r en vasentlig
bedre udnyttelse af varmeoptagelsen fra systemets bagside
henholdsvis fra neden. Ved formindskelsen af barepladernes
skartykkelse kan man samtidig opn&, at pladernes egen
hzldningsvinkel, det vil sige, vinklen mellem spazrene og
pladerne kan formindskes. Yderligere kan konstruktionshej-
den gores lavere saledes, at de i omradet for indretningen
ifplge opfindelsen ngdvendige udskaringer til hgjdeudlig-
ning mellem normaltaget og energitaget kan formindskes el-
ler omvendt, at normaltagets underforing ved ikke-udspar-
rede spar kan holdes lav.

I det viste tilfazlde har de trapezformede ledninger et va-
sentligt storre tvarsnit end for eksempel de som rundreor
udformede ledninger i udfgrelseseksemplet i fig. 23. Ved
udfgrelsesformen i fig. 51 kan cirkulationspumpens pumpey-
delse som fgplge heraf nedszttes.

Pa grund af trapezledningernes forsterrede tvarsnit er det
ogsd tilstrakkeligt at anvende et 1lavere ledningsantal.
Der findes kun seks 1ledninger. Ved det forstorrede 1led-
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ningstversnit pr. ledning kan der ogsd ses bort fra, at
der fores vaske gennem hver ledning. Det ville for eksem-
pel ogsa vare tilstrzkkeligt, hvis der ved udfgrelsesfor-
men i fig. 51 kun ledes vaske gennem hvert andet ror. Det-
te formindsker vaskebehovet, hele systemets vaegt og antal-
let af npdvendige 1ledningsforbindelser. I fig. 51 er de
ledninger, der faktisk er fyldt med vaske, forsynet med
henvisningstallet 4111. De resterende ledninger er hule og
lufttet lukket isar ved deres ender. De hule ledninger bi-
drager alligevel til varmeindvinding. De optager varmen og
afgiver den til de med vaske fyldte ledninger. Disse led-
ninger kan ogsad indrettes efter modstrgmsprincippet.

Ved den i fig. 52 viste udfgrelsesform er bazrepladerne 22
sammensmeltet med ledningssystemet 41 til en enhed. Led-
ningssystemet er i det vasentlige opbygget ngpjagtigt lige-
som ved udfgrelsesformen i fig. 52; kun er antallet af
ledninger formindsket til fire. Igen bliver kun halvdelen
af ledningerne, nemlig de med henvisningstallet 4111 for-
synede ledninger, forsynet med kolevaske. De resterende
forbliver tomme. Det er let at se, hvordan afdzkningspla-
derne med deres lister 1223 understpttes pa barepladen
4138. Det med barepladerne sammensmeltede ledningssystem
41 ligger pd den ene side pa taglagterne 531 og pa den an-
den side p& den underdzkkende afdekningsplades 12 hoveddel
125. Ved denne udfgrelsesform svarer den samlede byggehoj-
de af bareplade, 1ledningssystem og afdakningsplade til
byggehgpjden for et normalt tagdzkningselement, det vil si-~
ge, at eventuelle udskaringer falder bort. Ved denne udfop-
relsesform kan de hidtil eksisterende taglagter ved en se-
nere indretning af energitaget fortsat anvendes, uden at
en endring eller nedsankning af disse vil vare negdvendig.

Da bzrepladerne er sammensmeltede med ledningssystemet,
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bortfalder ligeledes barepladernes varmetransmissionsmod-
stand, hvorved varmeoptagelsen fra neden tydeligt kan for-

¢ges.

Lengdesnittet i fig. 52 wviser ogsd anvendelsen af normale
stormklamper. For at kunne indsatte disse stormklamper er
det ngpdvendigt at indrette udskaringer i barepladen 4138.

Dimensioneringen af stotteribberne 1223 mellem ledningerne
411 er valgt sdledes, at afdakningspladerne i sig selv er
tredesikre og stabile. Udsparingernes bredde i sparretnin-
gen er dimensioneret sdledes, at man ved fremstilling af
afdekningspladerne ikke behgver at frygte, at der optrader
nedsznkninger i udsparingernes omrade.

For at lede kondensvandet vak fra ledningssystemets 41
bagside er det ogsd muligt at indrette underlagsribber
1257 i hoveddelen 125 af hver afdakningsplade 12, som mu-
ligger afledning af vand til barepladens overside og bort-
ledning af vand derfra gennem hovedfalsdelen og sidefals-
delen. I fig. 51 er langdesnittet wvist uden stormklamper.
Her ser man tydeligt de til den vandrette stabling af af-
dzkningspladerne n¢dvendige stabelforhgjninger 1258. Med
henblik pd fremstillingen af afdakningspladerne er ribber-
ne 1223 i hgjden dimensioneret sdledes, at de ved torrin-
gen ligger godt pad t¢rreunderlaget henholdsvis t¢rreram-

men.

Med hensyn til statikken og varmebalancen er der principi-

elt to muligheder for hg¢jdedimensionering af ledningerne,

savel som udsparingerne 1221 og ribberne 1223. Ved den
forste mulighed ligger ribberne direkte p& barepladerne
4138. Derved fas en luftspalte 4941 mellem udsparingerne
1221 og ledningerne 411. Den i listernes omrdde varende
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luftspalte 4933 forsvinder pa grund af listernes anlag pa
barepladen og kan lades ude af betragtning.

Ved den anden mulighed bliver luftspalten 4931 mellem ud-
sparingerne og ledningerne 411 minimeret, det vil sige, at
afdzkningspladerne ligger direkte med udsparingerne pa de
trapezformede lédninger 411. Da imidlertid, for eksempel
ved fremstilling af afdzkningspladerne 12 i ler, disses
malfasthed og formngjagtighed aldrig kan sikres som ved
andre materialer, bliver luftspalten 4933 i dette tilfazlde
storre. Den anden mulighed er varmeteknisk bedre, da den
direkte kontaktflade mellem afdzkningsplade og ledningssy-
stem er vasentligt sterre end ved den forste mulighed.

I fig. 53 er der vist en yderligere udfgrelsesform, som i
det vasentlige ligner den i fig. 52. Ledningssystemet 41
er dog trukket langere i retning mod tagrenden. Varmeopta-
gelsen i afdzkningspladernes overdakningsomrdde er derfor
forbedret. Ved den foreliggende udfgprelsesform er afdzk-
ningspladernes hovedkantsbdand wudformet dybere. Derved
bortfalder muligheden for anbringelsen af stabelforhgjnin-
ger 1258 i fig. 52.

Ved betragtning af den vandrette stablingsevne drejer det
sig udelukkende om stablingspunkterne i hovedfalsomriddet.
Af disse grunde er kun disse afbildet, idet alle andre
stabelpunkter i fodfalshj¢rnets og hovedfalshj¢rnets omra-
de bevares.

I tilfzldet med udfgrelsesformen i fig. 53 tjener den ydre
hovedfalsribbe 1251 som stabelforh¢jning. Det er n¢dven-
digt at forhgje denne ribbe tilsvarende. Hgjdeforskellen
mellem hovedfalsribbens overflade og afdakningspladens un-
derside er den samme som hpjdeforskellen mellem stabelfor-
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hejningen 1258 i fig. 52 og underkanten af ophangefanen
1254. Ved den til den horisontale stablingsmulighed ne¢d-
vendige forh¢jning af ribben 1251 opstar der ved udforel-
seseksemplet i1 fig. 53 i fodfalsomradet en not 1262, som
griber ind i hovedfalsribben 1251.

Stormklampen 59 har pa den ¢vre ende en krog 593, der gri-
ber ind i en hertil indrettet udskzring 594 i hovedfalsde-
len 125. Barepladen 4138 rager hen over udskaringen 594
sdledes, at eventuel kondens- eller smeltevand ikke kan néa
ind i udsparingen 594. Afdzkningspladernes 12 hoveddel 125
er igen ligeledes pa kendt mé&de forsynet med ribber 1257
for at frembringe en tilsvarende spalte mellem barepladen
4138 og hoveddelen 125 og for at bortlede kondens- hen-
holdsvis smeltevand.

Barepladen 4138 har i den viste form absorptionsribber
41381 pd bagsiden, som forst¢rrer absorptionsfladen pa
bagsiden og derved forbedrer varmeoptagelsen. Ribberne
forlgber fortrinsvis i sparretningen for ikke at danne en
drypnase for smelte- henholdsvis kondensvandet.

Den h¢jde ledning i fig. 53 har i det vasentlige samme
tversnitsform som de andre ledninger 411. Den er dog ud-
formet med fleksible flanker, som tillader ledningerne at
"ande". Dette betyder, at disses rumvolumen kan forste¢rres
opefter for at minimere luftspalten 4931.
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PATENTXKRAV

1. Indretning til indvinding af varme fra omgivelserne ved
hjzlp af et tag (2) med skalagtigt anbragte tagdzkningse-
lementer (19), i hvilket der er udlagt et ledningssystem
(41) for et fluid, der optager energi fra omgivelserne,
hvorved mindst en del af taget (1) har lag af bareplader
(22) og som afdszkningsplader udformede tagdekningselemen-
ter (19), hvorved ledningssystemet (41) er anbragt pad ba-
repladernes (22) overside, og afdzkningspladerne (12) er
udlagt efter tagstensteknik sammen med hinanden Og sammen
med de tilstg¢dende normale tagdskningselementer, k e n -
detegnet ved, at barepladerne (22) er udlagt tag-
stensagtigt, og at der sdledes findes et ¢verste lag af
afdekningsplader (12) og et nederste lag af bareplader
(22), som hver danner et adskilt af hinanden uafhangigt
lag.

2. Indretning ifglge kravl, kendetegnet ved,
at ledningssystemet (41) har flere parallelt med hinanden
i eller pé& tvers af sparretningen forlgbende ror (411),
som i enderne hver er tilsluttet et samleror (42, 43).

3. Indretning ifplge krav 1 eller 2, kendete g -
net ved, at hver afdzkningsplade (12) p& bagsiden har
nedadvendende udsparinger (1221, 1222) til ledningssyste-
met (41).

4. Indretning ifglge mindst et af kravene 1-3, ke n -
detegnet ved, at hver bareplade (22) har opadven-
dende udsparinger (2211, 2212) til ledningssystemet (41).

5. Indretning ifgplge krav 3 eller 4, kendete g -
net ved, at udsparingerne (1221, 1222, 2211, 2212) i
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bare- (22) og afdzkningspladerne (12) er orienteret med
eller pad tvars af sparretningen.

6. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-5, k e n -
detegnet ved, at laget (11) af afdazkningsplader
(12) er anbragt sdledes pA det nedre lag (21) af barepla-
der (22), at hver afdazkningsplade er tilordnet en barepla-
de.

7. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-6, k e n -
detegnet ved, at udsparingerne (1221, 1222, 2211,
2212) i de fardige udlagte, ovenover hinanden liggende ba-
re- og afdzkningsplader (22, 12) danner et hulrum, hvori
ledningssystemet (41) kan indlagges.

8. Indretning ifglge krav 7, kendetegnet ved,
at hulrummet for en stgrre dels vedkommende er dannet af
udsparinger (1221, 1222) i afdzkningspladerne (12).

9. Indretning ifgplge mindst et af kravene 4-8, ke n -
detegnet ved, at ©bearepladernes (22) 1lister
(2213), som flankerer udsparingerne, er bredere end afdzk-
ningspladernes lister (1223).

10. Indretning ifgplge mindst et af kravene 1-9, ke n -
detegnet ved, at taglegterne (532) i omradet ved
bazrepladerne (22) ligger i en afstand (a) dybere end de
tilsvarende taglagter (531) for de normale tagdzkningsele-
menter (19).

11. Indretning ifgplge mindst et af kravene 1-10, k e n -
detegnet ved, at anlegsfladen pad hovedenden (125)
af afdskningspladerne (12), oversiden sdvel som undersiden
af fodfalsdelen (226), og hovedenden af bazrepladerne (22)
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er udformet plane.

12. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-11, ke n -
detegnet ved, at hovedenden (225) af barepladerne
(22) er udformet med udskaringer henholdsvis udsparinger
(2216, 2267) til optagelse af afdekningspladernes (12) op-
hangefaner (1254).

13. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-12, k e n -
detegnet ved, at niveauforskellen mellem undersi-
den af listerne (2213) for udsparingerne p& undersiden af
afdekningspladerne (12) og undersiden af dzkfalsribberne
er lig emd niveauforskellen mellem niveauet for dazkfalsen
(91) og teorreunderlagets (9) midterfelt (92).

14. Indretning ifglge mindst et af kravene 1-13, ke n -
detegnet ved, at barepladerne (22) pa& oversiden
af hovedfalsdelen (225) har en nedsznket anlagsflade
(2255) for den anliggende fodfalsdel (226) af den overdzk-
kende bazreplade (22), hvis nedsznkning i forhold til re-
sterende overside (221) i alt vasentligt svarer til bare-
pladernes tykkelse (s) ved fodfalsdelen (226), og at der
ved barepladernes (22) fodfalsdel (226) findes en falles
udsparing (2267), hvori ophangefanen (1254) pd den derover
verende afdakningsplade  (12) indgtiber i nedlagt tilstand,
og gennem hvilke stormklampen (59) er fort igennem.

15. Indretning ifgplge mindst et af kravene 1-14, ke n -
detegnet ved, at barepladerne (22) pad anlzgsfla-
den (2255) har i det mindste et opadragende centrerhoved
(2256), der i nedlagt tilstand griber ind i udsparingen
(2267) pa den overdzkkende bareplade (22).

~.16. Indretning ifgplge mindst et af kravene 14 eller 15,
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kendetegnet ved, at der ved den nedsaznkede an-
lzgsflade (2255) findes i sparretningen forlgbende ribber
(2251), som ophgrer med afstand til den resterende oversi-
de (221) af bzrepladen og tjener som underlag for den o-
verdakkende bareplade.

17. Indretning ifplge mindst et af kravene 3-16, k e n -
detegnet ved, at udsparingerne (1221, 2211) for-
lgber uden knzk over hele deres langde, og/eller at udspa-
ringerne (1221, 2211) i tilstgdende, udlagte bare- hen-
holdsvis afdakningsplader (22, 12) altid udmunder i hinan-

den i samme niveau og uden knazk.

18. Indretning ifglge mindst et af kravene 1-17, k e n -
detegnet ved, at hver bareplade (22) har en si
langt nedsaznket sidefals- og dakfalsdel (2223, 2224), at
udsparingerne (2211) kan strakke sig i samme niveau over
hele dzkfalsdelen (224).

19. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-18, k e n -
detegnet ved, at afdekningspladen (12), der i ud-
lagt tilstand i det vasentlige befinder sig over den over-
dzkkende bareplade, ligger an p& den plane overside af
fodfalsdelen pa den mod tagrygningssiden tilstedende bare-
plade.

20. Indretning ifglge mindst et af kravene 1-19, k e n -
detegnet ved, at fodfalsdelen (226) af hver bare-
plade ligger an ved oversiden af hoveddelen (225) af den
mod tagskazgget fplgende afdazkningsplade (11).

21. Indretning ifgplge mindst et af kravene 1-20, ken -
detegnet ved, at hoveddelen (125) af hver afdzk-
ningsplade ligger an pa hoveddelen (225) af den derunder
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verende bzreplade (11).

22. Indretning ifplge mindst et af kravene 15-21, k e n -
detegnet ved, at centrerhovedet (2256) pa hoved-
falsdelens (225) anlagsflade (2255) er forrykket si langt
i retning mod tagskagget, at et frirum i retning mod tag-
ryggen bliver frit til optagelse af en ophzngefane (1254)
pa den overdzkkende afdzkningsplade (12).

23. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-22, ke n -
detegnet ved, at flere ledninger (411) er samlet
til batterier (413).

24. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-23, ke n -
detegnet ved, at undersiden af hver afdaknings-
plade (12) i disses hovedfalsomride forlg¢ber i samme ni-
veau som den f¢rste mod hovedet vendende udsparing (1221),
at anlegsfladen (2255) pa barepladen (22) er forsaznket i
forhold til oversiden (221) af dennes midterfelt, og at
fykkelsen af fodfalsdelen (226) af samme er lig med h¢jde-
forskellen fra den forsaznkede anlagsflade (2255) til over-
siden (221) af midterfeltet minus hgjden af ribberne
(2251).

25. Indretning ifglge mindst et af kravene 1-24, k e n -
detegnet ved, at de enkelte dele i indretningen,
sasom afdazkningsplader, ledningssystem og sa videre, 1
stedet for ved hjelp af taglagterne holdes i afstand til
undertaget ved hjzlp af holdeindretninger (522, 533),
hvorved der dannes et frirum til den frie luftcirkulation
mellem pladerne og holdeindretningerne pa den ene side og
undertaget pd den anden side.

26. Indretning ifplge krav 25, kendetegnet
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ved, at der pd, med afstand ved siden af hinanden i tag-
sperretningen anbragte holdeindretninger (522) er pasat en
langsgaende skinne (533) til at forbinde disse.

27. Indretning ifplge krav 23, kendetegnet
ved, at re¢rbatterierne (413) bestar af mindst to ved siden
af hinanden anbragte afsnit (413a, 413b).

28. Indretning ife¢lge mindst et af kravene 1-27, ke n -
detegnet ved, at ledningerne (411) har et kvadra-
tisk, et rektangulert, et trapezformet, polygont, rundt
eller ovalt tversnit, hvorved udsparingerne i pladerne
(12, 22) er tilpasset det til enhver tid svarende led-

ningstvarsnit.

29. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-28, ke n -
detegnet ved, at to eller flere afd=knings- hen-
holdsvis bareplader (12, 22) er udformet ud i et med hin-
anden og danner et pladeagtigt element.

30. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-29, ke n -
detegnet ved, at ledningssystemet (411) og bare-
pladerne (22) er udformet ud i et med hinanden.

31. Indretning ifplge mindst et af kravene 1-30, ke n -
detegnet ved, at 1ledningssystemet (411) har en
plan bareplade, hvorpa ledningerne i form af profilplader
er anbragt.

32. Indretning ifplge krav 31, kendetegnet
ved, at bazrepladen pa den ene side ligger pa taglagten og
pa den anden side ligger an ved hoveddelen af den under-
dzkkende afdazkningsplade (12).
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33. Indretning ifglge mindst et af kravene 1-33, ken -

detegnet ved, at ledningerne (411) er fyldt med
fluid efter modstremsprincippet.
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