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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE A THERMISTANCE POUR VEHICULE.

@ Un dispositif de chauffage a thermistance pour véhi-
cule comprend un tube plat thermiquement conducteur
(100} et un composant formant thermistance PTC (200) cor-
respondant au tube plat thermiquement conducteur (100).
Deux cbtés du tube plat thermiquement conducteur (100)
sont respectivement agencés avec une paroi plane (110) et
deux bords latéraux du tube plat thermiquement conducteur
(100) sont respectivement agencés avec une paroi arquée
(120).

Le composant formant thermistance PTC (200) est insé-
ré dans le tube plat thermiquement conducteur (100), et est
fixé a chaque paroi plane (110) respective du tube plat ther-
miquement conducteur (100). Deux c6tés respectifs du tube
plat thermiquement conducteur (100) sont agencés avec un
ensemble a ailettes (300), et chaque paroi plane (110) est
fixée a I'ensemble a ailettes (300) adjacent.

Figure pour l'abrégé: Figure 2
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Description

Titre de I'invention : DISPOSITIF DE CHAUFFAGE A THER-
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MISTANCE POUR VEHICULE

CONTEXTE DE LA DIVULGATION
Domaine technique

Le domaine technique concerne un dispositif de chauffage a coefficient thermique
positif ("positive thermal coefficient" en anglais, ou PTC en abrégé), et concerne plus
particulierement un dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule.

Description de la technique antérieure connexe

Dans la technique antérieure connexe, un dispositif de chauffage PTC comprend gé-
néralement une pluralité de tubes rectangulaires thermiquement conducteurs, chacun
ayant une thermistance PTC et étant connecté a une pluralité d'ensembles a ailettes
respectifs, de sorte que la chaleur générée par la thermistance PTC dans une connexion
électrique peut €tre dissipée au moyen des ensembles a ailettes. La zone d'échange de
chaleur des ailettes du dispositif de chauffage PTC est liée a l'efficacité de 1'échange de
chaleur et le volume de la thermistance PTC est également li€ a la puissance de
chauffage. Par conséquent, il est difficile de réduire le volume et le poids global tout en
maintenant une puissance de chauffage spécifique, et les dispositifs de chauffage PTC
utilisés dans des véhicules selon la technique antérieure connexe occupent un volume
et un poids considérables du corps de véhicule.

Au vu des problemes susmentionnés, 1'inventeur propose la présente divulgation sur
la base de ses connaissances d'expert et de recherches €élaborées, en vue de surmonter
les problemes de la technique antérieure connexe.

RESUME DE LA DIVULGATION

L'invention fournit un dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule
comprenant un tube plat thermiquement conducteur et un composant formant ther-
mistance PTC correspondant au tube plat thermiquement conducteur. Deux cotés du
tube plat thermiquement conducteur sont respectivement agencés avec une paroi plane,
et deux bords latéraux du tube plat thermiquement conducteur sont respectivement
agencé€s avec une paroi arquée. Le composant formant thermistance PTC est inséré
dans le tube plat thermiquement conducteur, et est respectivement fixé a deux cotés de
chaque paroi plane du tube plat thermiquement conducteur. Deux cotés du tube plat
thermiquement conducteur sont respectivement agencés avec un ensemble a ailettes, et
chaque paroi plane est fixée a 'ensemble a ailettes adjacent.

Particulierement, selon l'invention, le chauffage a thermistance pour véhicule,

comprend
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un tube plat thermiquement conducteur, ayant une paroi plane agencée sur deux de ses
cOtés respectivement et une paroi arquée agencée sur deux bords latéraux respec-
tivement ; et

un composant formant thermistance a coefficient thermique positif (PTC), inséré de
facon correspondante dans le tube plat thermiquement conducteur, fixé a la paroi plane
du tube plat thermiquement conducteur, comprenant un ensemble a ailettes fixé a deux
cotés du tube plat thermiquement conducteur respectivement, et la paroi plane étant
fixée a un ensemble a ailettes adjacent.

Dans un mode de réalisation selon la présente divulgation, chaque ensemble a ailettes
fait saillie d'un bord latéral de la paroi plane fixée. Un bord d'extrémité de chaque paroi
plane fait saillie de I'ensemble a ailettes fixé. L'épaisseur de chaque paroi plane se situe
dans un intervalle compris entre 0,05 mm et 0,5 mm. L'épaisseur de chaque paroi plane
se situe dans un intervalle compris entre 0,35 mm et 0,45 mm. L'épaisseur de chaque
tube plat thermiquement conducteur est sensiblement égale a 0,4 mm. Chaque
composant formant thermistance PTC est agencé de fagon a faire saillie a partir de
deux extrémités du tube plat thermiquement conducteur correspondant.

Dans un mode de réalisation de la présente divulgation, chaque composant formant
thermistance PTC comprend une paire de plaques formant électrode et au moins une
résistance en céramique, et la résistance en céramique est serrée entre les plaques
formant électrode, et chaque plaque formant électrode est agencée de facon a faire
saillie a partir d'une extrémité du tube plat thermiquement conducteur correspondant.
Chaque composant formant thermistance PTC comprend en outre une couche isolante
recouvrant la plaque formant €lectrode et la résistance en céramique. La couche
isolante est un film de polyimide ou une plaque en oxyde d'aluminium.

Dans un mode de réalisation de la présente divulgation, le chauffage a thermistance
pour véhicule comprend une pluralité de tubes plats thermiquement conducteurs et une
pluralité de composants formant thermistance PTC correspondant aux tubes plats ther-
miquement conducteurs respectifs, et chaque composant formant thermistance PTC est
inséré dans le tube plat thermiquement conducteur et est fixé a chaque paroi plane cor-
respondante du tube plat conducteur.

Dans un mode de réalisation de la présente invention, le dispositif de chauffage a
thermistance pour véhicule comprend une pluralité d'ensembles a ailettes, et les tubes
plats thermiquement conducteurs et les ensembles a ailettes sont agencés cote a cote et
alternativement les uns avec les autres, et chaque paroi plane est fixée a I'ensemble a
ailettes adjacent.

Dans la présente invention, deux bords latéraux du tube plat thermiquement
conducteur sont chacun agencés avec une paroi arquée, et la structure du tube plat ther-

miquement conducteur est fabriquée en un tube rectangulaire plus petit ayant une
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épaisseur minimale, de sorte que cette invention permet de réduire efficacement le

volume global et le poids du dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule.
Selon un autre aspect de 1'invention, chaque composant formant thermistance PTC

comprend en outre une couche isolante recouvrant la paire de plaques électrodes et la
résistance en c€ramique.

Selon un autre aspect de 1'invention, la couche isolante est un film de polyimide ou
une plaque en oxyde d'aluminium.

Selon un autre aspect de l'invention, le chauffage a thermistance comprend en outre
une pluralité de tubes plats conducteurs de chaleur et une pluralité de composants
formant thermistance PTC correspondant respectivement aux tubes plats conducteurs
de chaleur, et chaque composant formant thermistance PTC est inséré dans chaque
tube plat conducteur de chaleur et fixé a la paroi plane de chaque tube plat conducteur
de chaleur.

Selon un autre aspect de l'invention, le chauffage a thermistance pour véhicule
comprend en outre une pluralité d'ensembles a ailettes, et les tubes plats ther-
miquement conducteurs et les ensembles a ailettes sont agencés cote a cote et alterna-
tivement les uns avec les autres, et la paroi plane est fixée a un ensemble a ailettes
adjacent.

Selon un autre aspect de l'invention, chaque ensemble a ailettes est agencé en saillie a
partir d'un bord latéral de la paroi plane en cours de fixation.

Selon un autre aspect de 1'invention, un bord de la paroi plane fait saillie de
I'ensemble a ailettes en cours de fixation.

Selon un autre aspect de 1'invention, 'épaisseur de chaque paroi plane est comprise
entre 0,05 mm et 0,5 mm.

Selon un autre aspect de 1'invention, 'épaisseur de chaque paroi plane est comprise
entre 0,35 mm et 0,45 mm.

Selon un autre aspect de l'invention, 'épaisseur de chaque tube plat thermiquement
conducteur est sensiblement égale a 0,4 mm.

Selon un autre aspect de 1'invention, chaque composant formant thermistance PTC
fait saillie a partir de deux extrémités du tube plat conducteur thermique de manicre
correspondante.

Selon un autre aspect de 1'invention, chaque composant formant thermistance PTC
comprend une paire de plaques formant électrode et au moins une résistance en
céramique, la résistance en céramique est serrée entre les plaques formant électrode, et
chaque plaque formant électrode est agencé en saillie a partir d'une extrémité du tube

plat thermiquement conducteur.

Breve description des dessins
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La [Fig.1] est une vue en perspective d'un dispositif de chauffage a thermistance pour
véhicule conforme & un mode de réalisation de la présente invention ;

La [Fig.2] est une vue partielle, agrandie, de la [Fig.1] ;

La [Fig.3] est une vue en coupe transversale d'un dispositif de chauffage a ther-
mistance pour véhicule conforme a un mode de réalisation de la présente invention ;

La [Fig.4] est une vue éclatée d'un composant formant thermistance PTC dans un
dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule conforme a un mode de réalisation
de la présente invention ; et

La [Fig.5], la [Fig.6] et 1a [Fig.7] sont des vues schématiques montrant le mode
d'assemblage d'un tube plat thermiquement conducteur et d'un composant formant ther-
mistance PTC dans un dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule

conformément a un mode de réalisation de la présente invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

En référence aux figures 1 a 4 et 6 pour un dispositif de chauffage a thermistance
pour véhicule selon un mode de réalisation de la présente invention, il apparait que le
dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule dans le mode de réalisation le plus
simple comprend un tube plat thermiquement conducteur 100 et un composant formant
thermistance PTC 200 correspondent au tube plat thermiquement conducteur 100, et
deux c6tés sont respectivement agencés avec un ensemble a ailettes 300. Dans ce mode
de réalisation, le dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule comprend une
pluralité de tubes plats thermiquement conducteurs 100, une pluralité de composants
formant thermistance PTC 200 correspondant respectivement aux tubes plats ther-
miquement conducteurs 100 et une pluralité d'ensembles a ailettes 300.

Dans ce mode de réalisation, le tube plat thermiquement conducteur 100 est en
aluminium, mais il peut également €tre en cuivre, et deux cotés du tube plat ther-
miquement conducteur 100 sont respectivement agencés avec une paroi plane 110, et
deux bords latéraux du tube plat thermiquement conducteur 100 sont respectivement
agencés avec une paroi arquée 120.

Les composants thermistances PTC 200 sont agencés en correspondance avec les
tubes plats conducteurs thermiquement 100 respectivement. Spécifiquement, chaque
composant formant thermistance PTC 200 est inséré dans le tube plat thermiquement
conducteur 100 correspondant. Chaque composant formant thermistance PTC 200 est
respectivement fix€ sur le c6té intérieur de chaque paroi plane 110 du tube plat ther-
miquement conducteur 100 et couplé thermiquement au tube plat thermiquement
conducteur 100. Chaque composant formant thermistance PTC 200 fait saillie a partir
de deux extrémités du tube plat thermiquement conducteur 100 correspondant.

Chaque composant formant thermistance PTC 200 comprend une paire de plaques
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formant électrode 210a, 210b ou 210a, 210c et au moins une résistance en céramique
220, et au moins une résistance en céramique 220 est serrée entre les plaques formant
électrode 210a, 210b ou 210a, 210c et est reliée électriquement a chaque plaque
formant électrode 210a/210b/210c, et chaque plaque formant électrode
210a/210b/210c fait saillie de 1'une des extrémités du tube plat 100 thermiquement
conducteur correspondant pour la connexion d'une source de courant électrique
externe. Dans ce mode de réalisation, une pluralité de résistances en céramique 220 est
prévue, mais l'invention n'est pas limitée a ceci. Dans ce mode de réalisation, deux
ensembles de résistances en céramique 220 et trois plaques formant électrodes
210a/210b/210c sont inclus dans un méme composant formant thermistance PTC 200,
et chaque ensemble de résistances en céramique 220 comprend trois résistances en
céramique 220, et I'une des plaques formant électrodes 210a est reliée €lectriquement a
deux ensembles de résistances en céramique 220, et les deux autres plaques formant
électrodes 210b/210c sont reli€es €lectriquement a chaque ensemble de résistances en
céramique 220 pour correspondre a la configuration précitée consistant a avoir une
seule plaque formant €lectrode 210a enserrant chaque ensemble de résistances en
céramique 220. Chaque composant formant thermistance PTC 200 comportant en outre
une couche isolante 230 recouvrant les plaques formant €lectrodes 210a/210b/210c et
la résistance en céramique 220. Dans ce mode de réalisation, chaque plaque formant
électrode 210a/210b/210c est en aluminium, mais elle peut également étre en cuivre, et
la couche isolante 230 est un film de polyamide (Kapton) ou un substrat c€ramique en
oxyde d'aluminium.

Dans ce mode de réalisation, chaque ensemble a ailettes 300 est en aluminium, mais
il peut également €tre en cuivre. Les tubes plats thermiquement conducteurs 100 et les
ensembles a ailettes 300 sont agencés cOte a cOte et en alternance les uns avec les
autres, et un coté extérieur de chaque paroi plane 110 est fixé a 'ensemble a ailettes
300 adjacent. Chaque ensemble a ailettes 300 fait saillie d'un bord latéral de la paroi
plane fixée 110, et un bord d'extrémité de chaque paroi plane 110 fait saillie de
l'ensemble a ailettes 300 fixé. L'ensemble a ailettes 300 et le tube plat thermiquement
conducteur 100 peuvent €tre reli€s par brasage sous vide. De cette maniere, les
ensembles a ailettes 300 et les tubes plats thermiquement conducteurs 100 sont reliés
en groupe pour former une pluralité de modules. Chaque paroi plane 110 a une
épaisseur comprise dans une gamme allant de 0,05 mm a 0,5 mm. Dans ce mode de
réalisation, chaque paroi plane 110 a une épaisseur comprise dans une gamme allant de
0,35 mm a 0,45 mm. Plus précisément, le tube plat thermiquement conducteur 100 de
ce mode de réalisation a une épaisseur approximativement égale a 0,4 mm.

Dans les figures 5 a 6, chacun des composants formant thermistance PTC 200 est

recouvert de pate thermique puis placé dans le tube plat thermiquement conducteur
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100, et chaque paroi plane 110 est fixée au composant formant thermistance PTC 200,
puis la paroi plane 110 est pressée et connecté €lectriquement pour faire adhérer la pate
thermique a chaque élément et serrer étroitement le tube plat thermiquement
conducteur 100 au composant formant thermistance PTC 200.

Sur la [Fig.7], le dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule est pressé le
long de la direction d'empilage du tube plat 100 thermiquement conducteur et de la
thermistance PTC 200 pour combiner intimement chaque élément du dispositif de
chauffage a thermistance pour véhicule. Les ailettes de 1'ensemble a ailettes 300 ont
une épaisseur comprise entre 0,08 mm et 0,12 mm, et la résistance structurale de
l'ensemble a ailettes 300 est sup€rieure a la limite de pression du tube plat 100 ther-
miquement conducteur afin d'éviter d'endommager 1'ensemble a ailettes 300 pendant le
processus de pressage.

Dans un tube rectangulaire général produit par extrusion, I'épaisseur minimale de la
paroi du tube qui peut €tre fabriqué va de 0,5 mm a 1,5 mm, mais les deux bords
latéraux du tube plat thermiquement conducteur 100 de la présente divulgation sont
respectivement agencés avec la paroi arquée 120, de sorte que sa structure peut avoir
une épaisseur de paroi de tube minimale inférieure a celle du tube rectangulaire, de
sorte que 1'€paisseur de chaque paroi plane 110 de la présente divulgation se situe dans
une gamme allant de 0,05 mm a 0,5 mm, et la présente invention permet de réduire ef-
ficacement le volume et le poids global du dispositif de chauffage a thermistance pour
véhicule. En outre, le bord latéral du tube plat 100 thermiquement conducteur agencé
avec la paroi arquée 120 a également une plus grande surface d'échange de chaleur que
celle du tube rectangulaire, avec la condition d'avoir la méme épaisseur.

Bien que la présente divulgation ait été faite en référence a des modes de réalisation
particuliers, de nombreuses modifications et variations pourraient y étre apportées par
des personnes compétente en maticre de technique sans s'écarter de la portée et de

l'esprit de la présente invention énoncée dans les revendications.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

Revendications

Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule, caractérisé en ce
qu'il comprend

un tube plat thermiquement conducteur (100), ayant une paroi plane
(110) agencée sur deux de ses cOtés respectivement et une paroi arquée
(120) agencée sur deux bords latéraux respectivement ; et

un composant formant thermistance (200) a coefficient thermique positif
(PTC), inséré de facon correspondante dans le tube plat thermiquement
conducteur (100), fixé a la paroi plane (110) du tube plat thermiquement
conducteur (100), comprenant un ensemble a ailettes (300) fixé a deux
cOtés du tube plat thermiquement conducteur (100) respectivement, et la
paroi plane (110) étant fixée a un ensemble a ailettes (300) adjacent.
Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le tube plat thermiquement conducteur
(100) a une épaisseur sensiblement égale a 0,4 mm.

Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que chaque composant formant ther-
mistance PTC (200) est agencé de facon a faire saillie a partir de deux
extrémités respectives du tube plat thermiquement conducteur (100).
Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 1, caractérisé en ce que le composant formant thermistance
PTC (200) comprend une paire de plaques formant €lectrode (210a,
210b ou 210a, 210c) et au moins une résistance en céramique (220), et
la résistance en c€ramique (220) est serrée entre les plaques formant
électrode (210a, 210b ou 210a, 210c), et chaque plaque formant
électrode (210a, 210b, 210c) est agencée de fagon a faire saillie a partir
d'une extrémité du tube plat thermiquement conducteur (100).
Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 4, caractérisé en ce que le composant formant thermistance
PTC (200) comprend en outre une couche isolante (230) recouvrant la
paire de plaques électrodes (210a, 210b ou 210a, 210c) et la résistance
en céramique (220).

Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 5, caractérisé en ce que la couche isolante (230) est un film de
polyimide ou une plaque en oxyde d'aluminium.

Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-

dication 1, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une pluralité de



tubes plats conducteurs de chaleur (100) et une pluralité de composants
formant thermistance PTC (200) correspondant aux tubes plats
conducteurs de chaleur (100) respectifs, et chaque composant formant
thermistance PTC (200) est inséré dans chaque tube plat conducteur de
chaleur (100) et fix¢é a la paroi plane (110) de chaque tube plat
conducteur de chaleur (100).

[Revendication §] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 7, caractérisé en ce qu'il comprend en outre une pluralité
d'ensembles a ailettes (300), et les tubes plats thermiquement
conducteurs (100) et les ensembles a ailettes (300) sont agencés cote a
cote et alternativement les uns avec les autres, et la paroi plane (110) est
fixée a un ensemble a ailettes (300) adjacent.

[Revendication 9] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 8, caractérisé en ce que chaque ensemble a ailettes (300) est
agencé en saillie a partir d'un bord latéral de la paroi plane (110) qui est
fixée.

[Revendication 10] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 8, caractérisé en ce qu'un bord de la paroi plane (110) fait saillie
de l'ensemble a ailettes (300) qui est fixée.

[Revendication 11] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 7, caractérisé en ce que 1'é€paisseur de chaque paroi plane (110)
est comprise entre 0,05 mm et 0,5 mm.

[Revendication 12] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 11, caractérisé€ en ce que I'épaisseur de chaque paroi plane (110)
est comprise entre 0,35 mm et 0,45 mm.

[Revendication 13] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 7, caractérisé en ce que 1'épaisseur de chaque tube plat (100)
thermiquement conducteur est sensiblement égale a 0,4 mm.

[Revendication 14] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 7, caractérisé en ce que chaque composant formant ther-
mistance PTC (200) fait saillie a partir de deux extrémités du tube plat
(100) conducteur thermique de maniére correspondante.

[Revendication 15] Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 7, caractérisé en ce que chaque composant formant ther-
mistance PTC (200) comprend une paire de plaques formant électrode
(210a, 210b ou 210a, 210c) et au moins une résistance en céramique
(220), 1a résistance en céramique (220) est serrée entre les plaques

formant électrode (210a, 210b ou 210a, 210c), et chaque plaque formant



[Revendication 16]

[Revendication 17]

électrode (210a, 210b, 210c) est agencée en saillie a partir d'une
extrémité du tube plat thermiquement conducteur (100).

Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 15, caractérisé€ en ce que chaque composant formant ther-
mistance PTC (200) comprend en outre une couche isolante (230) re-
couvrant la paire de plaques €électrodes (210a, 210b ou 210a, 210c) et la
résistance en céramique (220).

Dispositif de chauffage a thermistance pour véhicule selon la reven-
dication 15, caractérisé€ en ce que la couche isolante (230) est un film de

polyimide ou une plaque en oxyde d'aluminium.
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 7]
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