OZET
NUKLEER REAKTORUN YAKIT DEMETiI DONANIMI

Bu bulus, nlkleer enerji mihendisligi ile ilgilidir. Bulusun teknik sonucu, reaktdr igi
detektér donaniminin kilavuz kanalina monte edilmis olup, yakit demeti g¢ikigindaki
ortalama sicaklik gdstergelerinin givenirligini arttirip ndkleer yakitinin isletme emniyetini
yukselten bir yakit demeti tasariminin imalatidir. NOkleer reaktérin yakit demetlerinin
kilavuz kanallarindan en az bir tanesi perforasyonludur. Kilavuz kanalindaki perforasyon
hem (st 1zgara desteginin Uzerinde hem de Ust 1zgara destegdinin Ustlinde ve iki Ust 1zgara

destedinin arasinda gergeklestirilebilir.



1)

ISTEMLER

Izgara desteklerini, kanal kilavuzlarini igeren nikleer reaktdr yakit demeti olup, ézelligi
kilavuz kanallarindan en az birinin Gst 1zgara desteginin Uzerinde veya Ust 1zgara
desteginin (stiinde ve iki {ist 1zgara desteginin arasinda bulunan kilavuz kanallarindan

en az birinin perforasyonlu olmasidir.

Paragraf 1'e gbre bir nlkleer reaktdriin yakit demetinin fark edici &zelligi,
perforasyonlu kilavuz kanala bagh kolet borusunun (st kisminda bir muflama

olusturulmasidir.
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Bu bulus, nikleer enerji mihendisligi, yani, nikleer reaktérlerin yakit montajlari ile ilgilidir.

Birbiriyle kilavuz kanallar araciligiyla baglantili u¢ ve sapayi, dipten saplanmali 6lglim
sondall 8lcim kanali ve haraketli traverse asili emici gubuklar igceren nikleer reaktdr yakit
demetleri bilinmektedir. (Nikleer Enerji Teknolojisi El Kitabi / Ingilizceden gevirenler F.
Ran, A. Adamantiades, J. Kenton, C. Brown, V.A. Legasova. - Moskova:
Energoatomizdat, 1989, s. 218-228). Olgiim ve kilavuz kanallan 1zgara desteginde dikey
yerlestirilmis yakit gubuklari arsinda monte edilmekte olup, dlclim kanali yakit demetlerinin

enine Kesitinin merkezinde yerlestiriimis bulunmaktadir.

Olglim tesisatlari, bu tasarimdaki yakit demetlerine reaktér kabugunun dibinde bulunan
acikliklardan monte edilir. Bu agikliklar reaktér kabugunun mukavemetini ve gekirdeginin
dehidrasyonunu &énlemek amaciyla takilan contalarin sizdirmazhidini azaltir; nihai olarak

nikleer reaktérin glvenligi azalr.

Bu bulusun en yakin muadili (prototipi), yanal élgim kanalli yakit demetleridir (12.03.1998
tarih ve 2152089 no'lu bulusun Rusya Federasyonu patenti).

Bu yakit demetlerinin élgim kanali, emici gubuklar traversi konsollarinin ¢ikintilari ile yakit
demetlerinin enine kesiti arasinda yer alir.

Olgiim kanalinin dstiinde, reaktdriin i detektdrli gérevini yapan élglim sondasi igin bir
giris vardir. Olglim sondasi giic yodunlugunun en yiiksek oldugu noktada yerlestiriimis
olup, Olgllen yakit ¢ubuklarinin sicaklik gdstergelerinin yakit demetleri sogutucusunun
ortalama sicaklik gostergelerinden yiiksek olmasina neden olur..

Bulusun amaci, yakit demetlerinin kilavuz kanalinin hem emici gubuklarin kilavuz kanali
hem de reaktdr ici detektér donaniminin kilavuz kanali olarak tasarlanmasidir.

Kilavuz kanalinin bu tasarnmi, igletmesel parametrelerin kontrolli bakimindan nikleer
reaktdrun gekirdeginde yakit demetlerinin isletme glvenligini artiracaktir.

Belirlenen amaca, 1zgara destekleri iceren yakit demetleri donaniminin, bulus mucibince,
kilavuz kanallarindan en az birinin Gst 1zgara destedinin Gzerinde veya Ust 1zgara
destegdinin Ostlnde ve iki Ust 1zgara desteginin arasinda bulunan kilavuz kanallarindan en

az birini perforasyonlu yapmakla ulasilabilir.

Bu durumda perforasyonlu kilavuz kanal ile baglantisi olan kolet borusunun Gst kismi

muflamali olabilir.
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Bulusun teknik sonucu, reaktdr ici detektér donaniminin kilavuz kanalina monte edilmis
olup, yakit demeti ¢ikisindaki ortalama sicaklik gdstergelerinin glvenirligini arttirip nikleer

yakitinin isletme emniyetini yikselten bir yakit demeti tasariminin imalatidir.

En yakin benzerine kiyasla bu bulusun avantaji reaktdr igi detektér donaniminin kilavuz
kanalina monte edilmesini saglayan yakit demetlerinin tasariminda olup, asagidakileri
mumkdan kilmaktadir:

- Olctim kanali bélgesindeki ndtron akisinin heterojenligine yol agan ve ayrica yerlestirilen
6lgim kanalindan vazgegilmesi;

- Yakit elemanlar demetinin asimetrisini ortadan kaldirilmasi;

- Kapasitenin yakit gubugu glic limitine kadar arttiriimasi;

- Distik nétron sizintisi bakimindan daha etkin ¢ekirdek tasaniminin kullaniimasi.

Bulusun &z, gizimlerle agiklanmaktadir; burada:

Sekil. 1- Nikleer reaktériin yakit demetleri;

Sekil. 2 - Ust 1zgara desteginin (izerinde perforasyonlu kilavuz kanal;

Sekil. 3 - Ust 1zgara desteginin Ustiinde ve iki Ust aralk 1zgara desteginin arasinda
perforasyonlu kilavuz kanallar;

Sekil. 4 - Ust 1zgara desteginin Gstiinde, u¢ muflamali kolet borulu perforasyonlu kilavuz
kanali.

Nikleer reaktdriin yakit demeti (1) (Sekil 1) kilavuz kanallarindan (3) en az birinde
perforasyon yapiimalidir (5) (Sekil 2). Kilavuz kanalindaki perforasyon hem (st 1zgara
destegdinin Gstinde (2) (Sekil 2) hem de Ust 1zgara desteginin (2) Ustlinde ve iki Ust 1zgara

destegdi (2) (Sekil 3) arasinda yapilabilir.

Kilavuz kanalinin deliklerinin yakit kolonunun st sinirinin (zerinde, (st 1zgara destegi
seviyesinden yilksekte acilmasi, yakit gubuklarindan sicak sogutucunun numunesinin
alinma ve sogutucunun akigina gére ileride yer alan reaktdr ici detektér donanimi isil
¢giftine yénlendirme olanagi saglar.

Perforasyonun iki Ust 1zgara destekleri arasinda bulunmasi kilavuz borusu icinde akan ve

daha soguk olan sogutucunun yakit gubuklarina yénlendiriimesini saglar.

Kolet borusuna (4) kaynakla bagl tipa seklindeki boru muflamasinin uygulanmasi yakit

montaji sirasinda ¢ekirdek icindeki detektdrlerin bagdlantisini kolaylastirir. (Sek. 4).

Perfore edilmis kilavuz kanallarinin ve onlarla birlesen muflamal kolet borularinin
kullaniimasi reaktér ici kontrol sisteminin gdstergelerinin daha dogru olmasini saglar ve
yakit demetlerinin kilavuz kanallarinin gekirdek igi 6lgimlerde kullaniimasini saglar.
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Sekil 1
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Sekil 4



