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(57) Abstract: The invention relates to a con-
troller (1) and to a method for producing the
controller (1) having a base plate (2), on
which a circuit carrier (4) having electronic
components (7) is disposed. The electronic

components (7) on the circuit carrier (4) can
be electrically contacted by means of at least
one bond contact holder (8). An electronics

housing (3) comprising at least one bond con-

tact holder (5) is connected to the base plate
(2). In addition, the controller (1) comprises a
frame (6) encompassing the circuit carrier (4),

the bond contact holder (5) being supported
on the base plate (2) by way of said frame
such that the frame (6) applies a prestress for-

ce on the bond contact holder (5). To this end,
the frame (6) is made of halogen-free material

and filled with gel (9) no more than up to the

Fig. 3

mindestens einem Bondkontakttrager (8) elektrisch kontaktierbar.

upper edge thereof.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung be-
tritft ein Steuergerét (1) sowie ein Verfahren
zur Herstellung des Steuergeréts (1) mit einer
Grundplatte (2), auf der ein Schaltungstrager
(4) mit elektronischen Komponenten (7) ange-
ordnet ist. Die elektronischen Komponenten
(7) auf dem Schaltungstriger (4) sind mittels

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Mit der Grundplatte (2) ist ein Flektronikgehduse (3) verbunden, das mindestens einen Bondkontakttriager (5) aufweist. Zudem
weist das Steuergerit (1) einen den Schaltungstrager (4) umlaufenden Rahmen (6) auf, {iber den sich der Bondkontakttrager (5) an
der Grundplatte (2) derart abstiitzt, dass der Rahmen (6) auf den Bondkontakttrager (5) eine Vorspannkraft ausiibt. Dabei ist der
Rahmen (6) aus halogenfreiem Material und maximal bis zu seiner Oberkante mit Gel (9) gefiillt.
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Steuergerit mit Rahmen

Die Erfindung betrifft ein Steuergerat nach dem Oberbegriff des Anspru-
ches 1. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Herstellen eines

Steuergerites nach Anspruch 4.

Ein Steuergerit nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, wie es zum Bei-
spiel in Kraftfahrzeugen als Motor- oder Getriebesteuergerit eingesetzt
wird, ist aus dem Stand Technik bekannt. Ein Schalfungstrﬁger mit elekt-
ronischen Komponenten, zum Beispiel einem Mikroprozessor mit Steue-
rungs- Software, ist in der Regel auf einem Tragekorper oder einer als
Kiihlkorper ausgebildeten Grundplatte angeordnet. Ein Elektronikgehéiuse
ist mit der Grundplatte verbunden. Im Elektronikgehiuse sind elektrische
Zuleitungen integriert. Uber diese Zuleitungen sind die elektronischen
Komponenten auf dem Schaltungstriager mit entsprechenden Vorrichtungen
auflerhalb des Gehauses elektrisch verbindbar. Um sowohl die aktiven als
auch die passiven Bauelemente in dem Elektronikgehéduse vor schadlichen
Umwelteinfliissen, wie Feuchtigkeit, die zu Korrosion von Metallen fithren
kann, oder Vibrationen, die zu fehlerhaften Kontakten fiithren konnen, zu
schiitzen, ist der Innenraum des Gehduses vorzugsweise mit einer Einbet-
tungsmasse zum Beispiel einem Gel auf Silikonbasis vergossen. Nachteilig
dabei ist, dass der gesamte Innenraum des Gehéduses vergossen wird, ob-
wohl es Bereiche gibt, die keinen Schutz durch die Einbettungsmasse no-
tig hitten und dazu auch noch schwer zuganglich sind. Das hat dann zur
Folge, dass mehr Gel als notig vergossen wird und an den schwer zugéng-
lichen Stellen unter Umstanden stérende Lufteinschliisse entstehen. Zudem
konnen Halogene aus den vom Gel benetzten Flachen, wie dem Elektro-
nikgehiduse aus Kunststoff durch das Gel auf metallische Fliachen, wie

Bondkontakte, transportiert werden und dort zu Korrosion fithren.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Steuergerat der
eingangs genannten Art derart weiterzubilden, dass der Bereich, der mit
dem Gel vergossen wird, und damit die Menge des zu dosierenden Gels auf

das Notigste beschrankt wird.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaf gelost durch ein elektronisches Gerit

mit den Merkmalen des Anspruchs 1.

Der erfindungsgeméfe Rahmen stellt sicher, dass die Menge des zu dosie-
renden Gels auf ein Minimum beschrénkt wird. Damit wird auch der
Transport von Halogenen aus denen Flachen, die mit dem Gel in Beriih-
rung kommen, zu den metallischen Flachen innerhalb des Rahmens auf ein
Minimum beschriankt. Vorteilhafterweise ist auch das Material, aus dem

der Rahmen hergestellt ist, halogenfrei.

Ein Uberstand des Rahmens iiber die Grundplatte ist hoher als der Ab-
stand des Bondkontakttragers zur Grundplatte. Dies fiihrt zu einer sicheren
Vorspannung ohne grof3en Herstellungsaufwand. Der mindestens eine
Bondkontakttrager ist dann iiber den Rahmen sicher abgestiitzt, so dass
seine Lage klar definiert ist. Aufgrund der vorgespannten Abstiitzung ist
insbesondere eine Schwingungsneigung des mindestens einen Bondkon-
takttriagers unterbunden. Es kann daher mit kompakteren Bondkontakttri-
germn gearbeitet werden. Das Gel wird maximal bis zur Oberkante des
Rahmens gegossen. Es muss aber sichergestellt sein, dass zum einen alle
elektronischen Komponenten mit Gel benetzt sind, zum anderen aber kein
Gel iiber den Rand des Rahmens gelangen kann. Dadurch, dass das Volu-
men, das durch den Rahmen eingeschlossen wird, kleiner ist als das Volu-

men, das durch die Grundplatte und das Elektronikgehduse eingeschlossen
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wird, ist die Menge des dosierten Gels im erfindungsgemafBien Steuergerit

gegeniiber Steuergeraten ohne Rahmen erheblich reduziert.

Der Rahmen erméglicht insbesondere eine vorgespannte Abstiitzung auch
bei wechselnden Kombinationen von Grundplatten und Elektronikgehdu-
sen, wobei die Dimensionierung des Rahmens an das Elektronikgehéuse
einerseits und an den Abstand der Bondkontakttrager zur Grundplatte ande-
rerseits angepasst wird. Die mechanische Verbindung des Rahmens mit
dem Elektronikgehiuse bzw. mit der Grundplatte kann insbesondere durch
Stecken mit Klemmrippen (KraftschluBl) oder auch beispielsweise durch

ein Verrasten erfolgen.

Eine weitere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung

eines Steuergerites nach Anspruch 1 anzugeben.

Diese Aufgabe ist erfindungsgemif gelost durch ein Verfahren mit den im
Anspruch 4 angegebenen Merkmalen. Die Vorteile des erfindungsgeméfien
Verfahrens entsprechen denen, die oben im Zusammenhang mit dem erfin-

dungsgemifBlen Steuergerit ausgefiihrt wurden.

Ein Ausﬁihrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der

Zeichnung niher erlautert. In dieser zeigen:
Fig. 1  eine perspektivische Ansicht eines Steuergerites,
Fig.2  einen Ausschnitt gemaf Linie II-II in Fig. 1. ohne Gel, und

Fig.3 einen Ausschnitt gemaB Linie II-II in Fig. 1. mit Deckel und Gel.
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Fig. 1 zeigt in perspektivischer Darstellung eines Steuergerites 1, welches
zur Kontaktierung mit einer weiteren elektronischen Komponente, in die-
sem Fall einem Mikroprozessor, vorbereitet ist. Das Steuergerit 1 umfasst
eine Grundplatte 2, die ein Elektronikgehéiuse 3 tragt. Die Grundplatte 2 ist
mit dem Elektronikgehiuse 3 verklebt. Die Bondzungen 5 dienen als
Bondkontakttrager zur elektrischen Kontaktierung des Elektronikgehéuses
3 mit der weiteren, in der Zeichnung nicht dargestellten elektronischen

Komponente.

Fig. 2 zeigt, wie sich die Bondzungen 5 an der Grundplatte 2 iiber einen
Rahmen 6 abstiitzen. Letzterer ist als einen Schaltungstrager umlaufender
Rahmen ausgebildet, der auf der Grundplatte 2 aufliegt. Der Rahmen 6 ist
ein von der Grundplatte 2 separates Bauteil. Der Rahmen 6 ist entweder
mit der Grundplatte 2 oder dem Elektronikgehiuse 3 zum Beispiel durch
Verrasten mechanisch verbunden. Um Die Hoéhe des Rahmens 6 iiber der
Grundplatte 2, also dessen Uberstand iiber die Grundplatte 2, ist groBer als
der Abstand der Bondzungen 5 zur Grundplatte 2. Dieses UbermaB ist sehr
gering, in der Regel im Bereich von 0,05 bis 0,2 mm, und fiihrt dazu, dass
der Rahmen 6 auf die sich hierauf abstiitzenden Bondzungen 5 eine Vor-
spannkraft ausiibt. Der mindestens eine Bondkontakttrdger 5 ist dann iiber
den Rahmen 6 sicher abgestiitzt, so dass seine Lage klar definiert ist. Auf-
grund der vorgespannten Abstiitzung ist insbesondere eine Schwingungs-
neigung des mindestens einen Bondkontakttriagers 5 unterbunden. Es kann .
daher mit kompakteren Bondkontakttragern 5 gearbeitet werden. Gegebe-
nenfalls kann auf einen zweiten sogenannten Sicherheitsbond verzichtet
werden, wodurch die Ausfithrung des Bondkontakttragers 5 nochmals
kompakter wird. Wenn mehrere benachbarte Bondkontakttrager 5 vorhan-
den sind, kann daher das Bondraster enger sein, was zu einem kompakteren

Bondbereich des Elektronikgehiuses 3 fiihrt.
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Fig. 3 zeigt einen Ausschnitt gemaf II-II in Fig. 1 mit Gel 9 iiber dem
Schaltungstriager 4, wobei das Gel 9 bis zur Oberkante des Rahmens 6 do-
siert ist. Das Gel 9 wird maximal bis zur Oberkante des Rahmens 6 einge-
fiillt. Es muss aber sichergestellt sein, dass zum einen alle elektronischen
Komponenten 7 mit Gel 9 benetzt sind, zum anderen aber kein Gel 9 iiber
den Rand auBerhalb des Rahmens gelangen kann. Im Elektronikgehéuse 3
ist mindestens eine elektrische Zuleitung 11 integriert. Uber diese mindes-
tens eine Zuleitung 11 ist die mindestens eine elektronische Komponente
7 auf dem Schaltungstriager 4 mit entsprechenden Vorrichtungen, die hier
nicht gezeigt sind, auBlerhalb des Elektronikgehéuses 3 elektrisch ver-
bindbar. Am Ende der Zuleitung 11 befindet sich der Bondkontakttréger 5.
Dieser Bondkontakttriger 5 ist mit einem Bondkontakttrager 8 einer elekt-
ronischen Komponente 7 auf dem Schaltungstréger 4 iiber einen Bonddraht

12 elektrisch verbunden.

Das Elektronikgehéduse 3 ist insbesondere aus halogenhaltigem Kunststoff
gefertigt, da es extremen Umgebungseinfliissen, wie zum Beispiel aggres-
siven Olen bei hohen Temperaturen standhalten muss. Ein bevorzugtes
Material fiir das Elektronikgehduse 3 ist PA6.6, das tiblicherweise mit Sta-
bilisatoren auf Halogenbasis versetzt ist. Ebenso kann die Grundplatte 2
einen gewissen Anteil an Halogenen enthalten, wobei diese durch Herstel-
lungs- und Reinigungsverfahren meist oberflachlich mit Halogenen konta-
miniert ist. Wird nun das Gel 9 als Schutz vor Umwelteinfliissen iiber den
Schaltungstriger 4 gegossen, konnen aus den vom Gel 9 benetzten Fla-
chen, wie dem Elektronikgehduse 3 und der Grundplatte 2, Halogene her-
ausgeldst werden und durch das Gel 9 an die ebenfalls benetzten metalli-
sche Flichen, transportiert werden und dort insbesondere an den Ubergin-

gen der Bondkontaktstellen zu Korrosion fithren. Durch das Anbringen des
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Rahmens 6 um den Schaltungstriger 4 werden die Flachen, die vom Gel 9
benetzt werden, die in zweifacher Hinsicht begrenzt. Zum einen wird die
Flache der Grundplatte 2 auf die Innenflache des Rahmens 6 beschrénkt.
Zum andern wird das Gel 9 ginzlich vom Elektronikgehiuse 3 ferngehal-
ten. Zudem ist Vorteilhafterweise der Rahmen 6 selbst aus halogenfreiem
Material hergestellt, da an ihn keine so hohen Anforderungen, was die

Umwelteinfliisse betrifft, gestellt werden wie an das Elektronikgehduse 3.

Die Anordnung des Rahmens 6 um den Schaltungstréager 4 fiihrt zu einer
Beschrinkung auf den notwendigerweise mit Gel 9 zu schiitzenden Be-
reich. Dadurch kann eine nicht unerhebliche Reduzierung des zu dosieren-
den Gelvolumens und der zum Dosieren notwendigen Prozesszeit erreicht
werden. Die Bereiche des Elektronikgehiuses 3, die auBlerhalb des Rah-
mens 6 liegen, miissen in der Regel nicht durch ein Gel 9 geschiitzt wer-
den. Oft ist eine Benetzung durch Gel 9 auch unerwiinscht, vor allem bei
schwer zugénglichen Bereichen. Dort kénnten namlich unkontrollierbare
Lufteinschliisse zu Fehlereffekten und zur Verlangerung der Priifzeit beim
Dichtheitstest am fertigen Steuergerit 1 fithren. Die Unterstiitzung der
Bondkontakttriger 5 durch den Rahmen 6 fiihrt zur Reduzierung der Ei-
genschwingung der Bondkontakttriger 5. Dadurch wird eine Verbesserung
im Dickdraht-Bondprozess und eine bessere Haltbarkeit der Bondverbin-
dung zwischen dem Bondkontakttrager 5 und dem Bonddraht 12 erreicht.
Durch die Verwendung eines halogenfreien Rahmens 6 wird der Kontakt
zwischen Gel 9 und halogenhaltigen Material auf ein Minimum reduziert.
Zu schiitzende Bereiche mit hohen Halogenkonzentraitionen werden von
sensiblen, korrosionsanfilligen Bereichen getrennt, die mit Gel 9 geschiitzt
werden sollen. Die halogenbedingte Korrosion, vor allem im Bereich der

intermetallischen Phasen der Goldbondverbindungen, laufen dadurch stark
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verlangsamt ab und die Lebensdauer der empfindlichen Elektronik auf dem

Schaltungstrager 4 wird so wesentlich verldngert.

Beim Herstellen eines Steuergerites 1 wird folgendermallen vorgegangen:
Der Schaltungstrigers 4 wird mit der Grundplatte 2 mechanisch verbunden,
zum Beispiel verklebt oder verschraubt. AnschlieBend wird der Rahmen 6
mit der Grundplatte 2 oder dem Elektronikgehiuse 3 mechanisch verbun-
den, vorzugsweise gesteckt mit Klemmrippen (kraftschliissig) oder auch.
verrastet. Im Anschluss daran wird das Elektronikgehéduse 3 auf die
Grundplatte 2 aufgesetzt und mit dieser verklebt. Nach diesem Verbin-
dungsschritt iibt der Rahmen 6 auf die Bondzungen 5 eine Vorspannkraft
aus. Anschlieend wird eine Bondverbindung zwischen den Bondkontakt-
trigern 5 des Elektronikgehiuses 3 und einem weiteren Bondkontakttriger
8 der mindestens einen weiteren Komponente 7 auf dem Schaltungstriager 4
erzeugt. Danach wird der Rahmen 6 bis zu seiner Oberkante mit Gel 9 ge-
fiillt. Zuletzt wird ein Deckel 10 auf dem Elektronikgehéuse 3 angebracht
und dichtend verschlossen. Dies kann durch Verschrauben, Verkleben oder

Verschweillen bewerkstelligt werden.
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Patentanspriiche

1. Steuergerit (1)
- mit einer Grundplatte (2),

W
1

mit einem Schaltungstrager (4) auf der Grundplatte (2),

- mit elektronischen Komponenten (7) auf dem Schaltungstrager (4),
wobei jede elektronischen Komponenten (7) mittels mindestens ei-
nem Bondkontakttragers (8) elektrisch kontaktierbar sind,

- - mit einem mit der Grundplatte (2) verbundenen Elektronikgehduse
10 (3) mit mindestens einem Bondkontakttréger (5),

- mit einem, den Schaltungstriger (4) umlaufenden Rahmen (6),
iiber den sich der Bondkontakttrager (5) an der Grundplatte (2)
derart abstiitzt, dass der Rahmen (6) auf den Bondkontakttrager (5)
eine Vorspannkraft austibt, v

15 dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (6) aus halogenfreiem

Material ist und maximal bis zu seiner Oberkante mit Gel (9) gefiillt

ist.

2. Elektronisches Gerit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
20 ein Uberstand des Rahmens (6) iiber die Grundplatte (2) hoher ist als
der Abstand des Bondkontakttragers (5) zur Grundplatte (2).

3. Elektronisches Gerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Rahmen (6) ein von der Grundplatte (2) separates Bauteil
25 darstellt, das mechanisch mit dem Elektronikgehause (3) oder der
Grundplatte (2) verbunden ist.

4. Verfahren zum Herstellen eines Steuergerites (1) nach Anspruch 1 mit

folgenden Verfahrensschritten:



WO 2009/135476 PCT/DE2009/000625

10

15

20

25

-10 -

- Bereitstellen einer Grundplatte (2),

- Verbinden eines Schaltungstragers (4) mit der Grundplatte (2),

- Verbinden eines Rahmens (6) mit der Grundplatte (2) oder einem
Elektronikgehause (3),

- Verbinden des Elektronikgehauses (3) mit der Grundplatte (2) der-
art, dass der den Schaltungstrager umlaufenden Rahmen (6) auf
einen Bondkontakttriger (5) des Elektronikgehauses (3) eine Vor-
spannkraft ausiibt,

- Erzeugen einer Bondverbindung zwischen dem Bondkontakttréger
(5) des Elektronikgehiuses (3) und einem weiteren Bondkontakt-
trager (8) auf dem Schaltungstréger (4),

- Fiillen des Rahmens (6) bis maximal zu seiner Oberkante mit Gel
),

- Anbringen eines Deckels (10) auf dem Elektronikgehéuse (3).

. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-

bindung des Rahmens (6) mit dem Elektronikgehéuse (3) durch Ver-

rasten hergestellt wird.
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