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, (67) Die Erfindung betrifft eine Schaltung zur +
" Spannungsspeisung von ohmschen MeBbriicken und wird -
aut dem Gebiet der MeB- und Automatisierungstechnik l 7
angewendet. Zie! der Erfindung ist es, die Nichtlinearitat i
des Aufnehmers bei g'sichzeitiger Symmetrierung zu
kompensieren und den Einflul von 1
Briickenspeisespannungsanderungen auf die Linearitat zu Q
beseitigen. Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
Schaltung zu schaffen, die mit einem Minimum an -5
Bauelementen auskommt. Gelést wird die Aufgabe, indem
zum Briickenausgang ein Spannungsteiler
parallelgeschaltet wird, dessen Mittelabgriff am l - -
invertierenden Eingang eines Operationsverstarkers liegt l

und der Ausgang des Operationsverstérkers mit einem
Briickeneingang verbunden ist, wobei d .r andere
Briickeneingang von einer defirierten Spannung gespeist
wird. Fig. 1
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Patentanspruch:

Schaltungsancidnung zur Briickenspeisung und Linearisierung, gekennzeichnet dadurch, daft parallel
zum Ausgang der MeBbriicke (1) ein Spannungsteiler (2) geschaltet ist, dessen Mittelabgriff mit dem
invertierenden Eingang eines Operationsverstarkers (3) verbunden ist, dessen nichtinvertierender
Eingang auf Bezugspotential liegt und daB der Ausgang des Operationsverstérkers (3) mit dem
Briickenspeisepunkt (4) der MeRbriicke (1) direkt oder indirekt verbunden ist, deren zweiter
Speisepunkt (5) an eine definierte Spannung angeschlossen ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung betrifft das Gebiet der MeR- und Automatisierungstechnik.
Die Erfindung dient der Speisung von ohmschen Briickenschaltungen und wird fiir Eingangsschaltungen von MeBumformern
und MeBverstérkern angewendet,

Charakteristik des bekannten Standes der Tech ik

Briickenschaltungen, wie sie 2.B. als Wandlerelemente beim elektrischen Messen nichtelektrischer GréRen eingesetzt warden,
bestehen im allgemeinen aus vier Impedanzelementen, von denen mindestens eines ein MeRfihler ist. Der ohmsche Widerstand
#ndert sich dabei in Abh#&ngigkeit van der 2u messenden nichtelektrischen GrdBe. Der Vorteil einer solchen Briickenschaltung
besteht darin, daB auch kleine Impedanzinderungen des MeRfihlers exakt erfaBt werden kdnnen. Die Briickenschaltung kann
mit relativ groBen Spannungen bzw. Strdmen gespeist werden. Das abgegriffene MeBsignal ist zur Impedanzéinderung des
MeBfiklers proportional und nicnt zu dessen absoluter Impedanz.

Da bel Wandlerelementen der Zusammenhang zwischen der Anderung der nichtelektrischen GréBe und der entstehenden
Spannung (bzw. Strom) hinsichtlich Bstrag und Richtung unterschiedlich ist sowie Nichtliniaritéten auftreten, missen fir jedes
konkrete Wandlerelement AnpaRschaltungen geschaffen werden. Zur Korrektur von Nichtlinearitdten gibt es spezielle
Linearisierungsschaltungen. Eine typische Linearisierungsschaltung ist aus Literatur ,Sensorelektronik” (Gutnikow, Lenk,
Mende v. VEB Verlag Technik Betlin, 1. Auflage 1984, S.202) bekannt. Hier wird das Briickenausgangssignal mittels
Operationsverstérker verstirkt, dessen Riickkopplungsbeschaltung so ausgelegt ist, daB eine Kompensation der Nichtlinearitit
der MeBbriicke durch den der Briicke nachgeschalteten Operationsverstérker erfolren kann.

Nachtellig an dieser Schaltung ist die durch die fehlende Symmetrierung auf den O .. ationsverstérkereingang wirkende
Gleichtaktspannung.

Dieser Mangel kann durch eine Schaltungsanordnung beseitigt werden, wie sie in DE-PS 3142325 beschrieben wird. Der
normalerweise bundtigte Differenzverstiirker mit hoher Gleichtaktunterdriickung und der weiterhin erforderliche hohe Aufwand
an Prazisionswiderstinden entfélit bei dieser L8sung. Diese mittels Cperationsverstarker realisierte Symmaetrierung zur
Erzeugung eines gleichtakifreien MeRsignals beinhaltet jedoch keine Mdglichkeit zur Korrektur der Nichtlinearitét.

Eine Schaltungsanordnung zur Korrektur der Nichtlinearitét und zur Symmetrierung der Briickenausgangsspannung ist in der
Literatur ,Sensorelektronik” {Gutnikow, Lunk, Mende; S.205) angegeben. Diese Schaltung basiert auf 3 Operatlonsverstﬁrkern,
d.h, der henbtigte Bauslementeaufwand ist relativ groB. Ein weiterer Nachteil ist die vorhandene Auswirkung von
Brickenspeisespannungsénderungen auf die Linearitét.

2iel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, die Korrektur der Nichtlinearitat an Widerstandsbriickenschaltungen bei gleichzeitiger
Symmetrierung mit wesentlich geringerem Aufwand an Bauelementen zu erreichen und Auswirkungen von
Brickenspeisespannungsinderungen auf die Linearitit 2u beseitigen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Erfindung hat die Aufgabe, mittels einer Schaltung eine wirksame Symmetrierung der Briickenausgangsspannung und eine
Korrektur der Nichtlinearitit der Briicke bei gleichzeitiger Unempfindlichkeit der Linearitét gegeniiber
Briickenspeisespannungsiindarungen zu realisieren, wobei der Bauelementeaufwand, insbesondere der aktiver Bauelemente,
gering ssin soll.

Erfindungsgem3n wird die Aufgabe dadurch geldst, daB parallel 2um Briickenausgang der MeRBbriicke ein Spannungsteiler, gof.
ein Potentiometer, geschaltet ist. Dessen Mitteiabgriff ist mit dem investierenden Eingang eines Operationsverstarkers
verbunden. Der nichtinvertierende Eingang des Verstarkers liegt auf einam Bezugspotential. Der Ausgang des
Operationsverstérkers ist mit einem Briickenspeisepunkt verbunden. Am anderen Briickenspeisepunkt liegt eine stabilisierte
Spannung an.
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Die Schaltung hat folgende Wirkungswaise: '

Die Unterdriickung der Gleichtaktausgangsspannung der Briicke {Symmetrierung) wird mit einsm als Regler wirkenden
Operationsverstéirker erreicht. Von diesem wird das MeBsignal (Istwert am invertierenden Eingang) mit dem Bezugssignal
(Sollwert am nichtinvertierenden Eingang) verglichen. Am Ausgang des Operationsverstirkers stellt sich infoige der
Gegenkapplung eine Spannung ein, die die Diffarenz zwischen Soll- und Istwert, d. h. die Gleichtaktspannung, be=eitigt. Haben
die Toilwiderstéinde des Spannungsteilers unterschiedliche Werte, dann hingt die Ausgangsspannung des
Operationsverstiirkers von der physikalischen MeBgroRe ab. Dieser Effekt wird zur Korrektur positiver und negativer
Linearitétsfehler genutzt. Zur Linearisierung des Briickenausgangssignals wird der Spannungsteiler so eingestellt, daB die durch
die Riickkopplung der Briickenausgangsspannung tiber den Operationsverstirkar an einem Briickensingang entsteliende
Nichtlinearitat die Nichtlinearitat des Aufnehmers kompensiert. .

Die durch die Korrektur der Nichtlinearitdt hervorgerufene Ausgangsgleichtakispannung betrigt maximal die Hélfte der
Nennausgangsspannung. Damit liegt die verbleibende Gleichtaktspannung lediglich in der GréRenordnung der Offsetspannung
konventioneller Operationsverstérker und ist meBtechnisch ohne Bedeutung.

Weitere Vorteila der Schaltung bestehen darin, daR Anderungen der Referenzspannung kein.n EinfluB auf die Linearitét der
Schaltung haben und daB sich bereits die Briickenausgangsspannung linear zur MeRgroRe varhiit.

Ausfidhrungsbelspiel

Die Erfindung soii nachstehend an Hand eines Ausfihrungsbeispieles naher erliutert werden.

Fig. | zeigt die Meflbriicke 1, zu deren Ausgang der Spannungstei'er 2 parallel geschaltet ist. Der Mittelabgriff des
Spannungsteilere z ist mit dem invertierenden Eingang des Operationsverstirkers 3 verbunden. Der Ausgang des
Operationsverstiirkers 3 ist mit dem Brlickenspeisepunkt 4 verschaltet. Der andere Briickenspeisepunkt 5 ist mit siner
Speisespannung verbunden. )

Das am invertierenden Eingang des Operationsverstirkers 3 anliegende MeRBsignal wird mit dem Sollwert des
nichtinvertierenden Einganges verglichen, wobei die Spannungsdifferenz zwischen Soll- und Istwert zu 0 geregelt wird. Die
Linearitlt des Briickenausgangssignals wird mit dem Spannungsteilsr 2 eingestelit.

Eine vorteilhafte Erweiterung ist in Fig. 2 dargestelit, wobei durch die Zusatzbeschaltung mit Transistor 6 auch hdhere
Speisestrdme erreichbar sind und Gber die Anordnung Referenzspannungsquells 7/Operationsverstirker 8, der vorzugsweise
einen open-collektor-Ausgang besitzt, eine negative Spannung erzeugt wird. Diese Spannung kann entweder stabilisiert oder
auch eine definierte Funk:ion einer physikalischen GréRe, z.B. der Temperatur sein.

Dis Speisespannung wird nach der Linearisierung mit dem Spannungstei'er 9 eingestellt.

Eine Anderung der Speisespannung hat keinen EinfluB auf die Linearitét.
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