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"MAPEAMENTO DE SINAL INDEPENDENTE DE GUARDA"

Referéncia Cruzada a Pedidos Relacionados

Esse pedido reivindica os beneficios do pedido de
patente de patente provisdério No. 60/862.687, intitulado
"GUARD TONE INDEPENDENT SYMBOL TO TONE MAPPING STRUCTURE
FOR WIRELESS COMMUNICATION SYSTEMS," que foil depositado em
24 de outubro de 2006. A totalidade do pedido mencionado
acima é incorporada agqui por referéncia.

Fundamentos

Campo

A descricao a segulir se refere geralmente as
comunicacdes sem fio, e mais particularmente ao mapeamento
independente de tom de guarda e ao desmapeamento dos
simbolos em tons em um sistema de comunicacdo sem fio.

Fundamentos

Os sistemas de comunicagdo sem fio sdo amplamente
desenvolvidos para fornecer varios tipos de contetido de
comunicag¢do tal como, por exemplo, voz, dados e assim por
diante. Os sistemas de comunicagdo sem fio tipicos podem
ser sistemas de acesso multiplo capazes de suportar a
comunicacdo com miltiplos usudrios pelo compartilhamento de
recursos de sistema disponiveis (por exemplo, largura de
banda, poténcia de transmissdo,...). Exemplos de tais
sistemas de acesso multiplo podem incluir sistemas de
acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de tempo (TDMA), sistemas de
acesso multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), sistemas
de acesso multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal
(OFDMA), e similares.

Geralmente, os sistemas de comunicacdo de acesso
multiplo sem fio podem suportar simultaneamente comunicacao

para multiplos dispositivos méveis. Cada dispositivo moével
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pode se comunicar com uma ou mals estagdes base através de
transmissdes em link de avango e reverso. O link de avanco
(ou downlink) se refere ao link de comunicacdo a partir das
estacdes base para dispositivos moveis, e o link reverso
(ou uplink) se refere ao link de comunicacéao dos
dispositivos mdéveis para estacdes base. Adicionalmente, as
comunicagdes entre os dispositivos méveis e as estacgdes
base podem ser estabelecidas através de sistemas de entrada
Unica e saida unica (SISO), sistemas de multiplas entradas
e saida unica (MISO), sistemas de entrada multipla e saida
multipla (MIMO), e assim por diante.

Em tais sistemas, as estacdes base, ou outros
pontos de acesso, podem enviar os sinais de difuséo
consumidos por uma pluralidade de dispositivos méveis (por
exemplo, telefones celulares e similares) para fornecer
informagcdo referente a presenca da estacdo base e outra
informacdo relacionada com a mesma. Por exemplo, a
informagaoc pode compreender o protocolo para iniciacdo da
comunicag¢ao com a estacgdo base. As estagdes base podem ser
fornecidas para multiplos portadores, por exemplo, cada um
dos quais pode enviar sinais de difusd&o através de um link
de avang¢o para a pluralidade de dispositivos mdveis em uma
configuragao MIMO. Os sinais de frequéncia podem ser
enviados em canais similares utilizando fregtiéncias
contiguas ou adjacentes.

Para essa finalidade, a largura de banda de
guarda pode ser fornecida entre freqiéncias contiguas ou
adjacentes para impedir qgue os dados de um portador vazem
através da largura de banda de outro portador. Para
facilitar a operagdo com a largura de banda de guarda, as
forgcas do mercado tém se movido na direcdo da difusao de
dados comecando depois da largura de Dbanda de guarda e

decodificando os dados pela localizagdo do inicio da
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largura de banda de guarda depois do recebimento da mesma.
Tal 1localizacdo pode fazer com que muitos ciclos de
processador como partes da largura de banda sejam
interpretados até o final da largura de banda de guarda no
comeco da largura de banda total e/ou comego da largura de
banda de guarda no final da largura de banda total serem
localizadas.

Sumério

A segulir é apresentado um sumario simplificado de
uma ou mais modalidades a fim de fornecer uma compreensao
badsica de tais modalidades. Esse sumdrio ndo € uma visdo
geral extensa de todas as modalidades contempladas e nao
pretende identificar elementos chave ou criticos de todas
as modalidades nem delinear o escopo de toda e gqualquer
modalidade. Sua Unica finalidade é apresentar alguns
conceitos de uma ou malis modalidades de uma forma
simplificada como uma introdugdo a descrig¢do mais detalhada
que serd apresentada posteriormente.

De acordo com uma ou mais modalidades e a
descricdo correspondente, varios aspectos sdo descritos com
relacdo a facilitacdo do mapeamento independente do tom de
guarda do simbolos em um sinal de difusdo nos sistemas de
comunicagao sem fio. Uma pluralidade de simbolos
relacionadas com um sinal de difusdo pode ser inicializada
através de uma totalidade de tons de uma largura de banda

sem se considerar as possiveis localizagdes do tom de

guarda, por exemplo. Os simbolos mapeados para as
localizacdes de tom de guarda podem ser zerados
subsequentemente e os simbolos desconsiderados
efetivamente. Dessa forma, o sinal é inicializado

independentemente das localizagdes de tons de guarda, por

exemplo.
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Outro aspecto se refere a um aparelho de
comunicacgdes sem fio. O aparelho de comunicacdes sem fio
pode incluir pelo menos um processador configurado para
mapear uma pluralidade de simbolos de difusaoc através de
uma largura de banda e zerar as partes dos simbolos de
difusdao qgque mapeiam em largura de banda de guarda. O
aparelho de comunicagdes sem fio também pode incluir uma
memdéria acoplada a pelo menos um processador.

Outro aspecto se refere a um aparelho de
comunicagdes sem fio que facilita o mapeamento independente
do tom de guarda dos simbolos de sinal através de uma
largura de banda. O aparelho de comunicacgdes sem fio pode
incluir meios de criacdo de uma pluralidade de simbolos
para um sinal e meios para o mapeamento da pluralidade de
simbolos para substancialmente todos os tons de uma largura
de banda. O aparelho de comunicag¢des sem fio também pode
incluir meios para perfurar simbolos mapeados em tons de
guarda com energia zero.

Outro aspecto adicional se refere a um produto de
programa de computador, gque pode ter um meio legivel por
computador incluindo o cédigo para fazer com que pelo menos
um computador gere uma pluralidade de simbolos relacionados
com um sinal. O cdédigo também pode fazer com gue pelo menos
um computador mapeie a pluralidade de simbolos para uma
pluralidade predeterminada de tons através de uma largura
de banda. Ademals, o cdédigo pode adicionalmente fazer com
que o pelo menos um computador zere um ou mais dentre a
pluralidade de simbolos mapeados para os tons de guarda.

De acordo com outro aspecto, um aparelho em um
sistema de comunicagdo sem fio pode incluir um processador
configurado para criar uma pluralidade de simbolos para um
sinal, mapear a pluralidade de simbolos para

substancialmente todos os tons de uma largura de banda, e
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perfurar os simbolos mapeados para os tons de guarda com
energia zero. Além disso, o aparelho pode incluir uma
meméria acoplada ao processador.

De acordo com os aspectos relacionados, um método
que facilita a decodificacdo independente do tom de guarda
de um sinal de difusdo é descrito aqui. O sinal pode ser
recebido como uma pluralidade de tons, alguns dos quais
podem ser tons de guarda. Os tons de guarda podem existir
em qualquer extremidade da largura de banda utilizada para
transmitir o sinal, e um numero de tons de guarda pode ser
estimado de forma que uma parte central da largura de
banda, excluindo os tons de guarda estimados em qualgquer
extremidade, possa ser desmapeada para interpretar o sinal.

Outro aspecto se refere a um aparelho de
comunicag¢des sem fio. O aparelho de comunicacdes sem fio
pode incluir pelo menos um processador configurado para
estimar um numero de tons de guarda em qualgquer lado de uma
largura de banda recebida e desmapear uma parte central da
largura de banda, livre das localizacdes de tom de guarda
estimadas, para produzir uma pluralidade de simbolos. O
aparelho de comunicag¢des sem fio também pode incluir uma
meméria acoplada ao pelo menos um processador.

Outro aspecto se refere a um aparelho de
comunicag¢do sem fio que decodifica uma parte independente
de tom de guarda de um sinal. O aparelho pode compreender
meios para o recebimento de um sinal através de uma largura
de banda e meios para estimar um tamanho de uma parte de
guarda da largura de banda. O aparelho de comunicacdes sem
fio também pode compreender meios de decodificacdo de uma
parte central do sinal independente do tamanho de largura
de banda de guarda estimado.

Outro aspecto adicional se refere a um produto de

programa de computador, gue pode possulir um meio legivel
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por computador incluindo o cdédigo para fazer com que o pelo
menos um computador receba um sinal como uma pluralidade de
tons através de uma largura de banda. O cdédigo também pode
fazer com que pelo menos um computador estime um ntmero de
tons de guarda gque sdo possivelmente transmitidos através
da largura de banda e desmapeie uma parte central da
pluralidade de tons exclusivos dos tons de guarda estimados
para tornar uma pluralidade de simbolos.

De acordo com outro aspecto, um aparelho pode ser
fornecido em um sistema de comunicacdoc sem fio incluindo um
processador configurado para receber um sinal através da
largura de banda, estimar o tamanho de uma parte de guarda
da largura de banda, e decodificar uma parte central do
sinal independente do tamanho de largura de guarda
estimado. Adicionalmente, o aparelho pode compreender uma
memdéria acoplada ao processador.

Para a realizacd3o das finalidades acima e de
outras relacionadas, as uma ou mais modalidades compreendem
as caracteristicas doravante totalmente descritas e
particularmente destacadas nas reivindicacdes. A descricédo
a seguir e os desenhos em anexo apresentam em detalhes
determinados aspectos ilustrativos de uma ou mais
modalidades. Esses aspectos s&o indicativos, no entanto, de
apenas umas poucas dentre as varias formas nas gquais os
principios das varias modalidades podem ser empregadas e as
modalidades descritas devem incluir todos os ditos aspectos
e suas eqgquivaléncias.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma ilustracdo de um sistema de
comunicagéo sem fio de acordo com varios aspectos

apresentados aqui;
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A figura 2 é uma ilustragdo de um aparelho de
comunicag¢des ilustrativo para o emprego dentro de um
ambiente de comunicac¢des sem fio;

A figura 3 ¢é uma ilustracdo de um sistema de
comunicag¢des sem fio ilustrativo que realiza o mapeamento
independente de tom de guarda e desmapeamento de simbolos
de difusé&o;

A figura 4 é uma ilustracido de tons ilustrativos
de uma largura de banda a gqual os simbolos sdo mapeados e
os tons de guarda sdo zerados:;

A figura 5 é uma 1ilustracdo de uma metodologia
ilustrativa que facilita o mapeamento de simbolos para a
largura de banda independente de tons de guarda;

A figura 6 é uma ilustragdo de uma metodologia
ilustrativa que facilita a transformacido e decodificacado de
uma parte central da largura de banda independente dos tons
de guarda;

A figura 7 é uma ilustracdo de um dispositivo
mével ilustrativo que facilita a largura de banda de guarda
independente do desmapeamento de um sinal;

A figura 8 ¢é wuma ilustracdo de um sistema
ilustrativo gque facilita o mapeamento independente do tom
de guarda da largura de banda de difusdo:

A figura 9 é uma ilustracdo de um ambiente de
rede sem fio ilustrativo que pode ser empregado em conjunto
com oOs varios sistemas e métodos descritos aqui;

A figura 10 ¢é wuma ilustracdo de um sistema
ilustrativo gque mapeia o0s simbolos de difusd3o em tons
independentes da largura de banda de guarda;

A figura 11 ¢é uma ilustracdo de um sistema
ilustrativo que transforma e decodifica uma parte central
livre de tom de guarda da largura de banda relacionada com

um sinal.
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Descricdo Detalhada

Varias modalidades sdo agora descritas com
referéncia aos desenhos, nos quals referéncias numéricas
similares s&c utilizadas para se referir a elementos
similares por todas as vistas. Na descricdao a seguir, para
fins de explicacéao, inumeros detalhes especificos sao
apresentados a fim de fornecer uma compreensdo profunda de
uma ou mais modalidades. Pode ser evidente, no entanto, gue
tais modalidades podem ser praticadas sem esses detalhes
especificos. Em outros casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos s&@oc ilustrados na forma de diagrama em bloco a
fim de facilitar a descricdo de uma ou mais modalidades.

Como utilizados nesse pedido, os termos
"componente", "mdédulo", "sistema", e similares devem se
referir a uma entidade relacionada com computador, seja
hardware, firmware, uma combinag¢do de hardware e software,
software, ou software em execucao. Por exemplo, um
componente pode ser, mas ndo esta limitado a ser um
processo que roda em um processador, um processador, um
objeto, um elemento executdavel, uma sequéncia de execugao,
um programa e/ou um computador. Por meio de ilustracgao,
ambos um aplicativo rodando em um dispositivo de computacgdo
e o dispositivo de computagdo podem ser um componente. Um
ou mais componentes podem residir dentro de um processo
e/ou seguéncia de execugdo e um componente pode @ser
localizado em um computador e/ou distribuido entre dois ou
mais componentes. Adicionalmente, esses componentes podem
executar varios meios legiveis por computador possuindo
varias estruturas de dados armazenadas nos mesmos. Os
componentes podem se comunicar por meio de processos locais
e/ou remotos tal como de acordo com um sinal possuindo um
ou mais pacotes de dados (por exemplo, dados de um

componente interagindo com outro componente em um sistema
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local, sistema distribuido, e/ou através de uma rede tal
como a Internet com outros sistemas por meio de sinal).

Adicionalmente, varias modalidades sdo descritas
agqui com relagdo a um dispositivo mdével. Um dispositivo
mével pode ser chamado também de um sistema, unidade de
assinante, estacdo de assinante, estacdo mdével, mdvel,
estacéao remota, terminal remoto, terminal de acesso,
terminal de usuédrio, terminal, dispositivo de comunicacgdo
sem fio, agente de usuario, dispositivo de wusuéario, ou
equipamento de usuario (UE). Um dispositivo mdével pode ser
um telefone mdével, um telefone sem fio, wum telefone de
Protocolo de 1Iniciagdo de Sessdo (SIP), uma estacdo de
circuito local sem fio (WLL), um assistente digital pessoal
(PDA), um dispositivo portatil possuindo capacidade de
conexao sem fio, dispositivo de computacéao, ou outro
dispositivo de processamento conectado a um modem sem fio.
Ademais, varias modalidades s&o descritas agqui com relacdo
a uma estacgdo base. Uma estacdo base pode ser utilizada
para comunicacgdo com dispositivos moveis e também pode ser
referida como um ponto de acesso, N& B, ou alguma outra
terminologia.

Ademais, varios aspectos ou caracteristicas
descritos aquli podem ser implementados como um método,
aparelho ou artigo de fabricacdo utilizando as técnicas de
programagado padrdo e/ou técnicas de engenharia. O termo
"artigo de fabricag&do" como utilizado aqui deve englobar um
programa de computador acessivel a partir de qualguer
dispositivo legivel por computador, portador ou midia. Por
exemplo, a midia legivel por computador pode incluir, mas
nao esta limitada a dispositivos de armazenamento magnético
(por exemplo, disco rigido, disco flexivel, tiras
magnéticas, etc.), discos o6ticos (por exemplo, disco

compacto (CD), disco versatil digital (DVD), etc.), cartdes
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inteligentes, e dispositivos de membdéria flash (por exemplo,
EPROM, cartao, stick, key drive, etc.). Adicionalmente,
varias midias de armazenamento descritas aqui podem
representar um ou mais dispositivos e/ou outras midias
legiveis por magquina para o armazenamento de informacado. O
termo "meio legivel por maquina" pode incluir, sem ser
limitado a canais sem fio e varios outros meios capazes de
armazenar, conter, e/ou portar instrucgdes e/ou dados.

Com referéncia agora a figura 1, um sistema de
comunicagado sem fio 100 é ilustrado de acordo com vVvarias
modalidades apresentadas aqui. O sistema 100 compreende uma
estacdo base 102 que pode incluir multiplos grupos de
antena. Por exemplo, um grupo de antena pode incluir
antenas 104 e 106, outro grupo pode compreender antenas 108
e 110, e um grupo adicional pode incluir antenas 112 e 144.
Duas antenas sao ilustradas para cada grupo de antena; no
entanto, mais ou menos antenas podem ser utilizadas para
cada grupo. A estacdo base 102 pode incluir adicionalmente
uma corrente transmissora e uma corrente receptora, cada
uma das quais pode, por sua vez, compreender uma
pluralidade de componentes associados com a transmissédo e

recepgdo de sinal (por exemplo, processadores, moduladores,

multiplexadores, demoduladores, desmultiplexadores,
antenas, etc.) como serd apreciado pelos versados na
técnica.

A esta¢d@o base 102 pode se comunicar com um oOu
malis dispositivos mévelis tal como o dispositivo mével 116 e
o dispositivo mdével 122; no entanto, deve-se apreciar que a
estacdo base 102 pode se comunicar com substancialmente
qualgquer numero de dispositivos moveis similares aos
dispositivos méveis 116 e 122. Os dispositivos mdéveis 116 e
122 podem ser, por exemplo, telefones celulares, telefones

inteligentes, laptops, dispositivos de comunicacao
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portateis, dispositivos de computacdoc portateis, radios via
satélite, sistemas de posicionamento global, PDAs, e/ou
qualgquer outro dispositivo adequado para a comunicacdo
através do sistema de comunicacdo sem fio 100. Como
apresentado, o© dispositivo mdével 116 estd em comunicacdo
com antenas 112 e 114, onde as antenas 112 e 114 transmitem
informagcdo para o dispositivo mével 116 através de um link
de avanco 118 e recebem informagdo do dispositivo mével 116
através de um 1link reverso 120. Ademais, o dispositivo
mével 122 estd em comunicacdo com antenas 104 e 106, onde
as antenas 104 e 106 transmitem informacdo para o
dispositivo mével 122 através de um link de avanco 124 e
recebe informacgdo do dispositivo mdével 122 através de um
link de avango 124 e recebem informacdo do dispositivo
mével 122 através de um link reverso 126. Em um sistema de
duplexacdo por divisdo de frequéncia (FDD), o 1link de
avango 118 pode utilizar uma banda de frequéncia diferente
da utilizada pela link reverso 120, e o link de avanco 124
pode empregar uma banda de frequéncia diferente que a
empregada pelo link reverso 126, por exemplo.
Adicionalmente, em um sistema de duplexacdo por divisdo de
tempo (TDD), o 1link de avanco 118 e o 1link reverso 120
podem utilizar uma banda de frequéncia comum e o link de
avanco 124 e o link reverso 126 podem utilizar uma banda de
frequéncia comum.

Cada grupo de antenas e/ou drea na gqual sdo designadas
para comunicar podem ser referidos como setor da estacao
base 102. Por exemplo, o©s grupos de antena podem ser
projetados para se comunicar com dispositivos mbéveis em um
setor das 4areas cobertas ©pela estagcdo base 102. Na
comunicagdo através de 1links de avanco 118 e 124, as
antenas transmissoras da estacgdo base 102 podem utilizar a

formacdo de feixe para aperfeicoar a razdo de sinal para
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ruido dos 1links de avanco 118 e 124 para os dispositivos
méveis 116 e 122. Além disso, enquanto a estacdo base 102
utiliza a formacdo de feixe para transmitir para
dispositivos mdéveis 116 e 122 espalhados de forma aleatdria
através de uma cobertura associada, os dispositivos mdveils
nas células vizinhas podem ser submetidos a menos
interferéncia em comparagao com uma estagdo base
transmitindo através de uma unica antena para todos os seus
dispositivos moéveis.

De acordo com um exemplo, o sistema 100 pode ser
um sistema de comunicacdo MIMO. Adicionalmente, o sistema
100 pode utilizar qualguer tipo de técnica de duplexacdo
para dividir os canais de comunicacdo (por exemplo, link de
avan¢o, link reverso, ...) tal como FDD, TDD, e similar.
Ademais, o sistema 100 pode empregar as técnicas de largura
de banda de guarda permitindo que multiplos portadores se
comuniguem em canais de comunicacdoc adjacentes sem meddling
transmissdes; tal interferéncia podendo causar erro e
resultados indesejados na comunicacgdo. Por meio de exemplo,
a estacao base 102 pode codificar e transmitir os links de
avanco 118 e 124 para os dispositivos mdéveis 116 e 122
independente da largura de banda de guarda existente de
forma que os dispositivos mdéveis 116 e 122 nd3o precisem
determinar o tamanho da largura de banda de guarda, e dessa
forma o comego da transmissédo, para decodificar
adequadamente a transmissao. Ao invés disso, os
dispositivos méveis 116 e 122 podem assumir gque uma parte
da 1largura de banda no meio ndo seja protegida e pode
converter a parte intermediaria para um dominio de
frequéncia para determinar se a parte é suficiente para
decodificagdo confiavel das comunicacgdes, por exemplo. IsSsSO
remove a dependéncia dos tons de guarda de mapeamento dos

dispositivos méveis 116 e 122 visto que o processo de
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determinagdo pode ser uma conversdo uUnica e decodificar ao
invés de tentar determinar a localizagdo do tom de guarda
através de miltiplas etapas de conversao e/ou
decodificacéao.

A estacdo base 102 pode transmitir uma difusé&o
através de um canal ignorando a parte de guarda. Por
exemplo, onde os simbolos de difus&o s&o mapeados para tons

para transforma¢do em um dominio de tempo, a estacdo base

102 pode =zerar (por exemplo, reduzir a energia para
substancialmente =zero ou um numero baixo, modular oS
simbolos com energia zero, e similares) oS simbolos

mapeados para os tons de guarda. A esse respeito, os tons
de guarda permanecem intactos, mas a estacdo base 102 néao
precisa determinar onde os tons de guarda estdo localizados
para iniciar a transmissdo nesse ponto. Da mesma forma, oOS
dispositivos mdéveis 116 e 122 ndo precisam localizar o
comego da transmissdo adivinhando a localizacdo dos tons de
guarda. Ao invés disso, os dispositivos mdéveis 116 e 122
podem transformar e decodificar um pacote de uma parte
intermediaria da transmissdo, por exemplo, adivinhando um
numero de tons de guarda e lendo todos, menos esse numero.
Adivinhar um numero razodvel de tons de guarda pode guase
garantir gue os tons de guarda nado sejam decodificados para
discernir pelo menos um aspecto da transmissdo de acordo
com um exemplo. Adicionalmente, de acordo com outro
exemplo, onde uma decodificacdoc bem sucedida ocorreu, os
dispositivos méveis 116 e 122 podem tentar transformar e/ou
decodificar o pacote de uma parte mais ampla na prdéxima
transmissdo até que o tamanho correto seja determinado, por
exemplo. A esse respeito, a comunicacd@o ndo é perdida nem
atrasada enquanto se tenta inferir um numero de tons de

guarda pelos dispositivos mdvels 116 e 122.
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Voltando-se a figura 2, um aparelho de
comunicacdo 200 para um ambiente de comunicacdes sem fio é
ilustrado. O aparelho de comunicagdes 200 pode ser um
dispositivo mdével ou uma parte do mesmo, por exemplo. O
aparelho de comunicac¢des 200 pode compreender um estimador
de 1largura de banda de guarda 202, 9gue pode estimar ou
predeterminar um tamanho de largura de banda de guarda de
um sinal de difusdo para facilitar a transformacdo de uma
parte legivel do sinal em um dominio de freguéncia,
juntamente com um decodificador 204 para decodificar a
parte em um pacote de dados. De acordo com um exemplo, O
aparelho de comunicag¢des 00 pode receber o sinal de difuséao
de uma estacgdo base. O aparelho de comunicagdes 200 pode
utilizar o estimador de largura de banda de guarda para
estimar os tamanhos e posigdes da largura de banda de
guarda e transformar uma parte central do sinal que
provavelmente ndo contém a largura de banda de guarda e
decodificar a parte para produzir um pacote de dados
utilizando o decodificador 204. Por exemplo, a largura de
banda de guarda pode ser empregada em cada lado do sinal
para permitir que outros portadores transmitam em canais
substancialmente similares. A esse respeito, o aparelho de
comunicacgdes 200 pode receber o sinal e utilizar ®)
estimador de largura de banda de guarda 202 para estimar o
tamanho da largura de banda de guarda, gue pode ser similar
em tamanho em cada lado da largura de banda total.
Utilizando-se a estimativa, o decodificador 204 pode ser
alavancado para decodificar uma parte central transformada
da largura de banda para mitigar o encontro da largura de
banda de guarda, por exemplo. Em um exemplo, o estimador de
largura de banda de guarda 202 pode estimar um tamanho
menor da largura de banda de guarda em solicitacdes

subsequentes até que a largura de banda de guarda seja
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encontrada para eventualmente chegar ao tamanho de largura
de banda total correto, por exemplo. Deve-se apreciar gue O
estimador de largura de banda de guarda 202 pode estimar
adicionalmente ou alternativamente o tamanho da largura de
banda ndo possuindo a largura de banda de guarda.

De acordo com um exemplo, e} aparelho de
comunicag¢des 200 pode ser utilizado em um sistema MIMO FDD
onde um sinal de difusdo de 1link de avango pode ser
transmitido por uma estacgdo base. O sinal de difus&o pode
ser uma sequéncia modulada de tons possuindo um numero de
tons de guarda nas bordas para facilitar a interrupgdo da
comunicagao livre dos portadores adjacentes, por exemplo. O
aparelho de comunicag¢des 200 pode decodificar/desmapear uma
secdo central do sinal de difusdo em uma série de simbolos
e decodificar um pacote de dados a partir dos simbolos
utilizando o decodificador 204, o suficiente para obter uma
parte relevante do sinal e para mitigar a necessidade de se
determinar a posicgdo exata do tom de guarda. Por exemplo,
em um sistema utilizando x tons ou compartimentos de sinal,
0s primeiro e uUltimos compartimentos y podem ser utilizados
para os tons de guarda. O aparelho de comunicacdes 200 pode
receber um sinal de difusd3o da estacdo base com a
configuragdo acima e pode ler um numero estimade de tons no
centro para evitar a transformacdo e/ou decodificacgdo dos
tons de guarda. Por exemplo, o estimador de largura de
banda de guarda 202 pode estimar ou predeterminar um numero
arbitrario de tons de guarda, n, e transformar os tons
centrais n - x e/ou decodificar os mesmos em um pacote de
dados para avaliar o sinal de difusdo. Adicionalmente, uma
transformacdo Fourier rdapida (FFT) pode ser realizada com
relacdo aos tons antes da decodificagd&o para transformar os
tons por exemplo. Deve-se apreciar gque se nenhum tom de

guarda for 1lido durante a transformacdo/decodificacao, o
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estimador de largura de banda de guarda 202 pode reduzir O
numero estimado de tons de guarda para uma ou mais
decodificagdes de sinal subsequentes, por exemplo. Ademais,
o estimador de largura de banda de guarda 202 pode
adicionalmente ou alternativamente estimar o numero de tons
de ndo guarda e aumentar o nuimero seguindo a transformacgdo
e/ou decodificacdo sucessivas.

De acordo com outro exemplo, o estimador de
largura de banda de guarda 202 pode estimar um tamanho de
largura de banda de guarda e amostrar o sinal até que O
tamanho adequado de largura de banda seja determinado.
Adicionalmente, onde a largura de banda permanece nao
transformada ou ndo decodificada como ndo sendo uma parte
da parte central estimada da largura de banda real total,
decodificador 204 pode continuar a decodificar ou a largura
de banda transformada até que a largura de banda de guarda
seja encontrada, por exemplo. Ademalis, apesar de nao ser
ilustrado, deve-se apreciar que o aparelho de comunicacg¢gdes
200 pode incluir meméria gue retém uma largura de banda de
guarda estimada para uso nas solicitagdes subsequentes. A
esse respeito, a largura de banda de guarda ndo precisa ser
estimada pelo estimador de largura de banda de guarda 202
para cada solicitacdo, ao invés disso, as estimativas de
uma decodificagdo de sinal anterior podem ser utilizadas
onde a estimativa anterior resultou em uma intensidade de
sinal suficiente. Adicionalmente, essa informacdo pode ser
mantida para varios portadores para criar um ambiente de
aprendizado para o© aparelho de comunicacgdes 200, por
exemplo.

Agora com referéncia a figura 3, um sistema de
comunicag¢gdes sem fio 300 gue realiza a difusdo de sinal
independente de tom de guarda ¢é ilustrado. O sistema de

comunicag¢des sem fio 300 inclui uma estagdo base 302 gue se
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comunica com um dispositivo mdével 304 (e/ou gqualguer numero
de dispositivos moveis diferentes (ndo ilustrados)) . A
estagdo base 302 pode transmitir a informag¢do para ©
dispositivo mdével 304 através de um canal de link de
avanco, por exemplo, adicionalmente, a estacdo base 302
pode receber informacdo do dispositivo mdével 304 através de
um canal de link reverso. Ademais, o sistema de
comunicag¢gdes sem fio 300 pode ser um sistema MIMO em um
exemplo.

A estacdo base 302 pode incluir um mapeador de
tom 306 gque mapeia uma pluralidade de simbolos em uma
largura de banda em tons para a transmissdo dos mesmos.
Adicionalmente, a estacgdo base 302 pode compreender um
codificador 308 para mapear um pacote de dados para uma
pluralidade de simbolos, por exemplo. Em um exemplo, uma
mensagem (tal como uma mensagem de difusé&o) pode ser
inicializada e codificada para uma pluralidade de simbolos
pelo codificador 308. Os simbolos podem ser mapeados para
um conjunto predeterminado de tons através de uma largura
de banda para transmissdo para um dispositivo mdével 304
pelo mapeador de tom 306. A largura de banda pode ter um ou
mais tons de guarda associados nas extremidades da largura
de banda para permitir que portadores adicionais transmitam
na mesma frequéncia, por exemplo. Dessa forma, os simbolos
gque mapeiam em tons de guarda no processo de mapeamento de
simbolo realizado pelo mapeador de tom 306 podem ser
zerados (por exemplo, reduzindo a energia para zero ou
outro numero baixo e/ou modulando o simbolo com energia
zero). Subsequentemente, os tons resultantes podem ser
transformados em dominio de tempo (tal como por IFFT), por
exemplo, e difundidos para um ou mais dispositivos mdveis
304. Em um exemplo, os simbolos que s&o mapeados para tons

zerados podem ser desnecessarios para a interpretacgdoc dos
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dados no sinal de difusdo de forma que os dados nos
simbolos =zerados n&o precisem ser transmitidos. De acordo
com ume exemplo, o portador de sinal pode ser um portador
de 5 MHz, por exemplo, possuindo 512 tons de predmbulo. Os
simbolos difundidos podem ser mapeados para todos os 512
tons pelo mapeador de tom 306 como se todos existisse,
apesar de alguns dos mesmos poderem ser tons de guarda (por
exemplo, um numero de tons em cada extremidade da largura
de banda de acordo com uma configuragao de
desenvolvimento). Os simbolos que combinam com os tons de
guarda podem ser perfurados para reduzir a energia para
zero ou algum outro numero baixo ou para modular o simbolo
com energia zero, por exemplo. Os simbolos podem ser
transformados em um dominio de tempo, por exemplo,
utilizando um IFFT, para a difusdo subsequente do mesmo
através de tons de n&o guarda.

O dispositivo mdével 304 pode incluir um estimador
de tom de guarda 310 para estimar o numero de tons de
guarda na largura de banda de um sinal de difusd3o e um
decodificador 312 para decodificar uma parte do sinal de
difusdo transformado. Em um exemplo, o dispositivo mdével
304 pode receber um sinal de difusd&c (tal como um similar
ao descrito acima) a partir da estacdo base 302 e estimar
ou predeterminar um numero de tons de guarda no sinal de
difusdo wutilizando o estimador de tom de guarda 310.
Adicionalmente ou alternativamente, o estimador de tom de
guarda 310 pode predeterminar ou estimar o numero de tons
de dados totais na largura de banda. Subsequentemente, os
tons de ndo guarda determinados podem ser transformados em
um dominio de frequéncia (por exemplo, pela utilizacao de
um FFT) para produzir uma parte dos simbolos. Os simbolos
podem ser decodificados em um pacote de dados, ou uma parte

do mesmo, pelo decodificador 312, por exemplo, para obter a
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informagdo compreendida dentro do sinal de difusdo. Isso
pode facilitar a comunicagdo adicional permitindo gque o
dispositivo mével 304 receba e utilize a informagao
referente a estacgao base 302 compreendida no sinal de
difusdo, por exemplo. De acordo com um exemplo, como O
descrito acima, um sinal de difusdo de 5 MHz pode ser
enviado a partir da estacdo base 302 possuindo 512 tons de
preambulo. O estimador de tom de guarda 310 pode
predeterminar um numero de tons de guarda em cada
extremidade da largura de banda, por exemplo, e transformar
e/ou decodificar a sequéncia central resultante dos
tons/simbolos. Se tons suficientes forem lidos a partir do
dispositivo mével 304 para decodificar com sucesso o pacote
utilizando o decodificador 312, a leitura foi bem sucedida.
Isso mitiga a necessidade de o dispositivo mével 304
determinar onde o sinal de difusdo comeca além dos tons de
guarda para ler <corretamente o sinal difundido, por
exemplo. Se mais tons forem necessarios para se decodificar
com sucesso pacote de dados, o estimador de tom de guarda
310 pode reduzir o nuUmero predeterminado de tons de guarda
até que uma leitura bem sucedida resulte (ou até gque um ou
mais tons de guarda sejam encontrados, por exemplo).
Adicionalmente, se os tons de guarda forem encontrados, ©
estimador de tom de guarda 310 pode aumentar de forma
adaptativa o numero estimado de tons de guarda. Utilizando-
se essa abordagem, uma leitura pode ndo conter qualgquer tom
que tenha ruido ou simbolo de outros setores, por exemplo,
o) que pode impedir a falha na decodificacgao.
Adicionalmente, o processamento da determinacdo do sistema
mével pode ser simplificado pela mitigacdo da dependéncia
do mapeamento dos tons de guarda (por exemplo, a
adivinhacgd&o constante de onde os tons de guarda terminam e

a transmissdo comecga). Ademais, o dispositivo mével 304, ou
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um componente do mesmo, pode lembrar um numero de tons de
guarda determinados resultando em uma decodificacdo bem
sucedida anterior de uma mensagem de difusa para um ou mais
portadores e pode identificar o portador mediante o
recebimento de um novo sinal de difusdo. O dispositivo
moével 304, ou o componente do mesmo (tal como ¢ estimador
de tom de guarda 310, por exemplo), pode utilizar o numero
anterior de tons de guarda determinados para transmitir
e/ou decodificar o novo sinal de difusdo. A esse respeito
também, a decodificacdo do sinal de difusdo pode se tornar
mails eficiente.

Agora com referéncia a figura 4, uma largura de
banda de mensagem de difusdo ilustrativa 400 é ilustrada
possuindo N compartimentos de frequéncia gue podem manter
0s simbolos ou mapear os simbolos em tons para transmissao
dos mesmos (onde N pode ser um inteiro superior a 0, mas
nesse exemplo o numerc deve ser pelo menos igual a 10). As
particgdes AQ, Al, AN-2 e AN-1 (representadas
respectivamente por referé&ncias numéricas 402, 404, 406 e
408) podem representar os tons de guarda nesse exemplo tal
como outro portador pode transmitir em cada lado da largura
de banda sem vazar tons ou simbolos pra a largura de banda
ilustrada, por exemplo. Como descrito acima, uma estagao
base ou outro ponto de acesso/transmissor de sinal pode
inicializar uma mensagem de difusdo como um pacote de
dados, codificar o pacote em uma pluralidade de simbolos, e
mapear os simbolos em uma largura de banda independente das
posi¢cdes do tom de guarda. A esse respeito, a largura de
banda pode ser mapeada utilizando-se todos os
compartimentos exibidos (por exemplo, de A0, representado
por 402 a AN-1 representado por 408). Em um exemplo, O
nimero de compartimentos pode ser 512 para um portador de 5

MHz, por exemplo, e substancialmente todos os 512
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compartimentos podem ser utilizados no mapeamento dos
simbolos em tons para transformacdo e transmissdo dos
mesmos. Os simbolos gque mapeiam em compartimentos de tom de
guarda 402, 404, 406 e 408, por exemplo, podem ser zerados
(por exemplo, pela redugdo de energia para zero ou algum
outro nivel baixo e/ou pela modulacdo dos simbolos com
energia zero). Em um exemplo, os mesmos sdo simplesmente
eliminados se ndo forem necessdrios para uma transmissao
bem sucedida. Os tons gue representam a mensagem ou sinal
de difusdo podem entdo ser transformados e transmitidos,
por exemplo.

Depois do recebimento da largura de banda de
difusdo, um dispositivo mdével, como ilustrado nas figuras
anteriores, pode predeterminar um numero de tons de guarda
(ou um numerc de tons de ndo guarda, por exemplo). Em 410,
o dispositivo mdével pode predeterminar gque existam 4 tons
de guarda em cada extremidade da largura de banda para um
total de 8 tons de guarda. Os tons intermedidrios N-8
ilustrados em 410 podem ser transformados e decodificados
para traduzir o sinal de difusdo. Se o sinal for suficiente
para ser decodificado, o© mesmo numero pode ser utilizado
para as solicitacdes subsequentes, por exemplo. Um
algoritmo adaptativo pode ser adicionalmente utilizado de
forma que em uma decodificacgdo subsequente de uma mensagem
de difusdo, o numero predeterminado de tons de guarda possa
ser reduzido em uma tentativa de se ler o maximo da largura
de banda possivel. Por exemplo, a estimativa pode ser
reduzida por um tom de guarda em cada lado (ou dois tons no
total), por exemplo, e os tons intermedidrios N-6 podem ser
transformados e decodificados como ilustrado em 412 onde
mais largura de banda é desejada. Deve-se apreciar gue o
comportamento adaptativo pode ocorrer até gque um ou mais

tons de guarda sejam alcancgados. A adaptacdo pode ocorrer
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em difusdes subsequentes e/ou na mesma difusdo dependendo
da rigidez do algoritmo, por exemplo. Ademais, o algoritmo
adaptativo nao estd limitado a pulo de um tom de guarda em
cada lado de uma vez; ao invés disso, mais ou menos tons de
guarda podem ser determinados. Adicionalmente, a largura de
banda pode ter um numero diferente de tons de guarda em
cada lado da largura de banda de forma gue o numero em cada
lado possa ser predeterminado e/ou adaptado, por exemplo.
Adicionalmente, o algoritmo adaptativo pode transformar e
decodificar um numero menor de tons, por exemplo, onde oOs
tons de guarda sdo alcancados durante a
transformacdo/decodificacao.

Com referéncia as figuras 5 e 6, as metodologias
referentes ao mapeamento e desmapeamento independente de
tom de guarda em sistemas de comunicacgdo sem fio séao
ilustradas. Enquanto, para fins de simplicidade de
explicacdo, as metodologias sdo ilustradas e descritas como
uma série de atos, deve-se compreender e apreciar gue as
metodologias ndo sdo limitadas pela ordem dos atos, visto
que alguns atos podem, de acordo com uma ou mais
modalidades, ocorrer em ordens diferentes e/ou
simultaneamente com outros atos a partir do que foi
ilustrado e descrito aqui. Por exemplo, os versados na
técnica compreenderdo e apreciardo que uma metodologia pode
ser alternativamente representada como uma série de estados
ou eventos inter-relacionados, tal como em um diagrama de
estado. Ademais, nem todos os atos ilustrados podem ser
necessarios para se implementar uma metodologia de acordo
com uma ou mais modalidades.

Agora com referéncia a figura 5, uma metodologia
500 gque facilita o mapeamento independente de tom de guarda
dos simbolos é ilustrada. Em 502, uma mensagem de

sinalizacgdo é codificada em uma pluralidade de simbolos de
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difusdo; 1sso pode ocorrer pela utilizacdo de um numero de
esquemas de codificagdo, por exemplo. Em 504, um ou mais
simbolos de difusdo em uma largura de banda podem ser
mapeados em tons correspondentes a toda a largura de banda
independente da localizacdo do tom de guarda. Dessa forma,
© numero de tons de guarda n&o precisa ser determinado
antes do mapeamento dos simbolos em tons, por exemplo. Em
um exemplo, os simbolos de difusdo podem ser incluidos em
um preambulo de superquadro, por exemplo. Em 506, os tons
de guarda podem ser zerados, tal como pela reducao da
energia do tom para zero ou outro numero nominal e/ou pela
modulagdo do simbolo com energia zero, por exemplo. Os tons
zerados podem permitir gque outros portadores transmitam em
cada lado da largura de banda sem interferir, por exemplo.
Em 508, o simbolos de difusdo mapeados em tons podem ser
transformados em um dominio de tempo, tal como pela
utilizacdo de um IFFT, por exemplo. Subsequentemente, OS
simbolos/tons transformados podem ser transmitidos como um
sinal difundido em 510, por exemplo, para interpretacgdo
subsequente por um dispositivo de recepgdo. A esse
respeito, o mapeamento independente do tom de guarda dos
simbolos em tons é facilitado.

Com referéncia a figura 6, uma metodologia 600
que facilita o desmapeamento e decodificacdo de um sinal de
difusdo independente do numero de tons de guarda é exibida.
Em 602, o sinal de difusdoc é adquirido como uma pluralidade
de tons; por exemplo, o sinal pode ser lido a partir de uma
transmissdo ou de outra forma enviado para uma ou mais
entidades de pesquisa. Em 604, o numero de tons a serem
transformados em simbolos de difusdo a partir do sinal pode
ser predeterminado. Por exemplo, o numero de tons de guarda
pode ser estimado e subtraido a partir do numero total de

tons, ou o numero de tons de ndo guarda pode ser estimado.
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A esse respeito, a largura de Dbanda de difusdo pode
compreender um numero de tons de guarda em cada extremidade
da largura de banda, e o numero de tons a serem lidos pode
ser predeterminado como um nUimero razoavel ou um numero
similar (ou 1igual) que o lide anteriormente para o mesmo
portador ou portador diferente, por exemplo. Uma vez gue um
numero é determinado, os tons podem ser
transformados/desmapeados em uma pluralidade de simbolos de
difus&o correspondentes. Em um exemplo, esses podem ser
tons intermediarios da largura de banda de forma gue a
posicdo do tom de guarda ndo precise ser determinada para
se garantir a transformacéao e/ofl decodificacdo do tom de
ndo guarda. Em 606, os simbolos de difusdo podem ser
decodificados em um pacote de dados e interpretados.
Adicionalmente, essa decodificagdo pode ser utilizada para
determinar se mais tons sdo necessarios para a
transformacdo/decodificacdo também. Para essa finalidade,
opcionalmente em 608, um algoritmo adaptativo ou método
pode ser empregado pela determinacdo se mais tons forem
transformados e subsequentemente decodificados em difusdes
subsequentes com base na qualidade de sinal. Dessa forma,
onde um numero decente de tons de guarda é predeterminado e
€ de alguma forma maior do gue o numero real, a qualidade
do sinal pode degradar a medida qgue alguns tons sao
deixados sem serem transformados ou codificados. Dessa
forma, menos tons de guarda podem ser predeterminados em
sinais de difusdo subsequentes para tentar uma melhor
gqualidade de sinal pela transformacdo e decodificacao
subsequente de mais tons. Em um exemplo, isso pode ser para
© sinal de mesma difusdo também.

Sera apreciado que, de acordo com um ou mais
aspectos descritos agui, as inferéncias podem ser feitas no

que se refere a predeterminacido do numero de tons de
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guarda, decodificacdo de um numero de simbolos de difusao,
etc. Como utilizado aqui, o termo "inferir" ou "inferéncia"
se refere geralmente ao processo de racionalizacdo sobre ou
inferéncia dos estados do sistema, ambiente, e/ou usudario a
partir de um conjunto de observacgcdes como capturado através
dos eventos e/ou dados. A inferéncia pode ser empregada
para identificar um contexto ou acgdo especificos, ou pode
gerar uma distribuigcdc de probabilidades através dos
estados, por exemplo. A inferéncia pode ser probabilistica
— 1isso é, a computacdo de uma distribuicdo de probabilidade
através dos estados de interesse com base em uma
consideracado de dados e eventos. A inferéncia também pode
se referir a técnicas empregadas para a composicdo de
eventos de nivel mais alto a partir de um conjunto de
eventos e/ou dados. Tal inferéncia resulta na construcdo de
novos eventos ou agdes a partir de um conjunto de eventos
observados e/ou dados de evento armazenados, caso ou Nao os
eventos sejam correlacionados em proximidade temporal, e se
os eventos e dados provém de uma ou varias fontes de evento
ou dados.

De acordo com um exemplo, um ou mais métodos
apresentados acima podem incluir a realizagédo de
inferéncias pertencentes a predeterminacdo do numero de
tons de guarda presentes no sinal de difusdo. Por meio de
ilustragdo adicional, uma inferéncia pode ser feita com
relacao a realizac&o de predeterminacdo com base no numero
de tons na largura de banda, leituras prévias nas larguras
de banda com numeros similares de tons, leituras anteriores
nas larguras de Dbanda do mesmo portador ou portador
similar, suficiéncia de leituras anteriores, informacdo de
outras leitoras de sinais, e similares. Deve-se apreciar
que os exemplos acima sdo ilustrativos por natureza e nao

devem limitar o numero de inferéncias que podem ser feitas
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ou a forma na gual tais inferéncias sao feitas em conjunto
com as varias modalidades e/ou métodos descritos aqui.

A figura 7 ¢é uma ilustragdao de um dispositivo
moével 700 que facilita o desmapeamento de tons em um sinal
de difusao independente da largura de banda de guarda, por
exemplo. O dispositivo mével 700 compreende um receptor 702
que recebe um sinal de, por exemplo, uma antena receptora
(ndo 1ilustrada), e realiza as ag¢des tipicas (por exemplo,
filtra, amplifica, converte descendentemente, etc.) no
sinal recebido e digitaliza o sinal condicionado para
obtencdo de amostras. O receptor 702 pode ser, por exemplo,
um receptor MMSE e pode compreender um estimador de largura
de banda de guarda 704 gque pode predeterminar ou estimar um
tamanho de largura de banda de guarda para determinar uma
parte de umnm sinal para demodular e decodificar.
Adicionalmente, o dispositivo mével 700 pode compreender um
demodulador 706 gue pode demodular os simbolos recebidos,
além de os tons de guarda predeterminados, por exemplo, e
fornecer oS mesmos para um processador 708 para a
estimativa de canal e/ou decodificacéao do mesmo. @)
processador 708 pode ser um processador dedicado para
analisar informacdo recebida pelo receptor 702 e/ou gerar
informagdo para a transmissdo por um transmissor 714, um
processador gue controla um ou mais componentes do
dispositivo mével 700, e/ou um processador que analisa a
informagdo recebida pelo receptor 702, gera informa;ao para
transmissdo pelo transmissor 714, e controla um ou mais
componentes do dispositivo mbdvel 700.

@) dispositivo moével 700 pode compreender
adicionalmente a memdria 710 que é acoplada
operacionalmente ao processador 706 e pode armazenar dados
a serem transmitidos, dados recebidos, informacao

relacionada com os canais disponiveis, dados associados com
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o sinal analisado e/ou intensidade de interferéncia,
informacado relacionada com um canal designado, poténcia,
ftaxa ou similares, e qgualgquer outra Iinformacdo adequada
para estimar um canal e comunicagdo através do canal. A
meméria 710 pode armazenar adicionalmente protocolos e/ou
algoritmos associados com a estimativa e/ou utilizacgdo de
um canal (por exemplo, com base em desempenho, com base em
capacidade, etc.). Ademais, a memdria 710 pode armazenaxy
informacdo relacionada com um tamanho da largura de banda
de guarda em um sinal, predeterminado pelo estimador de
largura de banda de guarda 704, para uso subsegquente, tal
como a leitura de outros sinais e/ou definindo um algoritmo
adaptativo gque pode reduzir o tamanho predeterminado da
largura de banda de guarda em um sinal para obter maior
qualidade de sinal, por exemplo, ou para demodular um sinal
similar ou diferente.

Serd apreciado que o armazenador de dados (por
exemplo, memdria 710) descrito aqui pode ser memdria
volatil ou memdria ndo volatil, ou pode incluir ambas a
memdédria volatil e ndo volatil. Por meio de ilustragdoc e nao

de limitacdo a memdéria ndo volatil pode incluir memdbria de

leitura apenas (ROM) , ROM programavel (PROM) , ROM
eletricamente programavel (EPROM) , PROM eletricamente
elimindvel (EEPROM), ou memdria flash. A memdbdéria volatil

pode incluir memdria de acesso randdbmico (RAM), dJgue age
como memdéria de armazenamento tempordrio externa. Por meio
de ilustracdo e nd&o de limitacdo, RAM esta disponivel em
muitas formas tal como RAM sincronizada (SRAM) , RAM
dindmica (DRAM), DRAM sincronizada (SDRAM), SDRAM de taxa
de dados dupla (DDR SDRAM), SDRAM melhorada (ESDRAM), DRAM
Synchlink (SLDRAM), e RAM Rambus direta (DRRAM). A memdria

710 dos presentes sistemas e métodos deve compreender, sem
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ser limitada a, esses e qualisquer outros tipos adequados de
membéria.

De acordo com um exemplo, © receptor 702 pode
receber um sinal, tal como um sinal de difus&do, através de
um link de avanco (por exemplo, para uma estagcdo base).
Depois do recebimento do sinal, o estimador de largura de
banda de guarda 704 pode predeterminar um tamanho da
largura de banda de guarda, e o demodulador 706 pode
demodular ou desmapear uma parte central da largura de
banda para evitar a largura de banda de guarda nas bordas
do sinal. O estimador da largura de banda de guarda 704
e/ou o demodulador 706 podem alavancar o processador 708
para realizar as tarefas acima em um exemplo. De acordo com
um exemplo, o sinal de difusd@o recebido pode compreender
uma pluralidade de tons de difus&o com um numero de tons de
guarda (ou tons zerados) nas extremidades. O estimador de
largura de banda de guarda 704 nesse caso pode estimar ou
predeterminar o numero de tons de guarda, e o demodulador
706 pode demodular os tons centrais na largura de banda em
uma pluralidade de simbolos definidos pela exclusdo do
nimero predeterminado de tons de guarda (ou uma vibragdo do
mesmo), por exemplo. Subsequentemente, um pacote de dados
correspondente aos simbolos pode ser decodificado a partir
dos simbolos. As variagdes podem incluir a predeterminacgao
de um numero total de tons de guarda e dividindo isso por
dois para chegar ao numero de tons de guarda estimado em
cada lado da 1largura de banda para pular no processo de
demodulacao, estimando um numero em cada lado da largura de
banda (gque pode ser diferente, por exemplo) e demodulando
todos menos esses tons, estimando o numero de tons centrais
para serem lidos (onde comegar e parar, por exemplo), e/ou

similares.
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Se um ou mais tons de guarda forem envolvidos na
etapa de demodulagdo, o estimador de largura de banda de
guarda 704 pode aumentar a quantidade de tons de guarda
predeterminados e uma sec¢do central menor da largura de
banda pode ser demcdulada pelo demodulador 706, por
exemplo, e decodificada para produzir um pacote de dados. A
esse respeito, o sinal de difuséao pode ser
demodulador/desmapeado sem determinacdo do numero real de
tons de guarda (por exemplo, tendo gque amostrar o sinal
vadrias vezes para encontrar um tom de guarda inicial e
final), o que pode aumentar a eficiéncia no estabelecimento
das comunicag¢des sem fio. Depois da determinacdo de um
tamanho da largura de banda de guarda que resultou em uma
demodula¢doc em sucedida e/ou decodificacdo do sinal, (@)
tamanho (tal como um numero de tons em um contexto OFDM)
pode ser armazenado na memdria 710 (tal como pela
utilizacdo do processador 708) para demodulacdoc de sinais
subsequentes, por exemplo. O tamanho pode ser utilizado nas
solicitagdes subsequentes ou diminuido em um contexto de
aprendizado adaptativo como descrito acima, por exemplo.
Ademais, a informacdo referente a estimativa da largura de
banda de guarda pode ser enviada para as estacBdes base ou
outros dispositivos (tal como pela comunicacido direta ou
através da estacdo base em um link reverso, por exemplo)
pela modulacéao da informacédo com o modulador 72 e
transmissdo da informagdo para o dispositivo e/ou estacao
base utilizando o transmissor 714. Os outros dispositivos
podem utilizar a informacdo para predeterminar efetivamente
a largura de banda e demodular uma parte central da largura
de banda livre da largura de banda de guarda ou tons, por
exemplo.

A figura 8 & uma ilustragdo de um sistema 800 qgue

facilita a inicializacéao de um sinal de difusao
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independente da largura de banda de guarda necessaria ou
determinada. O sistema 800 compreende uma estacgdo base 802
(por exemplo, ponto de acesso,...) com um receptor 810 gue
recebe sinais de um ou mais dispositivos moveis 804 através
de uma pluralidade de antenas receptoras 80¢, e um
transmissor 822 que transmite para um ou mais dispositivos
méveis 804 através de uma antena transmissora 808. ©)
receptor 810 pode receber informagdo das antenas receptoras
806 e é operacionalmente associado com um demodulador 812
que demodula a informacdo recebida. Os simbolos demodulados
sdo analisados por um processador 814 gue pode ser similar
ao processador descrito acima com relagdo a figura 7, e qgue
é€ acoplado a uma memdria 816 gque armazena informagédo
relacionada com a estimativa de uma intensidade de sinal
(por exemplo, piloto) e/ou intensidade de interferéncia,
dados a serem transmitidos para ou recebidos dos
dispositivos méveis 804 (ou uma estagdo base diferente (néo
ilustrada)), e/ou gqualquer outra informagédo adequada
relacionada com a realizacdo de varias acgdes e fungdes
apresentada aqui. O processador 814 ¢é adiciocnalmente
acoplado a um mapeador de mensagem 818 gue pode inicializar
e mapear uma mensagem de difusdo para a modulagdo da mesma.

De acordo com um exemplo, © mapeador de mensagem
818 pode inicializar uma parte da largura de banda e mapear
uma mensagem de difusdo codificada independente de qualguer
largura de banda de guarda associada. Dessa forma, a
mensagem ¢é mapeada pelo mapeador de mensagem 818 como se
toda a largura de banda estivesse disponivel. A largura de
banda de guarda pode entdo ser inicializada em cada lado da
largura de banda total substituindo parte da largura de
banda utilizada para a difusdo de mensagem com a largura de
banda de guarda (tal como a largura de banda zerada) para

permitir que outros portadores transmitam no mesmo canal ou
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de outra forma perto da largura de banda utilizada. Isso
pode ser realizado pelo mapeador de mensagem 818 e/ou o
modulador 820. O modulador pode modular subsequentemente a
largura de Dbanda utilizada para um dominio de tempo, e O
transmissor 822 pode transmitir a difusdo pela utilizacgédo
de antenas transmissoras 808. Um dispositivo mdével 804 pode
receber a difusdo em um exemplo.

De acordo com um exemplo especifico, o mapeador
de mensagem 818 pode mapear os simbolos em tons sem
considerar a localizagdo de um ou mais tons de guarda; ao
invés disso, toda a largura de banda pode ser utilizada
para mapear o0s simbolos em tons. O mapeador de mensagem 818
pode zerar os tons (por exemplo, pela reducdo de sua
energia para zero ou outro numero baixo e/ou modulacao dos
tons com energia =zero) que correspondem a tons de guarda
sem considerar os simbolos mapeados, por exemplo. O
mapeador de mensagem 818 pode utilizar o processador 814
para realizar uma ou mais tarefas em um exemplo.
Subsequentemente, o modulador 820 pode modular os tons de
difusdo, e o transmissor 822 pode alavancar as antenas
transmissoras 808 para difundir ou multidifundir os tons
para um ou mais dispositivos méveis 804, por exemplo. Deve-
se apreciar que o modulador 820 pode =zerar os tons de
guarda alternativamente ou adicionalmente, por exemplo.

A figura 9 ilustra um sistema de comunicagao sem
fio ilustrativo 900. O sistema de comunicacdo ilustrativo
900 apresenta uma estacdo base 910 e um dispositivo moével
950 para fins de brevidade. No entanto, deve-se apreciar
gque o sistema 900 pode incluir mais de uma estagdo base
e/ou mais de um dispositivo mével, onde as estacgbes base
adicionais e/ou dispositivos mévels podem ser
substancialmente similares ou diferentes da estagdo base

ilustrativa 910 e dispositivo mdével 950 descritos abaixo.
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Adicionalmente, deve-se apreciar gque a estacdo base 910
e/ou o dispositivo mbdével 950 podem empregar o0s sistemas
(figuras 1 a 3 e 7 e 8) e/ou métodos (figuras 5 e ©6)
descritos aquli para facilitar a comunicagdo sem fio.

Na estacao base 910, os dados de trafego para um
ntimero de sequéncias de dados s&do fornecidos a partir de
uma fonte de dados 912 para um processador de dados de
transmisséo (TX) 914. De acordo com um exemplo, cada
sequéncia de dados pode ser transmitida através de uma
antena respectiva. O processador de dados TX 914 formata,
codifica e intercala a sequéncia de dados de trafego com
base em um esquema de codificac&o particular selecionado
para essa seguéncia de dados para fornecer dados
codificados.

Os dados codificados para cada sequéncia de dados
podem ser multiplexados com dados piloto utilizando as
técnicas OFDM. Adicionalmente ou alternativamente, os
simbolos piloto podem ser multiplexados por EDM,
multiplexados por TDM ou multiplexados por CDM. Os dados
piloto s&o tipicamente um padrdo de dados conhecido que &
processado de uma forma conhecida e pode ser utilizado no
dispositivo mével 950 para estimar a resposta de canal. O
piloto multiplexado e os dados codificados pra cada
sequéncia de dados podem ser modulados (por exemplo,
mapeados em simbolo) com base em um esquema de modulagao
particular (por exemplo, chaveamento de mudanca de fase
binaria (BPSK), chaveamento de mudanca de fase por
guadratura (QPSK), chaveamento de mudanca de fase M (M-
PSK), a modulacadao de amplitude por quadratura M (M—QAM),
etc.) selecionado para essa sequéncia de dados para
fornecer simbolos de modulacado. A taxa de dados,

codificacdo e modulacdo para cada sequéncia de dados pode
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ser determinada pelas instrugdes realizadas ou fornecidas
pelo processador 930.

Os simbolos de modulagdo para as seqiéncias de
dados podem ser fornecidos para um processador MIMO TX 920,
que pode processar adicionalmente os simbolos de modulaca&o
(por exemplo, para OFDM). O processador MIMO TX 920 entdo
fornece Nr sequéncias de simboloc de modulag¢do para Ng
transmissores (TMTR) 922a a 922t. Em véarias modalidades, o
processador MIMO TX 920 aplica as ponderacgdes de formacdo
de feixe aos simbolos das seqliéncias de dados e a antena a
partir da qual o simbolo estd sendo transmitido.

Cada transmissor 922 recebe e processa uma
sequéncia de simbolo respectiva para fornecer um ou mais
sinais analdgicos, e condiciona adicionalmente (por
exemplo, amplifica, filtra e converte ascendentemente) os
sinais analdégicos para fornecer um sinal modulado adequado
para transmissdo através do canal MIMO. Adicionalmente, Ngp
sinais modulados dos transmissores 922a a 922t sao
transmitidos das Nr antenas 924a a 924t, respectivamente.

No dispositivo mdével 950, os sinais modulados
transmitidos s&o recebidos por Ny antenas 952a a 952r e o
sinal recebido de cada antena 952 é fornecido para um
receptor respectivo (RCVR) 954a a 954r. Cada receptor 954
condiciona (por exemplo, filtra, amplifica e converte
descendentemente) um sinal respectivo, digitaliza o sinal
condicionado para fornecer amostras, e processa
adicionalmente as amostras para fornecer uma sequéncia de
simbolo "recebida" correspondente.

Um processador de dados RX 960 pode receber e
processar as Nr sequéncias de simbolo recebidas dos Ng
receptores 954 com base em uma técnica de processamento de
receptor particular para fornecer N; sequéncias de simbolo

"detectadas". Um processador de dados RX 960 pode
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demodular, desintercalar e decodificar cada sequéncia de
simpbolo detectada para recuperar os dados de trafego para a
sequéncia de dados. O processamento pelo processador de
dados RX 960 é complementar ao realizado pelo processador
MIMO TX 920 e o processador de dados TX 914 na estacdo base
910.

Um processador 970 pode determinar periodicamente
qual matriz de pré-codificacdo utilizar como discutido
acima. Adicionalmente, o processador 970 pode formular uma
mensagem de link reverso compreendendo uma parte de indice
de matriz e uma parte de valor de classificacao.

A mensagem de 1link reverso pode compreender
varios tipos de informacdo referente ao link de comunicacgdo
e/ou a sequéncia de dados recebida. A mensagem de link
reverso pode ser processada por um processador de dados TX
938, que também recebe dados de trafego para um numero de
sequéncias de dados a partir de uma fonte de dados 936,
modulados por um modulador 880, condicionados pelos
transmissores 954a a 954r, e transmitidos de volta para a
estacdo base 910.

Na estacdo base 910, 0s sinais modulados do
dispositivo mdvel 950 saoc recebidos pelas antenas 924,
condicionados pelos receptores 922, demodulados por um
demodulador 940, e processados por um processador de dados
RX 942 para extrair a mensagem de link reverso transmitida
pelo dispositivo mével 950. Adicionalmente, o processador
930 pode processar a mensagem extraida para determinar qual
matriz de pré-codificacdo utilizar pela determinacdo da
ponderacdo de formacao de feixe.

Os processadores 930 e 970 podem direcionar (por
exemplo, controlar, coordenar, gerenciar, etc.) a operacgao
na estacédo base 910 e no dispositivo moével 950,

respectivamente. Os respectivos processadores 930 e 970
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podem ser associados com a memdria 932 e 972 gue armazenam
os coédigos de programa e dados. Os processadores 930 e 970
também podem realizar computacdes ara derivar estimativas
de resposta a impulso e frequéncia para uplink e downlink,
respectivamente.

Deve-se compreender gue as modalidades descritas
agqui podem  ser implementadas em hardware, software,
firmware, middleware, microcdédigo, ou qualquer combinacdo
dos mesmos. Para uma implementag¢do de hardware, as unidades
de processamento podem ser implementadas dentro de um ou
malis dos circuitos integrados especificos de aplicativo
(ASICs), processadores de sinal digital (DSPs),
dispositivos de processamento de sinal digital (DSPDs) ,
dispositivos 1ldégicos programaveis (PLDs), conjuntos de
porta programavel em campo (FPGASs) , processadores,
controladores, microcontroladores, microprocessadores,
outras unidades eletrdnicas projetadas para realizar as
fung¢des descritas aqui, ou uma combinacdo dos mesmos.

Quando as modalidades sao implementadas em
software, firmware, middleware ou microcdédigo, cddigo de
programa ou segmentos de cddigo, as mesmas podem ser
armazenadas em um meio legivel por maguina, tal como um
componente de armazenamento. Um segmento de cdbdédigo pode
representar um procedimento, uma funcdo, um subprograma, um
programa, uma rotina, uma subrotina, um mdéddulo, um pacote
de software, uma classe ou qualquer combinacéo de
instrucdes, estruturas de dados, ou declaracdes de
preograma. Um segmento de cdédigo pode ser acoplado a outro
segmento de cddigo ou um circuito de hardware pela passagem
e/ou recebimento de informacéo, dados, argumentos,
parametros, ou conteldo de memdéria. Informagdo, argumentos,
parametros, dados, etc. podem ser passados, enviados ou

transmitidos utilizando um meio adequado incluindo
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compartilhamento de memdéria, passagem de mensagem, passagem
de token, transmissdc de rede, etc.

Para uma implementacdo em software, as técnicas
descritas aqui podem ser IiImplementadas com mdédulos (por
exemplo, procedimentos, fungdes e assim por diante) gque
realizam as funcdes descritas agqui. Os cdédigos de software
podem ser armazenados em unidades de memdria e executados
por processadores. A unidade de memdria pode ser
implementada dentro do processador ou fora do processador,
caso no gual pode ser acoplada de forma comunicativa ao
processador através de varios meios como é sabido na
técnica.

Com referéncia a figura 10, um sistema 1000 gue
mapeia os simbolos de um sinal através de uma largura de
banda independente dos tons de guarda (por exemplo, como se
toda a largura de banda estivesse disponivel) é ilustrado.
Por exemplo, o sistema 1000 pode residir pelo menos
parcialmente dentro de uma estacdo base. Deve-se apreciar
que o sistema 1000 é representado como incluindo blocos
funcionais, que podem ser blocos funcionais gue representam

as fungdes implementadas por um processador, software, ou

uma combinacido dos mesmos (por exemplo, firmware) . O
sistema 1000 inclui um  agrupamento l16gico 1002 de
componentes elétricos que podem agir em conjunto. Por
exemplo, © agrupamento légico 1002 pode incluir um

componente elétrico para a criacdo de uma pluralidade de
simbolos para um sinal 1004. Um sinal de difusao pode ser
inicializado e codificado como uma pluralidade de simbolos,
em um exemplo, para a transmissdo para um ou mais
dispositivos moveis sem fio através de um canal de link de
avanco; o canal de link de avanco pode ser associado com um
ambiente MIMO. Adicionalmente, o agrupamento 1ldégico 1002

pode compreender um componente elétrico para o© mapeamento
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da pluralidade de simbolos para substancialmente todos os
tons de uma largura de banda 1006. Por exemplo, a largura
de banda pode ser um canal de frequéncia, tal como 5 MH=z
por exemplo, possuindo uma pluralidade de compartimentos ou
tons de frequéncia; 1isso pode ser 512 compartimentos ou
tons no exemplo de 5 MHz. Dessa forma, os simbolos sé&o
mapeados em tons independentemente de guaisquer tons serem
reservados como tons de guarda (o que pode permitir que os
portadores difundam em freqUéncias adjacentes sem impor a
presente frequéncia). Ademais, o agrupamento ldégico 1002
pode incluir um componente elétrico para perfurar os
simbolos mapeados para os tons de guarda com energia zero
1008. De acordo com um exemplo, como descrito parcialmente
acima, os simbolos podem ser mapeados através de toda a
largura de banda disponiveils sem considerar as posigdes do
tom de guarda, subsequentemente, os simbolos nas posigdes
gque devem corresponder aos tons de guarda (por exemplo, um
numero de tons em qualgquer extremidade da largura de banda)
podem ser zerados. Isso pode incluir efetivamente a reducéao
da energia dos tons para zero ou um numero substancialmente
pegueno e/ou modulagéao do tom com energia zero.
Adicionalmente, o sistema 1000 pode incluir uma memdria
1010 gque retém as instrugdes para execucdo das funcdes
associadas com o0s componentes elétricos 1004, 1006 e 1008.
Enguanto ilustrados como sendo externos & memdria 1010,
deve-se compreender qgue um ou mais dos componentes
elétricos 1004, 1006 e 1008 podem existir dentro da memdria
1010.

Voltando-se a figura 11, um sistema 1100 é
exibido facilitando a transformacgdo de uma parte central de
um sinal independente da largura de banda de guarda em um
dominio de frequéncia e a decodificacdo do mesmo; isso pode

mitigar a necessidade de se localizar a largura de banda de
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guarda antes da transformac¢do e decodificag¢do, por exemplo.
O sistema 1100 pode residir pelo menos parcialmente dentro
de um dispositivo mével, por exemplo. Como apresentado, o
sistema 1100 inclui blocos funcionais que podem representar
as funcdes implementadas por um processador, software, ou
combinacao dos mesmos (por exemplo, firmware). O sistema
1100 inclui um agrupamento 1légico 1102 dos componentes
elétricos que facilitam o controle da transmissdo de 1link
de avango. O agrupamento légico 1102 pode incluir um
componente elétrico para o recebimento de um sinal através
de uma largura de banda 1104. Por exemplo, o sinal pode ser
um sinal de difus&o de um novo portador disponivel. Em um
exemplo, © sinal pode compreender uma pluralidade de tons
que podem ser transformados em um dominio de freguéncia
para a decodificagdo em um ou mais simbolos para a
interpretagdo dos mesmos. Ademais, o agrupamento ldégico
1102 pode 1incluir um componente elétrico para estimar um
tamanho de uma parte de guarda da largura de banda 1106.
Como mencionado, a largura de banda de guarda pode ser
fornecida para permitir gue outros portadores difundam
perto da largura de banda sem o vazamento de dados. De
acordo com o exemplo anterior, a largura de banda pode
compreender uma pluralidade de tons onde a largura de banda
de guarda é representada por um ou mais tons em cada borda
da largura de banda. O numero de tons de guarda pode ser
estimado com base em varios fatores e uma estimativa
correta ndo € necessaria a esse respeito. Adicionalmente, o
agrupamento 1légico 1102 pode compreender um componente
elétrico para a transformagdo e decodificacdo de uma parte
central da largura de banda independente do tamanho de
largura de banda de guarda estimado 1108. Em adic&o ao
exemplo acima, a segdo central de tons, menos os tons de

guarda estimados em cada lado, podem ser transformados em
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um dominio de frequéncia e decodificados para a producdo de
um pacote de dados representando um sinal. Como descrito
com relacdo as figuras anteriores, se mais do sinal for
necessario para se interpretar adequadamente o sinal, a
estimativa de largura de banda de guarda pode ser reduzida
e o sinal transformado e decodificado com oS tons
adicionais. Adicionalmente, o sistema 1100 pode incluir uma
memdéria 1110 que retém instrugcdes para execucdo das funcgdes
associadas com os componentes elétricos 1104, 1106, 1108.
Enquanto 1ilustrados como sendo externos a memdéria 1110,
deve-se compreender que os componentes elétricos 1104,
1106, e 1108 podem existir dentro da memdbria 1110.

O que foi descrito acima inclui exemplos de uma
ou mais modalidades. E, obviamente, impossivel se descrever
cada combinacado possivel de componentes ou metodologias
para fins de descricdo das modalidades acima, mas oS
versados na técnica podem reconhecer gque muitas combinacdes
e permutas adicionals das varias modalidades sdo possiveis.
De acordo, as modalidades descritas devem englobar todas as
ditas alteracdes, modificacdes e variacdes que se encontrem
dentro do espirito e escopo das reivindicag¢cdes em anexo.
Adicionalmente, até onde o termo "inclui" é utilizado na
descricdo detalhada ou nas reivindicacdes, tal termo deve
ser inclusivo de forma similar ao termo "compreendendo"
como "compreendendo" é interpretado quando empregado como

uma palavras de transigdo em uma reivindicacdo.
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REIVINDICACOES

1. Método gque facilita o mapeamento de tons em um
sinal de difus&do independente dos tons de guarda,
compreendendo:

gerar uma pluralidade de simbolos relacionados
com um sinal;

mapear a pluralidade de simbolos para uma
pluralidade predeterminada de tons através de uma largura
de banda; e

zerar um ou mais dentre a pluralidade de simbolos
mapeados para os tons de guarda.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendendo adicionalmente a transmissdo da pluralidade
de simbolos na pluralidade predeterminada de tons.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 2, um
dispositivo mével recebe a pluralidade de simbolos na
pluralidade predeterminada de tons.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreendendo adicionalmente a transformacdo da pluralidade
de tons a partir de um dominio de freqiiéncia em um dominio
de tempo para a transmissdo dos mesmos.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, no
qual a pluralidade de simbolos é de simbolos difundidos de
um preambulo de superquadro.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 1,
compreendendo adicionalmente a codificagcdo de sinal para
gerar a pluralidade de simbolos.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, onde
zerar incluil pelo menos um dentre a redugdo da energia do
tom de guarda substancialmente para zero ou a modulacdo do
tom de guarda com energia substancialmente igual a zero.

8. Aparelho de comunicacdes sem fio,

compreendendo:
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pelo mencos um processador configurado para mapear
uma pluralidade de simbolos de difusdo através de uma
largura de banda e zera as partes dos simbolos de difusao
gue mapeia em largura de banda de guarda; e

uma memdbdria acoplada a peloc menos um processador.

9. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacgdo 8, no qual o pelo menos um processador
¢ adicionalmente configurado para transmitir os simbolos de
difusao através da largura de banda.

10. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 8, no gual zerar inclui pelo menos uma
dentre a reducgcd&o de energia da largura de banda de guarda
para substancialmente zero ou modulacdo da largura de banda
de guarda com energia substancialmente igual a zero.

11. Aparelho de comunicac¢des sem fio, de acordo
com a reivindicacgdo 8, no gqual a largura de banda
compreende uma pluralidade predeterminada de tons, as
instrugdes sdo relacionadas com o mapeamento da pluralidade
de simbolos de difusao através da pluralidade
predeterminada de tons e zerar um ou mailis dentre a
pluralidade de simbolos de difusdoc gue mapeiam os tons de
guarda.

12. Aparelho de comunicacgdes sem fio, de acordo
com a reivindicacg&do 11, no qual a pluralidade dos simbolos
de transmissdoc é de simbolos de difusdo de um preambulo de
superquadro.

13. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicagéao 12, no qual a pluralidade
predeterminada de tons compreende todos os tons de largura
de banda.

14. Aparelho de comunicac¢des sem fio que facilita
o mapeamento independente de tom de guarda dos simbolos de

sinal através de uma largura de banda, compreendendo:
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meios para a criagdo de uma pluralidade de
simbolos para um sinal;

meios para o} mapeamento da pluralidade de
simbolos para substancialmente todos os tons de uma largura
de banda; e

meios para perfurar simbolos mapeados em tons de
guarda com energia zero.

15. Aparelho de comunicag¢des sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, os meios de perfuracdo de simbolos
sendo mapeados para os tons de guarda com energia zero
compreendendo pelo menos uma dentre a redugdo da energia
dos tons de guarda associados com o0s simbolos perfurados
para zerar substancialmente a modulag¢do do tom de guarda
com energia zero.

16. Aparelho de comunicac¢des sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, compreendendo adicionalmente os
meios de transmissdo de sinal através dos tons da largura
de banda que ndo sdo os tons de guarda.

17. Aparelho de comunicacgdes sem fio, de acordo
com a reivindicagc&o 14, um dispositivo mdvel recebe a
pluralidade de simbolos nos tons da largura de banda.

18. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, compreendendo adicionalmente meios
para a transformacdo de tons da largura de banda a partir
de um dominio de fregquéncia em um dominio de tempo para a
transmissdo dos mesmos.

19. Aparelho de comunicacgdes sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 14, a pluralidade de simbolos sendo
simbolos de difus&o de um preé&mbulo de superquadro.

20. Produto de programa de computador,
compreendendo:

um meio legivel por computador compreendendo:
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um coédigo para fazer com gque pelo menos um
computador gere uma pluralidade de simbolos relacionados a
um sinal;

um codigo para fazer com que pelo menos um
computador mapeie a pluralidade de simbolos a uma
pluralidade predeterminada de tons através de uma largura
de banda; e

um cdédigo para fazer com que pelo menos um
computador zere um ou mais dentre a pluralidade de simbolos
mapeados para tons de guarda.

21. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicagdo 20, o meio legivel por computador
compreendendo adicionalmente um cdédigo para fazer com que
pelo menos um computador transmita a pluralidade de
simbolos na pluralidade predeterminada de tons.

22, Aparelho de comunicacao sem fio,
compreendendo:

um processador configurado para:

criar uma pluralidade de simbolos para um sinal;

mapear a pluralidade de simbolos para
substancialmente todos os tons de uma largura de banda; e

perfurar os simbolos mapeados para tons de guarda
com energia zero; e

uma memoria acoplada ac processador.

23. Método que facilita a decodificagéao
independente de tom de guarda de um sinal, compreendendo:

O recebimento de um sinal como uma pluralidade de
tons através de uma largura de banda;

a estimativa de um numero de tons de guarda gque
sdo possivelmente transmitidos através da largura de banda;

e
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o desmapeamento de uma parte central da
pluralidade de tons exclusivos dos tons de guarda estimados
para criar uma pluralidade de simbolos.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 23,
compreendendo adicionalmente a decodificacdo da pluralidade
de simbolos para produzir um pacote de dados.

25. Método, de acordo com a reivindicacdo 23, a
pluralidade de simbolos sendo pelo menos uma parte dos
simbolos de difusdo de um predmbulo de superquadro.

26. Método, de acordo com a reivindicagdo 23, ©
nuimero de tons de guarda sendo estimado com base pelo menos
em parte em um ou mais sinais de difusdo anteriores.

27. Método, de acordo com a reivindicacgcédo 26,
compreendendo adicionalmente o emprego de um algoritmo
adaptativo para estimar o numero de tons de guarda, O
algoritmo adaptativo reduzindo um numero de tons de guarda
utilizados em uma estimativa relacionada com um ou mais
sinais de difusdo anteriores para estimar o numero de tons
de guarda que s3o possivelmente transmitidos através da
largura de banda.

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 23,
compreendendo adicionalmente o aumento do numero estimado
de tons de guarda se a pluralidade de simbolos for

insuficiente para interpretar o sinal.

29. Aparelho de comunicagéao sem fio,
compreendendo:
pelo menos um processador configurado para

estimar um numerco de tons de guarda em cada lado de uma
largura de banda recebida e desmapear uma parte central da
largura de banda, livre das localizagdes de tom de guarda
estimadas, para produzir uma pluralidade de simbolos; e

uma memdria acoplada a pelo menos um processador.
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30. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 29, a memdria retendo uma ou mais
estimativas de tom de guarda de histdérico para uso na
estimativa do numeroc de tons de guarda em cada lado da
largura de banda recebida.

31. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicac&o 30, o pelo menos um processador
configurado adicionalmente para utilizar as uma ou mais
estimativas de tom de guarda histdéricas para aumentar ou
reduzir uma estimativa relacionada com os tons de guarda da
largura de banda recebida.

32. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicagdo 29, o pelo menos um processador
configurado adicionalmente para decodificar a pluralidade
de simbolos para produzir um pacote de dados.

33. Aparelho de comunicag¢des sem fio, de acordo
com a reilvindicacdo 29, o pelo menos um processador
configurado adicionalmente para receber a largura de banda
recebida de uma estacdao base.

34. Aparelho de comunicacgdes sem fio que
decodifica uma parte independente do tom de guarda de um
sinal, compreendendo:

meios para o recebimento de um sinal através de
uma largura de banda;

meios para estimar um tamanho de uma parte de
guarda da largura de banda; e

meios par decodificar uma parte central do sinal
independente do tamanho de largura de banda de guarda
estimada.

35. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicagdo 34, a largura de banda sendo uma
pluralidade de tons, a largura de banda de guarda sendo uma

pluralidade de tons de guarda, e o sinal sendo uma
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pluralidade de simbolos, onde a decodificacao da parte
central da pluralidade de tons resulta na pluralidade de
simbolos.

36. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 35, a pluralidade de simbolos sendo
pelo menos uma parte dos simbolos de difusio de um
preambulo de superquadro.

37,. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicagdo 34, o tamanho da parte de guarda da
largura de banda sendo estimada com base pelo menos em
parte em um ou mais sinais de difusdo anteriores.

38. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacgdo 34, compreendendo adicionalmente meios
para o emprego de um algoritmo adaptativo para estimar o
tamanho da parte de guarda da largura de banda, o algoritmo
adaptativo reduzindo um tamanho de largura de banda de
guarda utilizado em uma estimativa relacionada com um ou
mais sinais de difusdo anteriores para estimar o tamanho da
parte de guarda da largura de banda que ¢é possivelmente
transmitida através da largura de banda.

39. Aparelho de comunicacdes sem fio, de acordo
com a reivindicacdo 34, compreendendo adicionalmente meios
para aumentar o tamanho estimado da parte de guarda da
largura de banda se a parte central restante for
insuficiente para a decodificacdo do sinal.

40. Produto de programa de computador,
compreendendo:

um meio legivel por computador, compreendendo:

um cdédigo para fazer com que pelo menos um
computador receba um sinal como uma pluralidade de tons

atraves de uma largura de banda;



10

15

20

8/8

um cdbédigo para fazer com gque pelo menos um
computador estime um numero de tons de guarda gue sé&o
possivelmente transmitidos através da largura de banda; e

um cédigo para fazer com gque © pelo menos um
computador desmapeie uma parte central dentre a pluralidade
de tons exclusivos dos tons de guarda estimados para tornar
uma pluralidade de simbolos.

41. Produto de programa de computador, de acordo
com a reivindicacgdo 40, no qual o meio legivel ©por
computador compreende adicionalmente um c¢bédigo para fazer
com gue pelo menos um computador decodifique a pluralidade
de simbolos para produzir um pacote de dados.

42. Aparelho de comunicacgao sem fio,
compreendendo:

um processador configurado para:

receber um sinal através de uma largura de banda;

estimar um tamanho de uma parte de guarda da
largura de banda; e

decodificar uma parte central do sinal
independente do tamanho de largura de banda de guarda
estimado; e

uma memdria acoplada ao processador.
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RESUMO
"MAPEAMENTO DE SINAL INDEPENDENTE DE GUARDA"

Sistemas e metodologias sdo descritos e facilitam
© mapeamento e desmapeamento independente de largura de
banda de guarda da largura de banda em um sistema de
comunicagdo sem fio. Os sinais de difusao podem ser criados
como se toda a largura de banda estivesse disponivel, e a
largura de banda de guarda pode ser inicializada através da
largura de banda utilizada de forma a perfurar os dados
existentes na largura de banda de guarda. Depois da
decodificacdo do sinal de difusdo, o tamanho da largura de
banda de guarda pode ser predeterminado ou estimado
permitindo que uma parte central do sinal seja decodificada
sem a decodificag¢do da largura de banda de guarda. A esse
respeito, o decodificador do sinal nao precisa encontrar a
posicdo exata da largura de Dbanda de guarda viso qgue a
transformacdo e a decodificagcdo da parte central pode
fornecer uma parte substancial do sinal para interpretar o

sinal.
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