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Title: SEAL ARRANGEMENT FOR A CONTROL VALVE

(54) Bezeichnung : DICHTUNGSANORDNUNG FUR EIN REGELVENTIL
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et

zur Anlage bringbar ist, wobei die Dichtungsanordnung ein erstes

(57) Abstract: The invention relates to a seal
arrangement for a control valve (1), which
seal arrangement is designed for sealing a
supply connection (3) for a valve housing (4),
said connection being formed as a bore (2),
wherein the seal arrangement can be brought
into contact with a valve body (5) mounted in
the valve housing (4). The seal arrangement
has a first and a second sealing element (6, 7)
and a connecting piece (8), said connecting
piece (8) having a main body (9) protruding
into the valve housing (4) and a carrier body
(10) running radially around the main body
(9). The carrier body (10) is supported on an
end face (11) of the valve housing (4) and
both the first and the second sealing elements
(6, 7) directly contact the connecting piece
(8) in a sealing manner.

(57) Zusammenfassung:
Dichtungsanordnung fiir ein Regelventil (1),
welche zur Abdichtung von einem, als
Bohrung (2) ausgebildeten, Zufithranschluss
(3) eines Ventilgehduses (4) ausgebildet ist,
wobei die Dichtungsanordnung an einen im
Ventilgehduse (4) gelagerten Ventilkdrper (5)

Fig. 1

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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und ein zweites Dichtelement (6, 7), sowie einen Stutzen (8) aufweist, wobei der Stutzen (8) einen in das Ventilgehduse (4)
hineinragenden Grundkérper (9) und einen am Grundkérper (9) radialumlaufenden Tragerkorper (10) aufweist, wobei der
Tragerkorper (10) an einer Stirnseite (11) des Ventilgehduses (4) aufliegt und wobei sowohl das erste als auch das zweite
Dichtelement (6, 7) direkt am Stutzen (8) dichtend anliegen.
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Bezeichnung der Erfindung

Dichtungsanordnung fur ein Regelventil

Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Dichtungsanordnung fur ein Regelventil,
welche zur Abdichtung eines Zufuhranschluss eines Ventilgehauses ausgebil-
det ist, wobei die Dichtungsanordnung an einen im Ventilgehduse gelagerten
Ventilkbrper zur Anlage bringbar ist.

Hintergrund der Erfindung

Eine Dichtungsanordnung eines Regelventils gemaly der vorgenannten Gat-
tung ist aus der Druckschrift DE 102009025341 A1 bekannt. Insbesondere bei
einem elektromotorischen Antrieb der Ventilmechanik, muss bei einem KuhImit-
telregler, welcher eine Klhlwasser durchstromte Ventiimechanik aufweist, eine
zuverlassig dauerdichte Trennung von Kuhlwasser durchstromten und elekt-
risch/mechanischen Bauteilbereichen gewahrleistet sein. Ansonsten kbnnte
uber eine Dichtungsleckage Kuhimittel in den Bereich der elektromotorischen
Antriebsmittel eindringen und dort einen elektrischen Kurzschluss und/oder
fortschreitenden Verschleil® verursachen, der dann zum Ausfall des Antriebs
fur den Kuhlmittelregler fuhren kann. Eine moglichst dauerhaft sichere Abdich-
tung der Kuhimittelstromungswege ist jedoch auch bei Regelventilen vorzuse-
hen, die nicht elektromotorisch betrieben werden. Denn auch hier kdnnen Dich-
tungsleckagen dazu fUhren, dass die Funktionsfahigkeit des Systems einge-
schrankt ist. Die Dichtungsanordnung der vorbenannten Schrift befindet sich in
einem Regelventil, dessen Ventilgehause sowie der Ventilkorper wie Ublich aus
Kunststoff hergestellt ist. Auf Grund der hohen Oberflachenglte des Kunststof-
fes, kann eine sehr gute Dichtfunktion erzielt werden. Jedoch bei kostenglinsti-
geren Ausflihrungen des Ventilgehauses z.B. aus Metallguss, dessen Oberfla-
chen nicht nachbehandelt sind, ist eine Dichtfunktion auf der rauen Oberflache

nicht gewahrleistet.
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Aufgabe der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsanordnung bereitzu-
stellen, die auch bei Ventilgehdusen mit rauen Oberflachenbeschaffenheiten,

eine zuverlassige Dichtfunktion ermoglicht.

Zusammenfassung der Erfindung

Die Aufgabe wird erfindungsgemal} dadurch geldst, dass die Dichtungsanord-
nung ein erstes und ein zweites Dichtelement, sowie einen Stutzen aufweist.
Der Stutzen weist einen in das Ventilgehause hineinragenden Grundkorper auf
und einen am Grundkdrper radialumlaufenden Tragerkorper. Der Tragerkorper
liegt an einer Stirnseite des Ventilgehauses auf. Sowohl das erste als auch das
zweite Dichtelement liegen dichtend am Stutzen an. Oftmals sind mehrere Re-
gelventile in einem komplexen Bauteil angeordnet, um im Normalfall die O-
berfllachenglte der einzelnen Ventilgehause so zu Bearbeiten, dass sie fur ein
optimale Dichtflache ausreichen, ist auf Grund der vielen unterschiedlichen
Achsen ein aufwendiges, mehrmaliges Umspannen notig. Um dies zu Umge-
hen, ist eine Dichtungsanordnung vorgeschlagen, welche diese zusatzlichen

Bearbeitungsschritte einspart bzw. deren Aufwand minimiert.

Der Vorteil dabei ist, das die Oberflachen des Stutzens, an welchem die Dicht-
elemente anliegen, ggf. vorab behandelt werden kdnnen bevor sie in die Ven-
tilgehause der Regelventile montiert werden. Besonders Vorteilhaft ist es,
wenn der Stutzen fertigfallend oder werkzeugfallend hergestellt werden kann.
Fertigfallend oder werkzeugfallend bedeutet, dass das Spritzgussteil fertig aus
dem Werkzeug fallt und insbesondere nicht spanend nachbearbeitet werden
muss. Dadurch konnen die Herstellkosten der Bearbeitungsmaschine,
insbesondere im Vergleich zu spanend bearbeiteten Bauteilen deutlich

reduziert werden. Bei einem in der zuvor beschriebenen Weise hergestellten
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einem in der zuvor beschriebenen Weise hergestellten Stutzen, fallen keine

weiteren Nachbearbeitungsschritte mehr an.

In Konkretisierung der Erfindung ist es vorgeschlagen, dass das erste Dicht-
element als Ring und das zweite Dichtelement als eine Dichthulse, mit einer an
ihrer AuBRenflache radialumlaufenden Dichtlippe, ausgebildet ist. Der Dichtring
kann sowohl stirnseitig, als auch am oberen Rand der Innflache des Ventilge-

hauses angeordnet sein.

Erfindungsgemal} ist es vorgeschlagen, dass das erste Dichtelement zwischen
der Bohrung des Ventilgehauses und der Aullenumfangsflache des Stutzens
angeordnet ist, wobei das zweite Dichtelement zwischen der Innenumfangsfla-
che des Stutzens und dem VentilkOrper angeordnet ist. Eine weitere Moglich-
keit der Erfindung besteht darin, das erste Dichtelement zwischen der Stirnsei-
te des Ventilgehauses und der der Stirnseite des Ventilgehauses zugewandten
Flache des Tragerkorpers angeordnet ist, wobei das zweite Dichtelement zwi-
schen der Innenumfangsflache des Stutzen und dem VentilkGrper angeordnet

ist.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, die Oberfla-
chengute des Ventilgehauses nur an den Dichtungskontaktflachen mittels einer
Nachbearbeitung zu verbessern, die restliche Oberflache des Ventilgehauses
bleibt unbehandelt. Die Dichtungskontaktflachen befinden sich erfindungsge-
maf nur an leicht zuganglichen Teilbereichen des Ventilgehauses; so z.B. an
der Stirnseite des Ventilgehauses, fur den Fall, dass das als O-Ring ausgebil-
dete erste Dichtelement eine axiale Dichtwirkung erzielen soll oder am oberen
Ende der Innenflache der Bohrung des Ventilgehduses, so dass eine radiale

Dichtwirkung erzielt werden kann

Optional ist es vorgesehen, eine Dichtungsanordnung der zuvor erwahnten Art
innerhalb eines Thermomanagementmoduls anzuordnen, wobei die Dichtungs-
anordnung innerhalb der Regelventile des Thermomanagementmoduls ange-

ordnet ist und zur Abdichtung von Kuhimittelleckagen vorgesehen ist.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren 1 und 2 dargestellt, die
nachfolgend detailliert beschrieben sind, wobei sich die Erfindung nicht auf

diese Ausfuhrungsbeispiele beschrankt.

Es zeigen:
Figur 1 ein Regelventil mit einer Dichtungsanordnung und
Figur 2 ein Regelventil mit einer alternativen Dichtungsanordnung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Figur 1 zeigt ein Regelventil 1, welches ein Ventilgehause 4 und einen Ventil-
korper 5 aufweist. Eine erfindungsgemalfie Dichtungsanordnung ist der Art aus-
gebildet, dass sie den, als Bohrung 2 ausgebildeten Zuflhranschluss 3 des
Ventilgehauses 4, gegen ungewollte Kuhlmittelleckagen abdichtet. Die Dich-
tungsanordnung weist ein erstes und ein zweites Dichtelement 6, 7 sowie einen
Stutzen 8 auf. Der Stutzen 8 weist einen in das Ventilgehause 4 hineinragen-
den Grundkorper 9 auf und einen am Grundkorper 9 radialumlaufenden Tra-
gerkorper 10. Der Tragerkorper 10 liegt an einer Stirnseite 11 des Ventilgehau-
ses 4 auf. Die beiden Dichtelemente 6, 7 wiederum liegen dichtend am Stutzen
8 an. Das erste Dichtelement 6 ist als O-Ring ausgebildet. Das zweite Dicht-
element 7 ist als eine Dichthulse 12 mit einer an ihrer AuRenflache radialum-
laufenden Dichtlippe 13 ausgebildet. Der O-Ring 6 (erste Dichtelement) ist zwi-
schen der Stirnseite 11 des Ventilgehauses 4 und der der Stirnseite 11 des
Ventilgehauses 4 zugewandten Flache des Tragerkorpers 10 angeordnet. Die
Dichtlippe 13 des zweiten Dichtelementes 7 dichtet das Regelventil 1 radial ab,
in dem sie an der Innenumfangsflache 15 des Stutzens 8 anliegt. Gleichzeitig
liegt die Dichthilse 12 an dem VentilkGrper 5 an. In diesem Ausflhrungsbei-
spiel ist die Oberflache der Bohrung 2 des Ventilgehauses 4 nicht mit einem

zusatzlichen glattenden Ausdrehverfahren behandelt worden. In diesem Bei-
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spiel muss lediglich die Oberflache der Stirnseite 11 des Ventilgehauses mittel
eines Planwerkzeuges in der Art und Weise geglattet werden, das der O-Ring
6 (erstes Dichtelement) an einer fluiddichten Kontaktflache 16 zur Anlage kom-

men kann.

Figur 2 unterscheidet sich zu Figur 1 lediglich in der Anordnung des ersten
Dichtelementes 6. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist der O-Ring 6 (erste Dicht-
element) zwischen der Bohrung 2 des Ventilgehauses 4 und der Auf’enum-
fangsflache 14 des Stutzens 8 angeordnet. Mit dieser Anordnung kann zu der
in axialer Richtung wirkenden Abdichtung der Dichtlippe 13 des zweiten Dicht-
elements 7 noch eine radial wirkende Abdichtung durch den O-Ring 6 erzielt
werden. Diese Anordnung sieht jedoch vor, dass mittels eines Ausdrehwerk-
zeuges eine kleine Dichtungskontaktflache 16 an der Innenseite der Bohrung 2

bereitgestellt werden muss, um eine optimale Dichtwirkung erzielen zu kénnen.

Beide Ausfuhrungsformen der Dichtungsanordnung ermoglichen es eine zuver-
lassige Abdichtung der Kuhimittelstromungswege gegen Leckage zu gewahr-
leisten, auch wenn das Ventilgehaus 4 (z.B. durch Metallguss) glinstig herge-
stellt ist und raue Oberflachen aufweist. Auf Grund der oben beschriebenen
Dichtungsanordnung, kann die planende oder ausdrehende Nachbearbeitung
der Oberflachen der Dichtungskontaktflachen auf ein Minimum reduziert wer-

den.
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Regelventil

Bohrung
Zufuhranschluss
Ventilgehause
Ventilkérper

erstes Dichtelement
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Stirnseite

Dichthulse

Dichtlippe
Aulenumfangsflache
Innenumfangsflache

Dichtungskontaktflache
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1.

7

Patentanspriiche

Dichtungsanordnung fur ein Regelventil (1), welche zur Abdichtung von
einem, als Bohrung (2) ausgebildeten ZufUhranschluss (3) eines Ventil-
gehauses (4) ausgebildet ist, wobei die Dichtungsanordnung an einen
im Ventilgehause (4) gelagerten Ventilkérper (5) zur Anlage bringbar ist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungsanordnung ein erstes und
ein zweites Dichtelement (6, 7), sowie einen Stutzen (8) aufweist, wobei
der Stutzen (8) einen in das Ventilgehause (4) hineinragenden Grund-
korper (9) und einen am Grundkéorper (9) radialumlaufenden Tragerkor-
per (10) aufweist, wobei der Tragerkorper (10) an einer Stirnseite (11)
des Ventilgehauses (4) aufliegt und wobei sowohl das erste als auch

das zweite Dichtelement (6, 7) direkt am Stutzen (8) dichtend anliegen.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Dichtelement (6) als Ring und das zweite Dichtelement (7) als
eine Dichthulse (12), mit einer an ihrer Aullenflache radialumlaufenden

Dichtlippe (13), ausgebildet ist.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Dichtelement (6) zwischen der Stirnseite (11) des Ventilge-
hauses (4) und der der Stirnseite (11) des Ventilgehauses (4) zuge-
wandten Flache des Tragerkorpers (10) angeordnet ist und wobei das
zweite Dichtelement (7) zwischen der Innenumfangsflache (15) des Stut-

zen (8) und dem VentilkGrper (5) angeordnet ist.

Dichtungsanordnung nach Anspruch 2 dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Dichtelement (6) zwischen der Bohrung (2) des Ventilgehau-
ses (4) und der AulRenumfangsflache (14) des Stutzens (8) angeordnet
ist und wobei das zweite Dichtelement (7) zwischen der Innenumfangs-

flache (15) des Stutzen (8) und dem Ventilkorper (5) angeordnet ist.
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5. Dichtungsanordnung nach Anspruch 2 oder Anspruch 3 dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Oberflachengute an den Dichtungskontaktfla-
chen (16) des Ventilgehauses (4) und des Stutzens (8) auf Grund einer
Nachbearbeitung hoher ist, als an den restlichen Flachen des Ventilge-

5 hauses (4) und des Stutzens (8).

6. Thermomanagementmodul mit einem Regelventil (1) zur Regelung eines
Kahimittelkreislaufs einer Verbrennungskraftmaschine dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Abdichtung von Kihlmittelstrbmungswegen an

10 einem Regelventil (1) eine Dichtungsanordnung nach Anspruch 1 vorge-

sehen ist.
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