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Keksinndn kohteena on kallionporauslaite, johon kuuluu syéttépalkki (1)
ja sita pitkin edestakaisin liikkuva kallioporakone, painenestekayttdinen 2
syottosylinteri (4), joka on kytketty taipuisan siirtoelimen avulla siitdmaan

kallioporakonetta sen pituussuunnassa, jolloin syéttépalkissa (1) on sen

pituussuuntainen tila, mihin syottosylinteri (4) on asennettu.

Kallionporauslaitteeseen kuuluu mittauslaite, jossa on mittauspyoéra (7a)
mittauslankaa (9) varten, jolloin mittauspyora (7a) on kytketty
pyorittdmaan mittauslaitteen mittausanturia. Mittauslanka (9) on johdettu
mittauspyoralta (7a) kulkemaan syéttopalkissa olevaan syéttésylinterin
(4) tilaan ja siina sytttopalkin (1) pituussuuntaisesti, ettd mittauslanka (9)
ja on paastaan kytketty syottdsylinterin (4) syottépalkin (1) suhteen 3
liikkuvaan osaan liikkumattomasti niin, ettéd tdman osan liikkuessa
porakoneen syéttdsuuntaan mittauslanka (9) liikkuu sen mukana.

Uppfinningen avser en bergborrningsanordning, till vilken hor en
matarbalk (1) och en langs denna fram och tillbaka gdende
bergborrmaskin, en tryckvatskedriven matarcylinder (4), som ar kopplad
att med hjélp av ett flexibelt flyttorgan flytta bergborrmaskinen i dess
l1angdriktning, varvid matarbalken (1) uppvisar ett utrymme i dess
langdriktning, i vilket matarcylindem (4) ar monterad.Till
bergborrningsanordningen hér en matanordning med ett méthjui (7a) for
en méttrad (9), varvid méthjulet (7a) ar kopplat att rotera
maétanordningens métsensor. Mattraden (9) har dragits fran méthjulet
(7a) att ga till utrymmet i matarcylindem (4) i matarbalken och i detta i
matarbalkens (1) langdriktning, att mattraden (9) i sin dnda ar kopplad till
en i forhallande till matarcylindems (4) matarbalk (1) rérlig del ororligt, sa
att da denna del ror sig i borrmaskinens matarriktning, rér sig mattraden
(9) med denna.
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Kallionporauslaite

Keksinnon tausta

Keksinnén kohteena kallionporauslaite, johon kuuluu syéttépalkki ja
sitd pitkin edestakaisin liikkuva kallioporakone, painenestekayttéinen syoét-
tosylinteri, joka on kytketty taipuisan siirtoelimen avulla siirtdméaan kalliopora-
konetta sen pituussuunnassa, jolloin syéttépalkissa on sen pituussuuntainen
tila, mihin syéttésylinteri on asennettu niin, ettd sen toinen osa, sylinteriputki tai
mannanvarsi on asennettu syéttépalkin suhteen sen pituussuunnassa liikku-
mattomasti, jolloin vastaavasti toinen osa, mannanvarsi tai sylinteriputki liikkuu
sy6ttépalkin suhteen sen pituussuunnassa.

Keksinndn lyhyt selostus

Kallionporauksessa taytyy kyetd mittaamaan kallioporakoneen lii-
kematka, jotta tiedettaisiin poratun reidn pituus ja toisaalta kallioporakoneen
asema syottopalkilla.

US-patentista 6550544 on tunnettu ratkaisu, missa syéttdsylinterin
molempiin péihin paistéan kiinnitetty lanka kiertdd mittauslaitteen juoksupyéran
ympari pyorittden sen kautta anturia. Syéttdsylinterin liikesuunnasta riippuen
anturi ilmaisee porakoneen likematkaan verrannollisen lukeman seka liike-
suunnan.

Kyseisen ratkaisun ongelmana on, ettd rakenne on varsin avoimes-
sa tilassa, jolloin se voi helposti vaurioitua kaytén aikana. Edelleen ongelmana
on, etta mittauselin voi luistaa anturin py6réan suhteen, jolloin syntyy mittausvir-
hetta.

Taman keksinnén tarkoituksena on saada aikaan sellainen mittaus-
laitteisto, milla saadaan aikaan mahdollisimman luotettava mittaustulos ja mis-
sa mittauselin on tunnettua paremmin suojassa.

Keksinndn mukaiselle mittauslaitteistolle on ominaista, ettd siihen
kuuluu mittauslaite, jossa on syéttépalkin poikkisuuntaisen akselin ympari py6-
rivasti asennettu mittauspydra mittauslankaa varten, jolloin mittauspyéré on
kytketty pyoérittamaan mittauslaitteen mittausanturia, ettd mittauslanka on joh-
dettu mittauspyoéraltd kulkemaan syéttépalkissa olevaan syéttésylinterin tilaan
ja siing syoéttopalkin pituussuuntaisesti, ettd mittauslanka on paastaan kytketty
syéttésylinterin syéttdpalkin suhteen liikkuvaan osaan liikkumattomasti niin,
ettd tdman osan lilkkkuessa porakoneen syéttdsuuntaan mittauslanka liikkuu
sen mukana, jolloin mittauspyéran mittausanturi pyorii vastaavasti ja etta siihen
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kuuluu valineet mittauspyoéran pyérittdmiseksi niin, ettd mittauslanka voi pur-
kautua mittauspyéraltad, kun mittauslangan kiinnityskohta sy6ttésylinterin liikku-
vassa osassa liikkuu poispain mittauslaitteesta, ja vastaavasti kelautuu mitta-
uspyoralle, kun mittauslangan kiinnityskohta syéttésylinterin likkuvassa osassa
likkuu kohti mittauslaitetta, ettd syoéttépalkin seindsséd on aukko, jota kautta
mittauslanka on johdettu syéttdpalkin tilaan ja ettd aukossa on kaantépydra,
miké pintaa pitkin mittauslanka kaantyy syéttépalkin suuntaiseksi.

Keksinndn ajatus on, ettd mittauselimena kaytetd&n mittauslaitetta,
missa mittauselin kuten mittauslanka on kierretty mittauspyoran ympaérille niin,
ettd sitd vetdmalla mittauspyéré ja sen mukana mittausanturi pyérivat. Edel-
leen keksinndn olennainen ajatus on, ettd mittauspydréan on vastaavasti kyt-
ketty jousi, mik& pyrkii pyérittdmaan mittauspyéréad vastakkaiseen suuntaan ja
siten kelaamaan mittauslangan mittauspyoérélle. Vield keksinnén olennainen
ajatus on, ettd mittauslaite on asennettu syéttdpalkin ulkopuolelle sen valitt6-
maan laheisyyteen ja mittauslanka on johdettu syottépalkin sivuun tehdyn au-
kon kautta kulkemaan syéttépalkin sisdpuolella edullisimmin syéttésylinterin ja
sy6ttépalkin kourumaisen tilan pohjan valissa, jolloin se on hyvin suojassa kay-
ton aikana.

Kuvioiden lyhyt selostus

Keksintéa selostetaan lahemmin oheisissa piirustuksissa, joissa

Fig. 1 esittdd kaavamaisesti sivusta katsottuna kallioporakoneen
syéttépalkkia, osittain leikattuna.

Fig. 2 esittdd kaavamaisesti osaa syéttdpalkista mittauslaitteella va-
rustettuna paalta katsottuna ja

Fig. 3 esittdd kaavamaisesti syéttépalkin poikkileikkausta kuvioon
fig. 2 merkittya linjaa A — A pitkin leikattuna.

Keksinndn erdiden sovellutusmuotojen yksityiskohtainen selostus

Fig. 1 esittdd kaavamaisesti kallioporakoneen syéttépalkkia sivusta
katsottuna ja osittain leikattuna. Siind on varsinainen sy6ttépalkki 1, jonka
paalle syéttépalkin 1 pituussuunnassa liikkuvasti on asennettu kallioporakone
2. Kallioporakone 2 voi olla asennettu syéttépalkin suhteen liikkkuvasti joko eril-
lisen sy6ttdpalkin ja kallioporakoneen valiss& olevan kelkan 3 varassa tai se
voi olla asennettu suoraan syéttépalkille 1 sen suhteen liikkuvasti.

Syéttopalkki 1 on poikkileikkaukseltaan sellainen, ettd sen ylaosas-
sa on U-muotoinen porakoneeseen pain avoin ura. Syo6ttépalkki 1 voi olla
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my6s putkimainen, jolloin uran sijaan syéttépalkissa 1 on kanavamainen tila
putken sisalla.

Syéttépalkin 1 urassa tai putkimaisen syéttdpalkin putkimaisessa ti-
lassa sen sisdpuolella on syéttdsylinteri 4, joka sindnsé tunnetulla tavalla on
kytketty taipuisan siirtoelimen kuten vaijerin tai ketjun 5 sek& k&antépyorien 6
avulla siitdmaan kallioporakonetta, kun sen jompaankumpaan painenesteti-
laan syétetdan painenestetta. Syoéttosylinterin 4 toinen osa, usein sen man-
nanvarsi 4a on toisesta paastaan kytketty syéttdpalkin 1 suhteen sen pituus-
suunnassa liikkumattomasti. Vaihtoehtoisesti voi sylinteriputki olla kiinnitetty
syéttépalkin 1 suhteen sen pituussuunnassa liikkumattomasti, jolloin mannan-
varsi 4a liikkuu. Téallaisessa syéttolaitteistossa, mikali kdantdpyérat on kytketty
likkumaan liikkuvan osan kuten sy6ttosylinterin 4 mukana, kallioporakone 2
likkuu sinanséa tunnetulla tavalla syéttésylinterin likkeeseen ndhden kaksinker-
taisella nopeudella, jolloin mittaamalla sy6ttdsylinterin liikettd voidaan maaritel-
|& kallioporakoneen liike eli likematka ja my&s haluttaessa nopeus. Tallainen
syé6ttdbmekanismi on sinansa alan ammattimiehelle ja yleisesti taysin tunnettu
eik& sita sen vuoksi ole tarpeen selittda sen yksityiskohtaisemmin.

Fig. 2 esittéda osaa syo6ttdpalkista 1 mittauslaitteineen paaltéa katsot-
tuna. Siind on esitetty syéttosylinteri 4. Sybtettaessa painevéliainetta sindnsa
yleisesti tunnetulla tavalla sy6ttésylinterin 4 jompaankumpaan painenesteti-
laan, sylinteriputki 4b liikkuu syéttépalkin 1 suhteen jompaankumpaan suun-
taan sen pituussuunnassa. Fig. 2 esittdd edelleen mittauslaitteen 7, joka on
kiinnitetty 1ahelle syéttdpalkkia 1 sen sivulle. Mittauslaite 7 on suojattu ulkopuo-
lisia iskuja vastaan esimerkiksi suojalevylla 8.

Mittauslaitteessa 7 on mittauspydra, minka paalle mittauselin kuten
mittauslanka on kelattu. Mittauspyéra on edullisesti urapyéra, jolloin kittauslan-
ka ei paase liukumaan sen reunojen ulkopuolelle. 7a Mittauslaitteesta 7 lahtee
mittauselin 9, esimerkinomaisesti mittauslanka kulkee syéttépalkin 1 sivuun
muodostetun aukon kautta syéttépalkin 1 sisépuolelle. Syéttépalkkiin on asen-
nettu mainittuun aukkoon kaantépyoéra 10, jossa on ura mittauslangalle 9. Nain
mittauslanka paésee sujuvasti kdantymaan syéttépalkin 1 suuntaiseksi. Mitta-
uslanka 9 on paastdan kytketty syoéttdsylinterin 6 suhteen liikkumattomaksi
esimerkiksi erilliseen korvakkeeseen 11 tai muulla sin&nsé tunnetulla tavalla

Mittauslaite 7 on rakenteeltaan sellainen, ettd sen sisélla on anturi,
joka pydriessdan saa aikaan mittauspulsseja pyérimisen maaraan verrannolli-
sesti. Pulssit mitataan jollain sindnsa tunnetulla sahkdisella mittaustekniikalla,
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jolloin ne on helppo siirtda kallionporauksen ohjauslaitteistolle joko naytetta-
vaksi tai sellaisenaan ohjausparametrina kaytettavaksi. Syéttdsylinterin 4 liik-
kuessa syéttépalkin 1 suhteen kuviossa fig. 2 nuolen A suuntaan, se vetaa
mittauslankaa 9 mukanaan, jolloin mittauslanka purkautuu mittauslaitteen 7
mittauspyoralta 7a sylinteriputken 4b liikkkeeseen verrannollisesti. Taméa pydrit-
taa mittauslaitteen mittauspyéraa 7a ja sen valityksella mittauslaitteen sisélla
olevaa sindnsa tunnettua anturia saaden aikaan likematkaan verrannollisen
mittaussignaalin, kuten liikepituuteen verrannollisen maéaran pulsseja. Syo6t-
tésylinterin sylinteriputken 4a palatessa takaisin vastoin nuolen A osoittamaa
suuntaa, padasee mittauslanka 9 vastaavasti palautumaan takaisin mittauslait-
teen 7 mittauspyéralle. Mittauslaitteessa 7 on mittauslankaa takaisin vetavana
elimend esimerkiksi sen sisélld sindnsa tunnetulla tavalla vastajousi, tyypilli-
sesti spiraalijousi, joka lankaa ulos vedettdessa kiristyy ja pyrkii vastustamaan
langan ulosvetamista ja vastaavasti langan |8ystyessa kelaa mittauslankaa 9
takaisin mittauslaitteen 7 sisdan seka pyorittaa mittauslaitteen sisalla olevaa
anturia ulosvetoon nahden vastakkaiseen suuntaan. Talléin paluuliikkeen ai-
kainen liikematka saadaan vastaavalla tavalla s&hkodisena signaalina kuten
pulsseina ilmaistuksi.

Fig. 3 esittdd kaavamaisesti sy6ttdpalkin 1 poikkileikkausta kuviossa
fig. 2 esitettya linjaa B — B pitkin leikattuna. Siina nakyy, kuinka mittauslanka 9
tulee mittauslaitteelta 7 k&antépyoéran 10 kautta syéttépalkin 1 sisapuolella ole-
vaan uraan 1a. Mittauslanka 9 on paastaan kiinnitetty fig. 2 yhteydessa esitet-
tyyn korvakkeeseen 11, miké sijaitsee sy6ttépalkin 1 urassa 1a sen korkeus-
suunnassa syoéttdsylinterin 4 ja uran 1a pohjan 1b valissa. Talléin mittauslanka
9 on hyvin suojassa ulkopuoliselta kosketukselta. Edelleen kuviossa fig. 3 na-
kyy, kuinka syo6ttépalkin 1 sivuun on tehty aukko 1c, mihin k&antépyéra 10 on
asennettu pystyakselin ympari pyorivasti.

Keksintéad on edella selityksissa ja piirustuksissa esitetty vain esi-
merkinomaisesti eikd sitd ole milldén tavalla rajoitettu siihen. Olennaista on,
etta mittauslaitteena kaytetadan ratkaisua, missa mittauslanka on kelattuna mit-
tauspyéran ympari ja siind on valineet, kuten jousi tms. mittauspyéran pyorit-
tamiseksi niin, ettd mittauslanka purkautuu mittauspyéralta mittauslangan kiin-
nityskohdan sylinteriputkessa liikkkuessa poispain mittauslaitteesta ja vastaa-
vasti kelautuu mittauspyéralle mittauslangan kiinnityskohdan sylinteriputkessa
likkuessa kohti mittauslaitetta. Edullisesti kaytetd&n vastajousella varustettua
rakennetta, missa vastajousi pyrkii vetamaan mittauslankaa mittauslaitteen
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anturin ka&antépyoéran ympadrille pyrkien samalla pyérittdmé&an anturia, mutta
muunkinlaisen palautusvélineet, kuten painenestekayttéinen pyoritysmekanis-
mi tms. on mahdollista. Edelleen olennaista on, ettd mittauslanka on johdettu
mittauslaitteelta syéttépalkin sisdpuolella olevaan uraan, jossa mittauslanka on
suojassa ulkopuoliselta kosketukselta. Mittauslanka tai muu taipuisa mittaus-
elin voidaan johtaa uraan sy6ttdpalkin seinan lapi tai syéttépalkin takapaasta
suoraan uraan. Jalkimmaisessé tapauksessa tietenkin mittauslaitteen on edul-
lista sijaita lahella sy6ttdpalkin takapaata. Mittauslaitteen asento syéttépalkin
suhteen voi vaihdella, kunhan mittauselimen kuten mittauslangan kulkusuunta
on mittauspyéran akselin suhteen olennaisesti kohtisuora ja mittauspyéran
tangentin suuntainen. Mittauslaitteen sijainti voi my6s vaihdella sovelluksen
mukaan. Niinpa se voi sijaita syéttépalkin etuosassa, jopa aivan etupddssa tai
vastaavasti sen takaosassa, jopa aivan takapaassa.
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Patenttivaatimukset

1. Kallionporauslaite, johon kuuluu syéttépalkki (1) ja sitd pitkin
edestakaisin liikkuva kallioporakone, painenestekayttéinen syéttésylinteri (4),
joka on kytketty taipuisan siirtoelimen avulla siirtdmaan kallioporakonetta sen
pituussuunnassa , jolloin syéttdpalkissa (1) on sen pituussuuntainen tila, mihin
syéttésylinteri (4) on asennettu niin, ettd sen toinen osa, sylinteriputki tai man-
nanvarsi on asennettu syéttdpalkin suhteen sen pituussuunnassa liikkumatto-
masti, jolloin vastaavasti toinen osa, méannanvarsi tai sylinteriputki liikkuu syét-
tépalkin suhteen sen pituussuunnassa, tunnettu siita, ettd siihen kuuluu
mittauslaite, jossa on syoéttépalkin (1) poikkisuuntaisen akselin ympari pyori-
vasti asennettu mittauspyéra (7a) mittauslankaa (9) varten, jolloin mittauspyéra
(7a) on kytketty pyoérittdmaan mittauslaitteen mittausanturia, ettd mittauslanka
(9) on johdettu mittauspyérélta (7a) kulkemaan syéttépalkissa olevaan syoét-
tosylinterin (4) tilaan ja siind syéttépalkin (1) pituussuuntaisesti, ettd mittaus-
lanka (9) on paastaan kytketty syéttésylinterin (4) syéttdpalkin (1) suhteen liik-
kuvaan osaan likkumattomasti niin, etta tdman osan liikkkuessa porakoneen
sy6ttésuuntaan mittauslanka (9) likkuu sen mukana, jolloin mittauspyéran (7a)
mittausanturi pyérii vastaavasti ja ettd siihen kuuluu valineet mittauspyéran
(7a) pyérittdmiseksi niin, ettd mittauslanka (9) voi purkautua mittauspyoéralta
(7a), kun mittauslangan kiinnityskohta syéttésylinterin (4) liikkuvassa osassa
likkuu poispain mittauslaitteesta, ja vastaavasti kelautuu mittauspyérélle (7a),
kun mittauslangan (9) kiinnityskohta syéttosylinterin (4) likkuvassa osassa liik-
kuu kohti mittauslaitetta (7), etta syéttépalkin (1) seinéssa on aukko, jota kautta
mittauslanka (9) on johdettu syéttépalkin (1) tilaan ja ettd aukossa on kaanté-
pyéra, mika pintaa pitkin mittauslanka kaantyy syéttépalkin (1) suuntaiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kallionporauslaite, tunnettu
siita, ettd mittauslaite on asennettu syéttépalkin (1) takaosaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kallionporauslaite, tunnettu
siitd, etta mittauslaite on asennettu syéttopalkin (1) etuosaan.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen kallionporauslaite,
tunnettu siitd, ettd syéttépalkissa (1) oleva tila, mihin syéttésylinteri (4) on
asennettu, on siind oleva porakoneeseen péin suuntautunut ura.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen kallionporauslaite,
tunnettu siitd, ettd valineisiin mittauspyéran (7a) pydrittdmiseksi kuuluu
mittauslaitteessa oleva vastajousi, mikd mittauslankaa (9) vedettédessa ja mit-
tauspyoéran (7a) pyériessa kiristyy ja vastaavasti syéttdsylinterin (4) vastak-
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kaissuuntaisen liikkeen aikana mittauslangan (9) I16ystyessa pyoérittda mittaus-
pyoraa (7a) pitden mittauslangan (9) kireana.
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Patentkrav

1. Bergborrningsrigg, vilken omfattar en matarbalk (1) och en berg-
borrmaskin, som rér sig fram och tillbaka langs denna, en tryckvatskedriven
matarcylinder (4), som ar kopplad att medelst ett flexibelt flyttorgan flytta berg-
borrmaskinen i dess langdriktning, varvid matarbalken (1) uppvisar ett ut-
rymme i dess langdriktning, i vilket en matarcylinder (4) &r monterad, sa att
dess andra del, ett cylinderrér eller ett kolvskaft ar monterat orérligt i forhal-
lande till matarbalken i dess langdriktning, varvid pa motsvarande satt den
andra delen, kolvskaftet eller cylinderréret rér sig i férhallande till matarbalken i
dess langdrikining, k@nnetecknad av att den omfattar en méatanordning
med ett runt matarbalkens (1) tvarriktade axel roterbart monterat méthjul (7a)
for en mattrad (9), varvid méathjulet (7a) ar kopplat att rotera matanordningens
matsensor, att mattraden (9) har dragits fran mathjulet (7a) att ga till matarcy-
linderns (4) utrymme i matarbalken och dari i matarbalkens (1) langdriktning,
att mattraden (9) ar i sin &nda kopplad orérlig till en i férhallande till matarcylin-
derns (4) matarbalk (1) rérlig del, sa att da denna del rér sig i borrmaskinens
matarriktning, rér sig mattraden (9) med den, varvid mathjulets (7a) méatsensor
roterar pa motsvarande satt och att den omfattar medel for att rotera mathjulet
(7a), sa att mattraden (9) kan rullas ut fran mathjulet (7a), nar méattradens fast-
stélle i matarcylinderns (4) rérliga del rér sig bort fran matanordningen, och pa
motsvarande satt spolas upp pa mathjulet (7a), nar mattradens (9) faststalle i
matarcylinderns (4) rérliga del rér sig mot méatanordningen (7), att matarbal-
kens (1) vagg uppvisar en 6ppning, via vilken mattraden (9) har dragits till
matarbalkens (1) utrymme och att éppningen uppvisar ett svanghjul, langs vars
yta mattraden svanger i matarbalkens (1) riktning.

2. Bergborrningsrigg enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att
matanordningen ar monterad i matarbalkens (1) bakre del.

3. Bergborrningsrigg enligt patentkrav 1, k@nnetecknad av att
matanordningen &r monterad i matarbalkens (1) framre del.

4. Bergborrningsrigg enligt nagot av patentkraven 1-3, kdnne -
tecknad av att utrymmet i matarbalken (1), i vilket matarcylindern (4) ar
monterad, ar ett mot borrmaskinen riktat spar déari.

5. Bergborrningsrigg enligt nagot av patentkraven 1-4, kanne-
tecknad av att medlen fér att rotera méthjulet (7a) omfattar en motfjader i
matanordningen, som da man drar i mattraden (9) och da mathjulet (7a) rote-
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rar spanns och pa motsvarande satt under en motsatt riktad rérelse da mattra-
den (9) blir slapp roterar mathjulet (7a) hallande mattraden (9) spand.
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FIG. 3
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