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(57) Abstract: The invention relates to a pump
aggregate having a pump housing (2) compri-
sing a fluid inlet (6) and a fluid outlet (8) for a
fluid to be delivered, and a stator housing (4)
connected to the pump housing (2), wherein at
least one cooling channel (12) formed in a wall
of the stator housing (4) is connected to cooling
channels (22, 24) in the pump housing (2)
connected to the fluid inlet (6) and the fluid
outlet (8), so that the fluid flows through the at
least one cooling channel due to the pressure
difference between the fluid inlet (6) and the
fluid outlet (8).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft

ein Pumpenaggregat mit einem Pumpengehéuse
(2), welches einen Fluideingang (6) und einen
Fluidausgang (8) fiir ein zu forderndes Fluid
aufweist, sowie einem mit dem Pumpengehéduse
(2) verbundenen Statorgehéduse (4), wobei in ei-
ner Wandung des Statorgehéduses (4) zumindest
ein Kiihlkanal (12) ausgebildet ist, welcher mit
Kiihlkandlen (22, 24) in dem Pumpengehduse
(2) verbunden ist, die mit dem Fluideingang (6)
und dem Fluidausgang (8) in Verbindung ste-
hen, so dass das Fluid aufgrund der Druckdiffe-
renz zwischen Fluideingang (6) und Fluidaus-
gang (8) durch den zumindest einen Kiihlkanal
stromt.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Pumpenaggregat gem&B dem Oberbedgriff

des Anspruchs 1.

Elektrisch angetriebene Pumpenaggregate weisen Ublicherweise ein
Pumpengehduse und ein daran angesetztes Statorgehduse auf, wobei
in dem Pumpengehduse zumindest ein Pumpenlaufrad angeordnet ist
und in dem Statorgeh&use der Stator und der Rotor des Elektromotors
angeordnet sind. Im oder am Statorgehduse sind bei modernen Pum-
penaggregaten darUber hinaus haufig elektronische Komponenten zur
Steuerung des Antriebsmotors angeordnet. Dies kann insbesondere ei-
ne Leistungselekironik eines Frequenzumrichters zur Drehzahlsteuerung
des Pumpenaggregats sein. Diese elektronischen Komponenten erzeu-
gen Abwdarme, sodass ggf. eine KUhlung erforderlich ist. Diese kann al-
lein durch die Umgebungsluft mittels KUhlkérpern erfolgen. DarOber hin-
aus ist es jedoch auch bekannt, eine FlUssigkeitskUhlung vorzusehen,
wobei die Flissigkeit das von dem Pumpenaggregat zu férdernde Fluid,
insbesondere Wasser sein kann. Hierzu mUssen nach der Montage des
Stators an dem Pumpengehduse zusatzlich KGhlleitungen zwischen Sta-
tor und Pumpengehduse verbunden werden. Dies erfordert einen er-
héhten Montageaufwand. DarUber hinaus ist es nicht problemlos mog-
lich, das Statorgehduse in unterschiedlichen Winkelpositionen an dem
Pumpengehduse zu befestigen, was je nach Einbaulage erforderiich
sein kann, um elektrische AnschlUsse und Anzeigeelemente an dem

Statorgehduse in eine gewUnschte zugéngliche Position zu bringen.
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Im Hinblick auf diese Problematik ist es Aufgabe der Erfindung, ein ver-
bessertes Pumpenaggregat zu schaffen, welches zum einen eine gute
KOhlung elektronischer Komponenten an oder in dem StatorgehGuse

erméglicht und darUber hinaus einfach zu montieren ist.

Diese Aufgabe wird durch ein Pumpenaggregat mit den im Anspruch 1
angegebenen Merkmalen geldst. Bevorzugte AusfUhrungsformen er-
geben sich aus den Unteransprichen, der nachfolgenden Beschrei-

bung sowie den beigefugten Figuren.

Das erfindungsgem&Be Pumpenaggregat weist ein Pumpengehduse
auf, welches einen Fluideingang und einen Fluidausgang for ein zu for-
derndes Fluid, beispielsweise Wasser, aufweist. Zwischen dem Fluidein-
gang und dem Fluidausgang ist in diesem Pumpengehduse zumindest
ein Laufrad der Pumpe angeordnet, welches das Fluid férdert. Mit dem
Pumpengehduse verbunden ist ein Statorgeh&use, dem ein elektrischer
Antrieb, d. h. insbesondere Stator und Rotor eines Elekiromotors ange-
ordnet sind. Der Rotor des Elektromotors ist in bekannter Weise mit dem
Laufrad der Pumpe verbunden. DarUber hinaus kdnnen in oder an dem
Statorgehduse elekironische Bauteile angeordnet sein. So kann bei-
spielsweise an die AuBenwandung des Statorgehduses ein Klemmen-
kasten gesetzt werden, welcher elekirische AnschlUsse, Anzeigeele-
mente und/oder elektronische Bauteile zur Steuerung, insbesondere

Drehzahlsteuerung des Elektromotors des Pumpenaggregats beinhaltet.

ErfindungsgemdB ist an zumindest einer Wandung des Statorgehduses
zumindest ein KUhlkanal ausgebildet, welcher mit KUhlkandlen in dem
Pumpengehduse verbunden ist, die mit dem Fluideingang und den Flu-
idausgang in Verbindung stehen. Zwischen Fluidein- und Fluidausgang
herrscht bei Betrieb der Pumpe, d. h. wenn das Laufrad der Pumpe Flu-
id férdert, eine Druckdifferenz. Diese fUhrt dazu, dass durch die be-

schriebenen Kihlkandle Fluid von dem Fuidausgang zu dem Fluidein-
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gang strdmt. Auf diese Weise wird in den KUhlkandlen eine Fluidstro-
mung des zu férdernden Fluids erzeugt, welcher zur KUhlung elektrischer
bzw. elektronischer Bauteile an oder in dem Statorgehduse eingesetzt
werden kann. ErffindungsgemaB ist dabei der zumindest eine Kohlkanal
in dem Statorgeh&use in der Wandung des Statorgehduses ausgebil-
det. Beispielsweise kann das Statorgehduse aus Metall oder Kunststoff
gegossen sein und dabei ein entsprechender Kanal in der Wandung
ausgebildet sein. Ferner ist es auch méglich durch nachtrégliche Bear-
beitung eines solchen Kanals in der Wandung auszubilden oder das
Statorgeh&use aus mehreren Teilen zusammenzusetzen, sodass zwi-
schen diesen Teilen in der Wandung ein derartiger KUhlkanal ausgebil-
det wird. Zu kUhlende Bauelemente werden vorzugsweise warmelei-
tend mit dieser Wandung in Verbindung gebracht, sodass die Warme
dieser Bauteile auf die Wandung Ubertragen werden kann und in der
Wandung durch das durch den KUhlkanal in der Wandung strémende
Fluid abgefUhrt werden kann. Auf diese Weise kann eine optimale KUh-
lung elektronischer oder elektrischer Bauelemente an dem Statorge-
hduse erreicht werden. Auch der Motor selber in dem Statorgeh&use
kann auf diese Weise gekUhlt werden. Bevorzugt sind auch die Kihilka-
ndle in dem Pumpengehduse in der Wandung des Pumpengehduses
selber ausgebildet, wie oben anhand des Statorgehduses beschrieben
beispielsweise beim Guss des Pumpengehduses aus Metal oder Kunst-
stoff. Dadurch das der zumindest eine KUhlkanal des Statorgehduses
und bevorzugt auch die KUhlkandle in dem Pumpengehduse in der
Wandung des Pumpengehduses selber ausgebildet ist, entfallt die zu-
satziche Montage von KUhlleitungen oder Schiduchen, sodass die
Montage des Pumpenaggregates insgesamt vereinfacht wird. Der zu-
mindest eine KUhlkanal des Statorgehduses steht mit den Kihlkandlen
in dem Pumpengehduse an einer Anlagefldche zwischen Stator- und
Pumpengehduse in Verbindung, wobei an oder in der Anlagefldche
vorzugsweise eine Dichtung vorgesehen wird, um die KUhlkand&le nach

auBen abzudichten. Der zumindest eine KUhlkanal in dem Statorgehé&u-
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se verlauft dabei vorzugsweise so, dass er zwei dem Pumpengeh@use
zugewandte Offnungen aufweist, eine Ein- und eine Austrittsdffnung,
welche jeweils mit einem KUhlkana!l in dem Pumpengehduse verbun-
den sind. Dabei fUhrt ein KUhlkanal in dem Pumpengehduse zu dem
Fluidausgang und verbindet so diesen mit dem Eingang des Kbhlkanals
in dem Statorgehduse. Der andere KUhlkanal fohrt von dem Ausgang
des KUhlkanals in dem Statorgehduse zu dem Fluideingang in dem
Pumpengehduse. Es ist zu verstehen, dass in dem Statorgeh&use auch
mehrere solche KUhlkandle ausgebildet sein kénnen, welche entspre-
chend mit zwei oder mehr Kihlkandlen in dem Pumpengehduse ver-
bunden sind. Der oder die Kihlkandle in dem Statorgeh&use kénnen in
der Wandung des Statorgehduses, vorzugsweise der Umfangswandung
gewunden oder neanderférmig verlaufen, um eine gréBere FiGche zu

kOhlen.

Bevorzugt weisen von dem Statorgehduse und dem Pumpengehduse
eines einen ersten Flansch und eines einen zweiten Flansch auf, Ober
welche das Pumpengehduse und das Statorgeh&use miteinander ver-
bunden sind. Diese Verbindung kann in bekannter Weise beispielsweise
Uber Schraubbolzen erfolgen. Die KUhlkandle des Pumpengeh&uses
und der zumindest eine KUhlkanal des Statorgehduses minden dabei
jeweils in Anschlusséffnungen in dem zugehérigen Flansch und die An-
schlusséffnungen in den beiden Flanschen liegen einander derart ge-
genUber, dass die KUhlkandle von Statorgehduse und Pumpengehduse
miteinander verbunden sind. Das heiBt in den Flanschen sind Offnun-
gen der KUhlkandle ausgebildet, welche einander gegenUberliegen
und zur umgebenden Flanschflache vorzugsweise durch Dichtungen

abgedichtet sind.

Weiter bevorzugt sind in dem ersten oder dem zweiten Flansch zumin-
dest zwei Anschlussdffnungen vorgesehen, welche mit demselben Ende

eines angrenzenden KUhlkanails verbunden sind, und welche in dem
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Flansch derart an unterschiedlichen Winkelpositionen angeordnet sind,
dass das Statorgehduse mit dem Pumpengehduse in zumindest zwei
unterschiedlichen Winkellagen verbindbar ist, in welchen jeweils zumin-
dest eine Anschlusséffnung des ersten und des zweiten Flansches ein-
ander gegenUberliegen. So kann beispielsweise in dem Pumpengehdu- '
se ein KUhlkanal, welcher mit dem Fluidousgchg der Pumpe verbunden
ist, an dem Flansch des Pumpengehduses in zwei voneinander in Um-
fangsrichtung beabstandeten Anschlusséffnungen enden. Der zumin-
dest eine KUhtkanal des Statorgehduses weist nur eine Anschlusséffnung
auf, welche in dem Flansch des Statorgehduses gelegen ist. Je nach-
dem in welcher Winkelposition nun das Statorgeh&use an das Pumpen-
gehduse angesetzt wird, kommt die Anschlusséffnung des KOhikanals in
dem Statorgeh&use mit einer anderen der beiden Anschlusséffnungen
in dem Flansch des Pumpengehduses zur Deckung. Die zweite An-
schlusséffnung in dem Pumpengehduse wird dann durch den Flansch
des Statorgehduses abgedeckt und entsprechend verschlossen, dabei
ist zu verstehen, dass zwischen den beiden Flanschen zur Abdichtung
eine Dichtung angeordnet ist, welche dann auch die nicht genutzte
Anschlusséffnung dichtend verschlieBt. Ein zweiter KUhlkanal in dem
Pumpengehduse, welcher mit dem Fuideingang verbunden ist und
eine Verbindung zu einer zweiten Anschlusséffnung des zumindest ei-
nen KUhlkanals in dem Statorgeh&use bildet, kann entsprechend in zwei
Anschlusséffnungen im Flansch des Pumpengehduses minden. Ferner
ist zu verstehen, dass in dem Flansch des Pumpengehduses mehr als
zwei Anschiusséffnungen fUr jeden KUhlkanal vorgesehen sein konnen.
Alternativ wére es auch méglich im Pumpengehduse jeweils nur eine
Anschlusséffnung fur die KUhlkandle vorzusehen und den KOhlkanal in
dem Statorgehduse mit seinen Enden in jeweils mehreren in Umfangs-
richtung voneinander beabstandeten Anschlusséffnungen minden zu
lassen. Auch durch diese umgekehrte Ausgestaltung wére es méglich

Pumpengehd&use und Statorgehduse in unterschiedlichen Winkelpositi-
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onen miteinander zu verbinden, wobei automatisch die KUhlkandle von

Pumpengehdause und Statorgehduse miteinander verbunden wirden.

Bevorzugt ist in zumindest einem der beiden Flansche zumindest ein sich
in Umfangsrichtung des Flansches bogenférmig erstreckender KUhlka-
nal ausgebildet, in welchen mehrere in Umfangsrichtung voneinander
beabstandete Anschlusséffnungen ausgebildet sind. Ein solcher bogen-
férmiger KUhlkanal erstreckt sich vorzugsweise parallel zur Anlageflache
des Flansches in dessen Umfangsrichtung und ist durch die einzelnen
Anschlusséffnungen zur Anlagefldche des Flansches hin gedéffnet. Das
heiBt, der bogenférmige Kanal verbindet die einzelnen Anschlussoff-
nungen mit dem oder den sich anschlieBenden Kihlkandlen. Je nach-
dem, ob mehrere Anschlusséffnungen fir einen KUhlkanal im Stator o-
der im Pumpengehduse vorgesehen sind, wird ein solch bogenférmiger
KUhlkanal im zugehdrigen Flansch des jeweiligen Gehd&useteiles ausge-
bildet.

Weiter bevorzugt sind in einem der beiden Flansche zwei sich jeweils im
Wesentlichen entlang einem Winkel von 180° in Umfangsrichtung des
Flansches bogenférmig erstreckende KUhlkandle ausgebildet, von de-
nen einer der Fluidzufuhr und der andere zur Fluidabfuhr dient und in
welchem jeweils mehrere in Umfangsrichtung des Flansches voneinan-
der beabstandete Anschlusséffnungen ausgebildet sind. Die bogen-
férmigen Kohlkandle erstrecken sich somit jeweils im Wesentlichen Gber
einen Halbkreis des Flansches. Beispielsweise sind im Flansch des Pum-
pengehduses zwei derartige bogenférmige KUhlkandle angeordnet,
wobei einer mit dem Fluideingang und einer mit dem Fluidausgang des
Pumpengehduses Uber einen KUhlkanal verbunden ist. So sind die An-
schlusséffnungen, welche die Verbindung mit dem Fluideingang her-
stellen, in einer Halfte des Flansches des Pumpengehduses angeordnet
und die Anschlusséffnungen, welche die Verbindung zu dem Fluidaus-

gang herstellen, in der anderen Halfte angeordnet. Bei dieser Ausges-
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taltung sind die Anschlusséffnungen im gegenUberliegenden Flansch,
d. h. bei diesem Beispiel des Statorgehduses vorzugsweise diametral
gegenUberliegend angeordnet, sodass die eine AnschlussGffnung mit
der einen Halfte des Flansches des Pumpenaggregates und die andere
Anschlusséffnung mit der anderen Hdlfte des Flansches des Pumpen-
aggregates und dort jeweils mit einer Anschlusséffnung zur Deckung
kommen. Alternativ kbnnte die Ausgestaltung auch umgekehrt sein, d.
h. entsprechend kénnten die zwei bogenférmigen, sich Ober 180°
erstreckenden KUhlkand&le im Flansch des Statorgehduses ausgebildet
und zwei gegenUberliegende einzelne Anschlusséffnungen im Flansch

des Pumpengehduses angeordnet sein.

Weiter bevorzugt sind die zumindest zwei von einander beabstandeten
Anschlusséffnungen in Umfangsrichtung des Flansches um einen Winkel
voneinander beabstandet, welcher dem Winkel zwischen zwei Befesti-
gungsbolzen zur Verbindung der beiden Flansche entspricht. Zur Ver-
bindung der beiden Flansche sind Befestigungsbolzen vorgesehen. Die-
se kdnnen entweder an einem der Flansche fest angebracht sein. Al-
ternativ kdnnen in den beiden Flanschen auch Durchgangslécher aus-
gebildet sein, durch welche die Befestigungsbolzen, insbesondere Be-
festigungsschrauben hindurch gesteckt werden. Dadurch, dass der
Winkelabstand zwischen den Anschlusséffnungen der KUhlkan&le dem
Winkelabstand zwischen den zwei Befestigungsbolzen bzw. entspre-
chend zwei Durchgangsiéchern fur die Befestigungsbolzen entspricht,
hat die Verteilung der Anschlussbolzen Uber den Umfang des Flansches
dieselbe Winkelteilung wie die Anordnung der Befestigungsbolzen bzw.
der Lécher fUr die Befestigungsbolzen. Dadurch wird emreicht, dass in
jeder mdglichen Winkelposition, in welcher Pumpen und Statorgehduse
aufgrund der Anordnung der Befestigung miteinander verbunden wer-
den kdnnen, auch entsprechend Anschlusséffnungen im Flansch des
Pumpengehduses mit den Anschlusséffnungen im Flansch des Stator-

gehdauses zur Deckung kommen. Wie beschrieben ist vorzugsweise in
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jedem Flansch zumindest ein Paar von Anschlusséffnungen ausgebildet,
von welchen eine der Fluidzufuhr und die andere der Fluidabfuhr dient.
In dem Fall, dass in dem Statorgehd&use ein KUhlkanal ausgebildet ist,
welcher jeweils mit einem Ende in einer Anschlussdffnung endet, dient
eine dieser Anschlusséffnungen dem Fluideintritt bzw. der Fluidzufuhr
und die andere dem Fluidaustritt bzw. der Fluidabfuhr aus diesem KUhl-
kanal. Entsprechend ist in dem Pumpengehd&use eine Anordnung von
zumindest zwei Anschlusséffnungen vorgesehen, von welchen eine mit
dem Fluidausgang des Pumpengehduses verbunden ist. Diese An-
schlusséffnung dient der Fluidzufuhr zu dem KOhlkanal in dem Statorge-
h&use, da am Fluidausgang des Pumpengehduses ein héherer Druck
anliegt. Die zweite Anschlusséffnung in dem Pumpengehduse ist mit
dem Fluideingang des Pumpengehduses verbunden und dient der Flui-

dabfuhr aus dem KUhlkanal des Statorgehduses.

Wie oben bereits beschrieben, ist es bevorzugt, dass die zwei An-
schlusséffnungen eines Paares von Anschlussdffnungen in Umfangsrich-
tung des Flansches um 180° voneinander beabstandet sind. Vorzugs-
weise sind in dem Statorgehduse lediglich zwei Anschlusséffnungen
vorgesehen, eine Eintrittséffnung und eine Austrittsdéffnung zu dem KUhl-
kanal in dem Statorgehduse. Diese Anschiusséffnungen sind vorzugs-
weise diametral, d. h. um 180° beabstandet am Flansch des Statorge-
h&uses angeordnet. Am Flansch des Pumpengehdéuses sind dann be-
vorzugt zumindest zwei Anschlusséffnungen vorgesehen, welche um
180° beabstandet sind und von denen eine mit dem Fluideingang und
eine mit dem Fluidausgang verbunden ist. Weiter bevorzugt sind in dem
Pumpengehduse jeweils mehrere Anschlusséffnungen vorgesehen,
welche in bogenférmigen KUhlkandlen, wie oben beschrieben, ange-
ordnet sind. Dabei sind die Anschlusséffnungen in den beiden bogen-
fdrmigen KUhlkandlen bevorzugt so verteilt, dass immer eine Anschluss-
6ffnung in dem einen Kihlkanal, eine Anschlusséffnung in dem anderen

KUhlkanal diametral gegenUber liegt. Es ist zu verstehen, dass die An-
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ordnung auch umgekehrt sein kénnte, dass die lediglich zwei An-
schlussdéffnungen im Flansch des Pumpengehd&uses und die bogenfor-
migen KUhlkand&le mit den mehreren Anschlusséffnungen im Flansch
des Statorgehduses angeordnet sein kdnnten. Weiter ist es bevorzugt,
dass in einem der Flansche eine Anzahl von Paaren von Anschluss6ff-
nungen angeordnet sind, welche der Halfte der méglichen Winkelposi-
tionen, in welchen Pumpengehduse und Statorgehduse miteinander
verbindbar sind, entspricht. Auf diese Weise wird erreicht, dass Pum-
pengehduse und Statorgehduse in jeder mdglichen Winkelposition,
welche durch die Anordnung der Befestigungselemente bzw. Befesti-
gungsbolzen in den Flanschen vorgegeben sind, miteinander verbun-
den werden kdnnen, und in diesen Positionen Ober die Anschlussoff-
nungen in den beiden gegenUberliegenden Flanschen jeweils die KUhl-
kandle von Pumpengehduse und Statorgeh&use miteinander verbun-
den werden. Es reicht eine Anzahl von Paarungen von Anschlusséff-
nungen vorzusehen, welche der Hdlfte der mdglichen Winkelpositionen
entspricht, da es auch méglich ist, Pumpengehd&use und Statorgehduse
um 180° verdreht bezUglich der Langsachse des Statorgeh&uses, d. h.
der Drehachse des Rotors aufeinander zu setzen. Dabei wird dann die-

selbe Paarung von Anschlusséffnungen genutzt.

GeméB einer besonderen AusfUhrungsform der Erfindung ist in zumin-
dest einem der KUhlkandle, vorzugsweise im KUhlkanal des Statorge-
h&uses, ein temperaturgesteuertes Ventil angeordnet, dieses kann bei-
spielsweise durch ein Bimetall gesteuert werden. Dabei ist das Ventil
bevorzugt so ausgebildet, dass es bei Erwdrmung den KUhlkanal 6ffnet
bzw. den Querschnitt des KUhlkanals erweitert und bei KGhlung den
KUhlkanal verschlieBt bzw. den Querschnitt verringert. Auf diese Weise
kann der Fluiddurchgang durch den KUhlkanal in Abhdngigkeit der

Temperatur geregelt werden.
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Nachfolgend wird die Erfindung beispielhaft anhand der beigefigten

Figuren beschrieben. In diesen zeigt:

Fig. 1 eine schematische Gesamtansicht eines erfindungsgema-

Ben Pumpenaggregates,

Fig. 2 eine Draufsicht auf den Flansch des Statorgeh&uses,

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Flansch des Pumpengeh&uses
und

Fig. 4 schematisch ein Ventil in einem der Kihlkandle.

Das erfindungsgemdBe Pumpenaggregat, welches in den Figuren bei-
spielhaft gezeigt ist, weist ein Pumpengehduse 2 und ein daran ange-
flanschtes Statorgehduse 4 auf, wobei in dem Statorgehduse 4 in be-
kannter Weise ein Elekiromotor angeordnet ist, welcher ein in den
Pumpengehduse 2 angeordnetes Laufrad drehend antreibt. Die Dreh-
achse X entspricht dabei der Langsachse des Statorgehduses 4. Durch
das Pumpengehduse 2 stromt ein zu férderndes Fluid in der Richtung Y
von einem Fluideingang 6 zu einem Fluidausgang 8 des Pumpengehdu-
ses 2. Das Statorgehduse 4 weist eine Montageplatte 10 fir zu kUhlende
elektronische Bauteile, beispielsweise in einem angesetzten Klemmen-
kasten auf. Die Montageflache bzw. Montageplatz 10 steht in wérme-
leitender Verbindung mit dem Statorgeh&use 4 und elektronische Bau-
teile werden warmeleitend direkt oder indirekt mit dieser Montageplat-
te 10 in Kontakt gebracht, sodass Warme von den elekfrischen bzw.
elektronischen Bauteilen auf diese Platte und dartber auf das Stator-

gehduse 4 Ubertragen werden kann.

DarUber hinaus ist im Inneren einer Wandung des Statorgehduses 4 ein

hier schematisch gezeigter KUhlkanal 12 ausgebildet. Dieser ist bei-
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spielsweise in die Wandung des Statorgehduses eingeschlossen bzw.
beim Guss in dieser Wandung ausgeformt. Der KGhlkanal 12 mindet im
Flansch 14 des Statorgehduses 4 in zwei Anschlusséffnungen 16 und 18.
In dem dem Flansch 14 gegenUberiegenden Flansch 20 des Pumpen-
gehduses 2 sihd gegenUberliegende Anschlusséffnungen ausgebildet,
welche mit zwei KUhlkandlen 22 und 24 verbunden sind. Dabei fOhrt der
KOhlkanal 22 zu dem Fluideingang 6 und der KGhlkanal 24 zu dem KoOhl-
kanal 8. Der KUhlkanal 24 dient somit der Fluidzufuhr zu dem KUhlkanal
12 und der KUhlkanal 22 der Fluidabfuhr von dem KOhlkanal 12, da am
Fluidausgang des Pumpengehduses 2 ein hdherer Fluiddruck herrscht
als am Fluideingang. Somit strémt das zu férdernde Fluid als KUhlfluid
durch den KUhlkanal 12. Auch die KUhlkandle 22 und 24 sind vorzugs-
weise in der Wandung des Pumpengehduses 2 ausgebildet, beispiels-

weise eingegossen bzw. im Guss dort ausgeformt.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf den Flansch 14 des Statorgehduses 4. Es
ist zu sehen, dass die Anschlusséffnungen 16 und 18 des KUhlkanals 12 in
die Anlageflache des Flansches 14 minden und beziglich der Langs-
achse X diametral gegenUberliegend im Flansch 14 gelegen sind. Fer-
ner sind im Flansch 14 vier gleichmd@Big Uber dem Umfang verteilte Be-
festigungsldcher 26 ausgebildet, durch welche sich Befestigungsbolzen
28 (siehe Fig. 1) zur Befestigung am Flansch 20 des Pumpengehduses
erstrecken kdnnen. Das heiBt die Befestigungsldcher 26 und die Befesti-
gungsbolzen 28 sind bezogen auf die La&ngsachse X jeweils um 90°

beabstandet im Flansch 14 verteilt angeordnet.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf den Flansch 20 des Pumpengehduses 2.
In dem Flansch 20 sind insgesamt acht Befestigungsiécher 30 ausgebil-
det, welche mit einem Innengewinde versehen sind, in welches die Be-
festigungsbolzen 28 mit ihrem Gewinde eingeschraubt werden. Die
acht Befestigungsiécher 30 sind auf demselben Radius bezOglich der

Langsachse X gelegen, wie die Befestigungsidcher 26 im Flansch 14. Die
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einzelnen Befestigungslécher 30 sind bezogen auf die Langsachse X
jeweils um einen Winkel von 45° zueinander beabstandet. Wenn der
Flansch 14 und der Flansch 20 bei der Befestigung des Statorgehduses 4
mit dem Pumpengehduse 2 aufeinander gelegt werden, liegen die vier
Befestigungsldcher 26 jewells vier Befestigungsldchern 30 gegenuber.
Die anderen vier Befestigungsldcher 30 bleiben ungenutzt. Die Anzahl
der Befestigungsldcher 30 erméglicht es das Statorgehduse 4 in 45°-
Schritten in unterschiedlichen Winkelpositionen um die Langsachse X an

das Pumpengehduse 2 anzusetzen.

Die KUhlkandle 22 und 24 in dem Pumpengehduse 2 erstrecken sich als
bogenférmige Kandle im Wesentlichen jeweils Uber 180° des Umfanges
des Flansches 2 innerhalb des Flansches. Uber sich anschlieBende Kohl-
kandle 32 und 34 sind der Kihikanal 22 mit dem Fluideingang é und der
KUhlkanal 24 mit dem Fluidausgang 8 verbunden. Die KUhlkandle 32
und 34 sind wie die KUhlkandle 22 und 24 vorzugsweise im Inneren des
Pumpengehduses 2 ausgebildet, vorzugsweise beim Guss ausgeformt
bzw. eingegossen. In dem KUhlkanal 22 und dem Kihlkanal 24 sind je-
weils 4 Anschlussdffnungen 36 ausgebildet, Uber welche die KOhlkandle
22 und 24 zur Stirnseite bzw. Anlagefléiche des Flansches 20 hin gedffnet
sind. Die Anschlussdéffnungen 36 liegen bezogen auf die Langsachse X
auf demselben Radius wie die Anschlusséffnung 16 im Flansch 14. Da-
bei sind die Anschlussdffnungen 36 gleichmdBig jeweils im Winkel von
45° bezogen auf die Langsachse X Uber den Umfang des Flansches 20
verteilt angeordnet. Das heiBt, es gibt genauso viele Anschlussoffnun-
gen 36 wie Befestigungsldcher 30. Relativ zu den Befestigungsidchern
30 sind die Anschlusséffnungen 36 um einen Winkel von 22,5° versetzt
angeordnet, sodass die Anschlusséffnung 36 jeweils zwischen zwei Be-
festigungsléchern 30 gelegen ist. Entsprechend sind die Anschlussoff-
nungen 16 in dem Flansch 14 um einen Winkel von 22,5° zu den n&chst
liegenden Befestigungsldchern 26 beabstandet. Wenn nun der Flansch

14 auf den Flansch 20 aufgesetzt wird, ist, wenn jeweils ein Befestigungs-
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loch 26 mit einem Befestigungsloch 30 zur Deckung gebracht wird, si-
chergestellt, dass die Anschlusséffnungen 16 und 18 jeweils einer An-
schlussdffnung 36 gegenUberliegen. Dabei liegt dann jeweils eine der
Anschlussdffnungen 16 und 18 einer Anschlusséffnung 36 in dem Kohi-
kanal 24 und die andere Anschlusséffnung der Anschlusséffnungen 16
und 18 einer Anschiussdffnung 36 in dem KUhlkanal 24 gegenUber. Auf
diese Weise wird sichergestellt, dass in jeder der méglichen Winkelposi-
tionen, in welcher die beiden Flansche 14 und 20 miteinander verbun-
den werden kdnnen, immer die Anschiusséffnungen 16 und 18 jeweils
einer Anschlusséffnung 36 fluchtend gegeniberliegen, wobei sicherge-
stellt ist, dass die Anschlusséffnungen 16 und 18 jeweils mit einer An-
schlusséffnung in einem anderen der beiden KUhlkandle 22 und 24
fluchten. Auf diese Weise wird bei Montage von Pumpengehduse 2
und Statorgehduse 4 unabhdngig von der angesetzien Winkelposition
sichergestellt, dass ein Strdmungsweg von dem Fluidausgang 8 Gber
den Strémungskanal 34, den angrenzenden Strdbmungskanal 24, eine
der Anschlusséffnungen 36 und Uber eine der Anschlusséffnungen 16
und 18 in den KUhlkanal 12 und zurUck Uber die jeweils andere An-
schlusséffnung der Anschiusséffnungen 16 und 18 in eine Anschlussoff-
nung 36 des KUhlkanals 22 und von dort Uber den KUhlkanal 32 in den
Fluideingang des Pumpengehduses 2 gewdhrleistet ist. Das heiBt, das
Pumpenaggregat ist sehr einfach zu montieren, ohne das auf den An-
schluss der KUhlkandle besonders RUcksicht genommen werden muss.
Zwischen den beiden Flanschen 14 und 20 wird zusétzlich eine Dichtung
angeordnet, welche die Stromungswege zwischen den Anschlussoff-
nungen 16 und 18 auf der einen und den Anschlusséffnungen 36 auf
der anderen Seite nach auBen abdichtet. Gleichzeitig tr&gt eine solche
Dichtung daflr Sorge, dass das Innere des Pumpengehduses 2 am
Flansch abgedichtet ist, und die nicht genutzten Anschlusséffnungen 36
dichtend verschlossen werden. Fig. 4 zeigt schematisch den Aufbau
eines Ventils, wie es in einem der KUhlkan&le angeordnet sein kann. Der

KUhlkanal 40 weist eine Offnung auf, welche von einem Ventilelement
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in Form eines Bimetallstreifens 38 Uberdeckt wird. Der Bimetallstreifen 38
ist so ausgebildet, dass er sich bei Erwdrmung der Offnung 40 anndhert
und diese verschlieBt, wie in Fig. 4 gestrichelt dargestellt ist. Bei AbkUh-
lung biegt sich der Bimetallstreifen 38 und gibt die Offnung 40 frei. Auf
diese Weise kann der Strdmungsdurchgang bei Erwdrmung gedffnet
und bei AbkUhlung geschlossen werden. Ein solches Ventilelement kann
an geeigneter Stelle an einem der oben beschriebenen Kohlkandle

angeordnet sein.

Wenn oben anhand der Fig. 1 bis 3 beschrieben wurde, dass die bo-
genférmigen KUhlkandle 22 und 24 mit dem zugehdrigen Anschlussoff-
nungen 36 im Flansch 20 des Pumpengehduses 2 angeordnet sind, so ist
zu verstehen, dass auch eine umgekehrte Anordnung der Flansche 14
und 20 méglich wére, d. h. dass die Ausgestaltung des Flansches 20 im
Statorgehduse und die Ausgestaltung des Flansches 14 mit den An-
schlusséffnungen 16 und 18 im Flansch des Pumpengehduses 2 vorge-

sehen wird.



WO 2010/097158

10

15

20

o o AN
'

12 -
14 -
16,18 -
20 -
22,24 -
26 -
28 -
30 -
32,34 -
3 -
38 -
0 -

15

Bezugszeichenliste

Pumpengehduse
Statorgehd&use
Fluideingang
Fluidausgang
Montageplatte
KOhlkanal
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Anschlusséffnungen
Flansch

KOhlkandle
Befestigungsiécher
Befestigungsbolzen
Befestigungsiécher
KUhlkandle
Anschlusséffnungen
Bimetallstreifen

Offnung

Statorlngsachse
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Strémungsrichtung durch das Pumpengehduse
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Anspriche

Pumpenaggregat mit einem Pumpengehduse (2), welches einen
Fluideingang (6) und einen Fluidausgang (8) fUr ein zu férderndes
Fluid aufweist, sowie einem mit dem Pumpengehd&use (2) verbun-
denen Statorgehduse (4), dadurch gekennzeichnet, dass

in einer Wandung des Statorgehduses (4) zumindest ein KUhlkanal
(12) ausgebildet ist, welcher mit KUhlkandlen (22, 24) in dem Pum-
pengehduse (2) verbunden ist, die mit dem Fluideingang (6) und
dem Fluidausgang (8) in Verbindung stehen, so dass das Fluid auf-
grund der Druckdifferenz zwischen Fluideingang (6) und Fluidaus-

gang (8) durch den zumindest einen KGhikanal stromt.

Pumpenaggregat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass von dem Statorgehduse (4) und dem Pumpengehduse (2)
eines einen ersten Flansch (14) und eines einen zweiten Flansch
(20) aufweist, Uber welche das Pumpengehd&use (2) und das Sta-
torgehduse (4) miteinander verbunden sind, wobei die KOhikandle
(22, 24) des Pumpengehduses (2) und der zumindest eine KUhlka-
nal (12) des Statorgehduses (4) jeweils in Anschlusséffnungen (16,
18, 36) in dem zugehdrigen Flansch (14, 20) minden und die An-
schlussdffnungen (16, 18, 36) in den beiden Flanschen (14, 20) ein-
ander derart gegenUberliegen, dass die Kbhlkandle (12, 22, 24)
von Statorgehduse (4) und Pumpengehduse (2) miteinander ver-

bunden sind.

Pumpenaggregat nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem ersten oder dem zweiten Flansch (20) zumindest zwei
Anschlusséffnungen (36) vorgesehen sind, welche mit demselben
Ende eines angrenzenden KUhlkanals (22, 24) verbunden sind, und
in dem Flansch (20) derart an unterschiedlichen Winkelpositionen
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angeordnet sind, dass das Statorgeh&use (4) mit dem Pumpenge-
h&use (2) in zumindest zwei unterschiedlichen Winkellagen ver-
bindbar ist, in welchen jeweils zumindest eine Anschlusséffnung
(16, 18, 36) des ersten und des zweiten Flansches einander gege-

nUberliegen.

Pumpenaggregat nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass in einem der beiden Flansche (20) zumindest ein sich in Um-
fangsrichtung des Flansches (20) bogenférmig erstreckender Kuhl-
kanal (22, 24) ausgebildet ist, in welchem mehrere in Umfangsrich-
tung voneinander beabstandete Anschlusséffnungen (36) ausge-
bildet sind.

Pumpenaggregat nach Anspruch (4), dadurch gekennzeichnet,
dass in einem der beiden Flansche (20) zwei sich jeweils im We-
sentlichen entlang einem Winkel von 180° in Umfangsrichtung des
Flansches (20) bogenférmig erstreckende KOhlkandle (22, 24)
ausgebildet sind, von denen einer der Fluidzufuhr und der andere
zur Fluidabfuhr dient und in welchem jeweils mehrere in
Umfangsrichtung des Flansches voneinander beabstandete

Anschlusséffnungen (36) ausgebildet sind.

Pumpenaggregat nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest zwei voneinander beabstandeten
Anschlusséffnungen (36) in Umfangsrichtung des Flansches (20) um
einen Winkel voneinander beabstandet sind, welcher dem Winkel
zwischen zwei Befestigungsbolzen (30) zur Verbindung der beiden

Flansche (14, 20) entspricht.

Pumpenaggregat nach einem der Anspriche 4 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass in jedem Flansch (14, 20) zumindest ein Paar
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von Anschlusséffnungen (16, 18, 36) ausgebildet ist, von welchen

eine der Fluidzufuhr und die andere der Fluidabfuhr dient.

Pumpenaggregat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei Anschlussdffnungen (16, 18, 36) eines Paares von An-
schlusséffnungen in Umfangsrichtung des Flansches (14, 20) um

180° voneinander beabstandet sind.

Pumpenaggregat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in einem der Flansche (20) eine Anzahl von Paaren
von Anschlusséffnungen (36) angeordnet ist, welche der Halfte der
mdglichen Winkelpositionen, in welchen Pumpengehduse (2) und

Statorgehduse (4) miteinander verbindbar sind, entspricht.

Pumpenaggregat nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in zumindest einem der Kbhlkandle

eine temperaturgesteuertes Ventil (38) angeordnet ist.
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