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(57) Abrégée/Abstract:
Machine a cafe comportant plusieurs tétes d'infusion pouvant recevoir chacune une guantite predeterminee de produit a infuser, et

un circuit hydrauligue commun comportant un réservoir d'eau (17) relie par un debitmetre (18) a une pompe (19) qui envole |'eau
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(57) Abrege(suite)/Abstract(continued):

du réservoir dans une chaudiere (20) ayant un conduit de sortie (26), le débitmetre (18) et la pompe (19) etant connectées a des
moyens electroniques de controle (27) du fonctionnement de la machine. Selon linvention, le conduit de sortie (26) de la
chaudiere est divise en plusieurs conduits (22;23) paralleles prevus pour amener 'eau aux tétes d'infusion, chague conduit (22;23)

étant relie a des moyens de distribution d'eau commandes par lesdits moyens de contrble (27) en fonction du signal recu dudit
débitmetre (18).
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ABREGE
MACHINE A CAFE A PLUSIEURS TETES D'INFUSION

Machine a café comportant plusieurs tétes d'infusion pouvant recevoir
chacune une quantité prédéterminée de produit a infuser, et un circuit
hydraulique commun comportant un reservoir d'eau (17) relie par un
débitmetre (18) a une pompe (19) qui envoie l'eau du reservoir dans une
chaudiére (20) ayant un conduit de sortie (26), le debitmetre (18) et la pompe
(19) étant connectés a des moyens électroniques de controle (27) du
fonctionnement de la machine.

Selon linvention, le conduit de sortie (26) de la chaudiere est divisé en
plusieurs conduits (22;23) paralleles prévus pour amener l'eau aux tetes
d'infusion, chaque conduit (22;23) étant relié¢ a des moyens de distribution
d'eau commandés par lesdits moyens de contrdle (27) en fonction du signal

recu dudit débitmetre (18).

Figure 2
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B.0736'"
MACHINE A CAFE A PLUSIEURS TETES D'INFUSION

La présente invention est relative a une machine a café apte a préparer une
boisson chaude a partir d'un produit de percolation ou d'infusion en vrac ou
contenu dans une dosette préfabriquée, tel le café moulu, le thé, le chocolat ou
une poudre soluble de café, lait ou chocolat. L'invention concerne plus
particulierement une telle machine comportant plusieurs tétes d'infusion ou de

percolation fonctionnant simultanément ou séparément.

Un appareil de preparation et distribution de boissons chaudes comprend
généralement un réservoir d'eau froide, une pompe électrique, un ensemble
formant chaudiere et une téete d'infusion qui recoit un porte-filtre contenant le café
moulu ou directement des dosettes prefabriquées ou la téte d'infusion envoie
l'eau chaude en provenance de la chaudiere, la boisson obtenue étant ensuite

orientee vers un récipient collecteur.

On connait dans f'état de la technique, notamment du document US 5 259 297,
une machine a café professionnelle apte a préparer des boissons de type
espresso, cappuccino ou thé en envoyant de I'eau chaude ou de la vapeur vers
plusieurs tétes d'infusion. La machine comprend notamment une chaudiére
alimentée en eau par une pompe a travers un conduit d'alimentation pour
produire de l'eau chaude ou de la vapeur via des buses prévues a cet effet. La
machine comprend également plusieurs dispositifs de percolation dont les
circuits hydrauliques sont disposés en paralléle sur la ligne d'alimentation en eau
froide de la machine. Chaque dispositif de percolation comprend sa propre
pompe, son debitmetre, un élément chauffant instantané et une électrovanne.
Les tétes de percolation sont reliées électriquement a une unité de contrdle
commune. Du fait qu'elle dispose de ses propres moyens de distribution de la
quantité d'eau en provenance d'un conduit commun d'alimentation en eau, une
telle machine est apte a fournir une boisson bien dosée pour chaque téte de
percolation, mais au prix d'une complexité constructive, d'un encombrement et

d'un cout de fabrication importants.
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Le but de linvention est de remedier a ces inconvenients et de proposer une
machine a café a plusieurs tétes d'infusions, apte a assurer une distribution
précise de la quantité d'eau pour chaque téte d'infusion, pour un cout de
fabrication moindre et ceci notamment pour une machine a café fonctionnant a

faible pression.

Un autre but de linvention est une machine a café a plusieurs tétes d'infusion
comportant des moyens de contrle aptes a bien maitriser la quantité globale
d'eau distribuée, ainsi que la répartition d'eau d'infusion dans chaque téte
d'infusion, afin d'obtenir le volume requis de boisson dans une tasse, et.ceci de

maniere simple et fiable dans le temps.

Ces buts sont atteints avec une machine a cafe comportant plusieurs tétes
d'infusion pouvant recevoir chacune une quantité predeterminée de produit a
infuser, et un circuit hydraulique commun comportant un reservoir d'eau relié par
un débitmetre & une pompe qui envoie I'eau du réservoir dans une chaudiére
ayant un conduit de sortie, le débitmétre et la pompe etant connectes a des
moyens électroniques de controle du fonctionnement de la machine, du fait que

le conduit de sortie de la chaudiere est divisé en plusieurs conduits paralleles
prévus pour amener |'eau aux tétes d'infusion, chaque conduit étant relié a des
moyens de distribution d'eau commandes par lesdits moyens de contrble en

fonction du signal regu dudit debitmetre.

Une telle machine a café comporte donc, de préférence a l'intérieur d'un boitier,
un circuit hydraulique commun qui amene l'eau froide du reservoir a la
chaudiere de la machine. Lorsque la chaudiere a atteint la température de

fonctionnement, la pompe est mise en marche et envoie une certaine quantité
d'eau nécessaire au fonctionnement de la machine, laquelle quantité d'eau est
mesurée par le débitmetre. L'eau traverse la chaudiere et ressort par plusieurs
conduits paralléles en direction des tétes d'infusion. Les moyens de distribution
d'eau de linvention, disposes entre le conduit commun de sortie de la

chaudiere et l'entréee dans chaque téte d'infusion, sont alors commandés par
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les moyens de contrble pour qu'ils laissent passer une quantité prédeterminee
d'eau a travers chaque téte d'infusion. La quantite d'eau qui passe a travers les
moyens de distribution dans chaque téte d'infusion est mesurée par le méme
débitmetre, les moyens de distribution fonctionnant alors pour envoyer l'eau de
maniéere alternative dans chaque téte d'infusion ; la gquantité totale d'eau en
provenance du circuit hydraulique commun est ainsi bien repartie entre toutes
les tétes de la machine. Lorsque l'information issue du debitmetre atteste que
la quantité d'eau globale a éte vehiculée par la pompe, les moyens de controle

électronique de la machine arrétent la pompe.

Ainsi, avec un circuit hydraulique commun, mais en utilisant des moyens de
distribution commandés séparément pour chaque téte d'infusion, on peut
correctement répartir la quantite d'eau globale envoyeée par la pompe entre les
différentes tétes d'infusion et, par la suite, obtenir une quantité de boisson bien
dosée dans chaque tasse de maniere simple, fiable et peu colteuse. Ceci est
d'autant plus important dans le cadre d'une machine a café fonctionnant a
basse pression qui est plus sensible aux pertes de charge créées lorsque la

machine envoie de lI'eau a une pression d'environ 2 bars a travers le produit a

infuser présent dans la téte d'infusion.

Une machine a café selon l'invention se préte aussi bien a la fabrication d'un
seul café, lorsqu'une seule téte d'infusion est activee, ou a celle de plusieurs

cafés, lorsque plusieurs ou toutes les tétes d'infusion sont activees

simultanement par l'utilisateur.

De preference, la machine a cafée selon linvention comporte deux tétes

d'infusion.

Ceci permet de confectionner soit deux boissons identiques simultanement, par
exemple deux tasses de café au cas ou deux produits d'infusion, par exemple
contenus dans des dosettes identiques, sont installes dans les deux tétes
d'infusion, soit une boisson combinee en utilisant deux dosettes différentes, par

exemple une dosette de lait et une dosette de café pour obtenir du café au lait.
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Avantageusement, lesdits moyens de distribution comportent au moins une

electrovanne.

Les eélectrovannes permettent de réaliser, a partir d'une commande

électronique simple, une bonne répartition d'eau dans les canaux, pour un co(t

de revient moindre.

De preference, chaque téte d'infusion est reliée a la sortie de la chaudiére par

une électrovanne a deux voies.

On aurait pu, dans une variante, choisir une électrovanne a trois voies agencée
sur le conduit de sortie de la chaudiéere, I'électrovanne pouvant alors étre du
type a deux bobines ou a une bobine et un ressort de rappel. On préfére
toutefois une solution comportant deux électrovannes a deux voies chacune,
car ainsi on peut commander avec précision une seule téte d'infusion a la fois,
tout en assurant un remplissage simuitané et continu de deux tasses cote a

cote.

Avantageusement, ladite électrovanne est a action directe et elle est fermée au

repos.

On préfere une telle électrovanne pour des considérations de co(t, car elle est

moins consommatrice d'eénergie.

Avantageusement, lesdits moyens de contréle commandent le fonctionnement
des deux electrovannes selon des cycles de fermeture et d'ouverture alternatifs,
avec un intervalie de temps de blocage des deux électrovannes simultanément.

En fonctionnant de maniere alternative, I'électronique de commande peut alors
commander le fonctionnement d'une électrovanne a la fois. On s'est en effet
apergu, lors des essais effectués, qu'il faut prévoir des intervalles de temps
d'arrét pour les deux électrovannes afin de permettre une lecture de débit
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correcte par le debitmetre lors du fonctionnement alternatif des deux
électrovannes. Ainsi, a titre d'exemple, on prevoit un temps de fermeture de
0.1s pour les deux electrovannes simultanement, le temps d'ouverture d'une
electrovanne eétant de 0.5s afin de permettre une lecture correcte par le

débitmetre.

De préféerence, la machine a café comporte des moyens de production de

vapeur envoyee dans au moins 'une des tétes d'infusion.

Les moyens de production de vapeur peuvent étre utilisés pour réaliser une
extraction de produit d'infusion ou de dosette le contenant a la vapeur, ou

encore pour realiser un nettoyage de chaque téte d'infusion a la fin d'un cycle

de préparation de boisson.

Avantageusement, la machine a café de linvention comporte une pompe

fonctionnant a basse pression pour envoyer de l'eau a travers des dosettes

souples disposées dans les tétes d'infusion.

La solution apportée par l'invention trouve son application surtout dans le cadre

d'une machine a cafeé a basse pression (comportant une pompe qui produit
une pression de l'ordre de 2 bars) qui utilise des dosettes souples, car les
pertes de charge varient beaucoup d'une dosette a l'autre en fonction de leurs
tolerances de fabrication, cette variation etant tres sensible au fonctionnement
en regime de basse pression de la pompe. Il est alors nécessaire de s'assurer
que la quantite d'eau distribuee dans chaque téte d'infusion est correcte, peu
importe la perte de charge que l'eau d'infusion doit subir aprés son passage a

travers la dosette comprenant le produit d'infusion.

L'invention sera mieux comprise a I'etude des modes de réalisation pris a titre
nullement limitatif et illustrés dans les figures annexées dans lesquelles :
- la figure 1 est une vue en perspective d'une machine a café de l'invention;

- la figure 2 montre schématiquement une machine a café selon l'invention.
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La figure 1 illustre une machine a café selon l'invention comprenant un boitier 1
comportant une base 3 horizontale inferieure complétee d'un montant vertical
arriere 5. Un plateau horizontal 7 est fixe a partir du montant arriere 5 a une
hauteur permettant le positionnement sous-jacent d'un recipient, tel que tasse,
gobelet ou verseuse. La face superieure de l'extrémité frontale du plateau 7
présente un logement creux dans lequel est installe un support 8 amovible pour
deux dosettes 2, dont une seule est visible sur la figure 1, agencees cote a cote.
Le support 8 forme deux empreintes ou tétes d'infusion 9 et 10 verticales
traversantes de réeception et de maintien des dosettes 2 de produit a infuser.

'extrémité antérieure du plateau 7 est complétée par deux montants latéraux
supportant en rotation une machoire 13 qui porte les tuyaux 11,12 d'amenee
d'eau chaude d'infusion. Les tuyaux 11,12 peuvent se terminer par une
douchette de diffusion de l'eau chaude d'infusion a travers une dosette souple,
l'infusion ayant lieu de maniere étanche dans chacune des tétes d'infusion ; a
titre de variante, chaque tuyau peut étre relie a une aiguille munie d'un orifice
d'infusion et destinée alors a perforer une dosette dont l'enveloppe est réalisée
en un materiau rigide. La boisson obtenue s'ecoule ensuite par une tubulure de
sortie situee en partie inférieure de la téte d'infusion. La méachoire 13 est

maintenue fermeée en position abaissee par un dispositif de verrouillage 14.

Une dosette 2 est un sachet souple, legerement bombé, formé de deux feuilles
de papier filtre jointes entre elles au niveau d'une collerette périphérique
d'étancheite. Le sachet contient le produit a infuser se présentant sous forme
d'une mouture de cafe, de the, de plantes aromatiques, ou sous forme d'une
poudre de cafe, lait, chocolat ou un mélange de ces produits. Dans une variante
de linvention, la dosette comporte une enveloppe rigide en plastique ou en
aluminium associee a un filtre ou une grille. Dans encore une autre variante, le
produit a infuser en vrac peut étre introduit directement a l'intérieur de la coupelle
formant téte d'infusion munie dans ce cas d'une paroi filtrante en sa partie

inferieure, avant l'orifice d'évacuation de la boisson vers la tasse.

Le boitier 1 de la machine renferme un circuit hydraulique comportant, tel que
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.
mieux visible a la figure 2, un réservoir d'eau froide 17, un debitmetre 18, une
pompe 19 et une chaudiere 20 montés en série sur un conduit commun 16. Le
réservoir d'eau 17 est monté amovible par rapport au boitier et comporte dans ce
but un clapet de fermeture en sa partie de connexion au conduit du boitier. Le
débitmétre 18 comporte une turbine qui mesure le debit d'eau la traversant
lorsque l'eau est aspirée par la pompe 19. Le conduit commun 16 de sortie de la

pompe 19 est raccorde a l'entrée d'une chaudiere 20 ou thermobloc comportant,

par exemple, des canaux de circulation d'eau en contact thermique avec un

élément chauffant électrique (non représente sur les dessins).

La machine a café comporte également des moyens électroniques de controle
27, notamment une carte électronique 28 comportant une source d'alimentation
29. Les moyens électroniques de controle 27 commandent le fonctionnement de
la machine en fonction de signaux regus du debitmetre 18, d'une sonde de

température associée a la chaudiere ainsi que d'un panneau de commande (non

représente sur les dessins).

Selon l'invention, le conduit de sortie 26 de la chaudiere 20 se divise en deux
conduits paralléles 22,23 sur chacun desquels est installee une électrovanne
24 25 a deux voies. Les deux électrovannes 24,25 sont reliees a la carte
électronique 28 et pilotées par cette derniere, tel qu'il sera expliqué par la suite.
L'eau chaude sous pression distribuée par les electrovannes 24,25 arrive dans

les tuyaux d'amenée 11,12, puis dans les tétes d'infusion 9,10 a travers les

dosettes 2.

En fonctionnement, |'utilisateur commence par introduire une dosette 2 dans
'une des tétes ou dans les deux tétes d'infusion 9,10, puis ferme la machoire 13
de la machine et actionne un bouton poussoir de mise en marche pour alimenter
en énergie l'élement chauffant électrique de la chaudiere 20. Lorsque la
température de consigne de l'élément chauffant de la chaudiére a été atteinte, un
temoin lumineux l'indique a l'utilisateur qui peut alors mettre en marche la pompe
19. A ce moment, la carte electronique 28 commande [l'ouverture de |'une ou

'autre, voire des deux électrovannes 24,25 en fonction du mode de
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fonctionnement choisi par l'utilisateur : une seule téte d'infusion active ou les

deux en meme temps.

Dans un premier mode de fonctionnement ou uniquement l'une des tétes
d'infusion, par exemple la téte 9, contient une dosette 2 et ou uniquement cette
téte d'infusion est rendue active par l'utilisateur, I'action sur un bouton poussoir
de commande de linfusion entraine, via la carte électronique 28, l'ouverture de
I'électrovanne 24 et la mise en marche de la pompe 19. Le débitmetre 18 mesure
le débit absorbe par la pompe 19 et envoie un certain nombre d'impulsions a la
carte électronique 28. Le débitmetre 18 Ilit également le debit d'eau envoyé par
I'electrovanne 24. LLorsque le nombre d'impulsions correspondant a la quantité de

boisson choisie est atteint, la pompe est arrétée automatiquement par la carte

electronique 28.

Dans un deuxieme mode de fonctionnement ou {'utilisateur introduit une dosette
2 a l'intérieur de chaque téte d'infusion 9,10 afin d'obtenir deux boissons dans
des tasses en dessous, l'action sur le bouton de commande de l'infusion
entraine, via la carte électronique 28, I'ouverture des deux électrovannes 24,25 et
la mise en marche de la pompe 19. Les électrovannes 24,25 fonctionnent de
maniere alternative et ainsi le debitmetre peut mesurer le débit qui passe par
'une des électrovannes, alors que la deuxieme est fermée. Pour avoir une
mesure de debit exacte pour chaque téte d'infusion, le temps d'ouverture d'une
electrovanne est de 0.5s pendant lequel le debitmetre 18 peut mesurer
correctement le debit d'eau distribue par chaque électrovanne. Un temps de
blocage de deux electrovannes d'environ 0.1s est ensuite nécessaire pour que
I'electronique ait le temps de reagir et qu'elle puisse piloter une électrovanne a la
fois. Le debitmetre 18 mesure en permanence le debit de chaque voie ou tuyau
damenee 11, 12 et envoie a la carte électronique 28 des impulsions. Lorsque la
quantite globale d'eau distribuée par les électrovannes 24 et 25 et mesurée par le
debitmetre 18 est égale a la quantité d'eau choisie par l'utilisateur pour chaque
téte (la quantité d'eau choisie par I'utilisateur pouvant étre différente d'une téte a

l'autre), la carte électronique 28 commande l'arrét de la pompe 19.
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La machine de l'invention peut egalement produire de la vapeur, par exemple, en
diminuant le débit d'eau envoye dans la chaudiere, cette eau se vaporisant alors
entierement. Le flux de vapeur sortant par le conduit de sortie 26 de la chaudiere
20 est distribué ensuite dans l'une ou l'autre des tétes d'infusion 9, 10 de la
méme maniere que precedemment decrit par les electrovannes 24,25 pilotées
par la carte électronique 28. Ces électrovannes controlent alors le moment precis

d'arrét de la diffusion de vapeur dans chacune des tétes d'infusion 9,10.

Le flux de vapeur produit par la machine peut ainsi étre utilisé pour réaliser un
nettoyage des canalisations de café, pour réaliser une extraction d'un produit a

Infuser, ou pour réaliser un cappuccino via une buse vapeur installée dans l'une

des tétes d'infusion.

Ainsi, les moyens de distribution de linvention permettent de bien doser la
quantité de boisson dans une tasse, de contrller avec précision le bon partage
de la boisson dans chaque tasse, sans étre influencé par les déséquilibres dus
aux pertes de charge dans chaque téte d'infusion, et egalement de commander

le moment precis d'arrét de la diffusion de vapeur lorsqu'une fonction vapeur a

ete choisie par l'utilisateur.

D'autres variantes et modes de réalisation de l'invention peuvent étre envisagés

sans sortir du cadre de ses revendications.

Ainsi, on pourrait remplacer les deux electrovannes a deux voies par une seule

électrovanne a trois voies a deux bobines ou a une bobine et un ressort de

rappel.
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REVENDICATIONS

Machine a café comportant plusieurs tétes d'infusion pouvant recevoir
chacune une quantité prédéterminée de produit a infuser, et un circuit
hydraulique commun comportant un réservoir d'eau relie par un
débitmétre a une pompe qui envoie l'eau du réservoir dans une
chaudiére ayant un conduit de sortie, le débitmétre et la pompe éetant
connectés a des moyens électroniques de contréle du fonctionnement
de la machine, caractérisée en ce que le conduit de sortie de la
chaudiére est divisé en plusieurs conduits paralleles prevus pour
amener l'eau aux tétes d'infusion, chaque conduit étant relié a des
moyens de distribution d'eau commandés par lesdits moyens de

contrdle en fonction du signal recu dudit débitmetre.

Machine a café selon la revendication 1, caractérisée en ce quelle

comporte deux tétes d'infusion.

Machine a café selon la revendication 2, caractérisée en ce que lesdits

moyens de distribution comportent au moins une electrovanne.

Machine a café selon la revendication 3, caractérisée en ce que chaque
téte d'infusion est reliée a la sortie de la chaudiére par une electrovanne

a deux voles.

Machine a café selon la revendication 4, caractérisée en ce que ladite

électrovanne a deux voies est a action directe et qu'elle est fermee au

repos.

Machine a café selon 'une des revendications 4 ou 5, caracterisee en
ce que lesdits moyens de contréle commandent le fonctionnement des

deux électrovannes selon des cycles de fermeture et d'ouverture
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alternatifs, avec un intervalle de temps de blocage des deux

électrovannes simuitaneément.

Machine a café selon l'une quelconque des revendications1 a b,
caractérisée en ce qu'elle comporte des moyens de production de

vapeur envoyée dans au moins l'une des tétes d'infusion.

Machine a café selon l'une quelconque des revendications1 a 7/,
caractérisée en ce qu'elle comporte une pompe fonctionnant a basse
pression pour envoyer de l'eau a travers des dosettes souples

disposées dans les tétes d'infusion.
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