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automatischer Werkzeugwechsel, Verriegelungseinrichtung,
Werkzeughalter

(57) Die Erfindung betrifft eine Ausgleichsvorrichtung an
Verriegelungseinrichtungen fiir auswechselbare Werkzeugkdpfe,
bestehend aus einem zentrisch in einer kegeligen
Aufnahmebohrung eines Werkzeughalters befestigten und von
einer Schubstangse durch durchsetzten rohrformigen Zapfen und
drei am Umfang des rohrformigen Zapfens in
Aufnahmeausnehmungen angeordneten, mit Ringnuten in einer
konzentrischen Bohrung im kegeligen Aufnahmezapfen des
Werkzeugkopfes in Wirkverbindung bringbaren, durch mit der
Schubstange verbundenen Betatigungshilsen betatigharen
Verriegelungs- und Léseelementen. Die erfindungsgemaRe
Ausgleichsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, da® die
Betatigungshiilsen (11, 12) an je zwei einander diametral
gegeniber und in einer Ebene {22) mit einem Verriegelungs- und
i.6seelement (5) und der Mittelachse (21) der Schubstange (3}
liegenden nockenformigen Stitzelementen (13, 14 und 16, 17) der
Schubstange (3) abgestitzt sind. Die Erfincdung wird angewendet
bei Werkzeugsystemer zum Drehen, Bohren und Frasen fir den
automatischen oder manuellen Werkzeugwechsel um
vorhandenes Spiel zwischen den einzelnen Elementen der
Verriegelungseinrichtung auszugleichen und eine gleichmaBige
Spannkraftibertragung zu ermadglichen. Fig. t
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Patentanspriiche:

1. Ausgleichsvorrichtung an Verriegelungseinrichtungen fiir auswechselbare Werkzeugkdpfe,
bestehend aus einem zentrisch in einer kegeligen Aufnahmek: ohrung eines Werkzeughalters
befestigten und von einer Schubstange durchsetzten rohrformigen Zapfen und drei am Umfang des
rohrfédrmigen Zapfens in Aufnahmeausnehmungen angeordneten, mit Ringnuten in einer
konzentrischen Bohrung im kegeligen Aufnahmezapfen des Werkzeugkopfes in Wirkverbindung
bringbaren, durch mit der Schubstange verbundenen Betatigungshiilsen betétigbaren
Verriegelungs- und Léseelementen, dadurch gekennzeichnet, daR die Betatigungshilsen (11, 12)
an je zwei einander diametral gegeniber undin einer Ebene (22) mit einem Verriegelungs- und
Léseelement (5) und der Mittelachse (21) der Schubstange (3) liegenden nockenférmigen
Stiitzelementen {13, 14 un« 16, 17) der Schubstange (3) abgestutzt sind.

2. Ausgleichsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die werkzeugkopfseitige
Betatigungshtilse (11) an zwei an einen Bund (15) der Schubstange (3) angearbeiteten
nockenfdrmigen Stiitzelementen (13, 14) abgestutzt ist.

3. Ausgleichsvorrichtung nach Anspriichen 1und 2, dadurch gekennzeichnet, da die
werkzeughalterseitige Betétigungshtlse (12) an zwei nockenformigen Sititzelementen (16, 17) in
Form von in eine Querbohrung (18) der Schubstange (3) eingesetzten und durch Langlocherim
rohrférmigen Zapfen (2) hindurchragenden Zylinderstiften abgestitzt ist.

4. Ausgleichsvorrichtung nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal3 die
Betatigungshiilsen {11, 12) mit radialem Spiel auf dem rohrformigen Zapfen (2) angeordnet sind.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgsebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Ausgleichsvorrichtung an Verriegelungseinrichtungen fir auswechselbare Werkzeugkdpfe,
bestehend aus einem zentrisch in einer kegeligen Aufnahmebohrung eines Werkzeughalters befestigten und von einer
Schubstange durchsetzten rohrférmigen Zapfen und drei am Umfang des rohrformigen Zapfens in Aufnahmeausnehmungen
angeordneten, mit Ringnuten in einer konzentrischen Bohrung im kegeligen Aufnahmezapfen des Werkzeugkopfes in
Wirkverbindung bringbaren, durch mit der Schubstange verbundenen Betatigungshiiisen betétigharen Verriegelungs- und
Loseelementen.

Charakteristik des bekannten Standes dev Technik

Aus dem 1987 veroffentlichten Prospekt , Technischer Fortschritt mit System — fir alle Arten von Bearbeitungsmaschinen” istein
Werkzeugsystem bekannt geworden, bei dem der Werkzeugkopf mit dem Werkzeughaiter durch eine Verriegelungseinrichtung
verspannt wird, die aus einem in der Aufnahmebohrung des Werkzeughalters befestigten, von einer Schubstange durchsetzten
rohrférmigen Zapfen, zwei in Aufnahmebohrungen des rohrférmigen Zapfens aufgenommenen, sich auf Keilflichen der
Schubstarge abstitzenden Kugeln und zwei geneigten Bohrungen im Aufnahmezapfen des Werkzeugkopfes gebildetist. Um
beim Spannen zu erreichen, dal beide Kugeln mit gleicher Kraft in die geneigten Bohrungen in Aufnahmezapfen des
Werkzeugkopfes eingreifen, hat die Schubstange radiales Spiel. Wird also beim Spannen eine Kugel starker angedrckt als die
andere, weicht die Schubstange tiber das radiale Spiel aus, bis an der anderen Kuge! die gleiche Kraft wirkt. Diese Form des
Spielausgleiches ist jedoch nur mdglich, wenn die Verriegelungselemente durch die Schubstange direkt betatigt werden.

Bei einer anderen bekannten Verriegelungseinrichtung sind in Ausnehmungen des rohrférmigen Zapfens drei V-férmige
Verriegelungs- und Léseelemante um 120° versetzt angeordnet und werden durch zwei mit der Schubstange verbundene mit
Keilflichen versehene Betitigungshiiisen betatigt. Bei dieser bekannten Verriegelungseinrichtung ist aufgrund der Anordnung
der Betitigungshiilse und deren Verbindung mitder Schubstange kein Spielausgleich méglich. Das flihrt zu einer
ungleichmaBigen Belastung des Werkzeugschaftes und hat Ungenauigkeiten bei der Werkzeugaufnahme in bezug auf die
Schneidenlage und eine geringere Lebensdauer der Verriegelungseinrichtung zur Folge.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Ausgleichsvorrichtung von Verriegelungseinrichtungen fir auswechselbare Werkzeugkopfe zu
entwickeln, durch die eine héhere Lebensdauer der Verriegelungseinrichtung und eine héhere Genauigkeit Jer Verbindung
Werkzeugkopf und Werkzeughalter erreicht wird.
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Darlegung des Wesens de~ Erfindung

Aufgabeder Erfindungistes, eine Ausgleichsvorrichtung an Verriegelungseinrichtungen fur auswechselbare Werkzeugkopfezu
entwickeln, die eine gleichmifige Krafibertragung auf die Verriegelungs- und Léseelementa auch bei solchen
Verriegelungseinrichtungen ermoglicht, bei denen die Verriegelungs-und Loseelemente durch an der Schubstange angebrachte
Betatigungshilsen betatigt werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemat dadurch geldst, daB die Betatigungshiilsenanje 2wei einander diametral gegentiber und
in einer Ebene mit einem Verriegelungs- und Loseelement und der Mittelachse der Schubstange liegenden nockenformigen
Stiitzelementen der Schubstange abgestitzt sind.

Die werkzeugkopfseitige Betatigungshiilse stiitzt sich an zwei nockenférmigen Stiitzelementen ab, die an einen Bund der
Schubstange angearbeitet sind.

Die werkzeughalterseitige Betatigungshiilse stitzt sich an zwei nockenférmigen Sitzelementen in Formvon Zylinderstiften ab,
die in eine radiale Bohrung der Schubstange eingesetzt sind und durch Langldcher des rohrforimigen Zapfens hindurchragen.
Beide Betatigungshiilsen sind mit radialem Spiel auf dem roheférmigen Zapfen axial verschiebbar.

Beim Spannvorgang stitzt sich die werkzeugkopfseitige Betitigungshiilsean den nockenférmigen Stitzelementenam Bundder
Schubstange ab und greift mitihren Keilflachen unter die Verriegelungs- und Loseelemente. Dabei wird die Spannkraft von der
Schubstange iiber ein nockenformiges Statzelement und die Betatigungshiilse in einer Linie auf das in der gleichen Ebene wie
die nockenformigen Stiitzelemente und die Mittelachse der Schubstange liegende Verriegelungs- und Loseelementiibertragen.
Die Betatigungshiilse kann aufgrund des radialen Spieles um die durch die nockenformigen Stijtzelemente gebildete senkrecht
2ur Mittelachse der Schubstange stehende Drehachse pendeln und eine Verschiebebewegung in radialer Richtung ausfihren, so
daB vorhandenes Spiel zwischen den Keilflachen und den beiden anderen Verriege'ings- und Léseelementen, die nichtin der
Ebene der nockenformigen Stiitzelemente angeordnet sind, ausgeglichen und alle verriegelungs- und Loéseelemente mit
gleicher Kraft gegen die Spannflichen des Werkzeugkopfes gedrickt werden.

In gleicher Weise erfolgt der Spielausgleich beim Losen des Werkzeugkopfes, wobei sich die werkzeughalterseitige
Betatigungshiise an den in die Schubstange eingesetzten Stiften abstitat.

Durch die besondere Anordnung der nockenfdrmigen Stiitzelemente der Schubstange 2u den Verriegelungs- und
Loseeiementen istd~~ Spielausgleich auch bei solchen Verriegelungseinrichtungen moglich, bei denen die Verriegelungs- und
Léseelemente iber Zwischenglieder betatigt werden. Durch die vorgeschlagene Ausgleichsvorrichtung wird die
Verriegelungseinrichtung gleichméfig belastet, so daB eine hohere Lebensdauer und Spanngenauigkeit erreicht wird.

Ausfiihrungsbeispiel
Nachstehend wird die Erfindung an einem Ausfihrungsbeispiel néher erlutert. In den zugehdrigen Zeichnungen zeigen

Fig.1: die Seitenansicht einer Verriegelungseinrichtung fur auswechselbare Werkzeugkopfe mit der erfindungsgemafien
Ausgleichsvorrichtung im Schnitt

Fig.2: die Vorderansicht der Verriegelungseinrichtung im Schnitt A—A gemaR Fig.1

Fig.3: die Vorderansicht der Verriegelungseinrichtung im Schnitt B—B gemaR Fig.1

Fig.4: die Draufsicht auf die Verriegelungseinrichtung ohne Werkzeughalter und Werkzeugkopf.

Die in Fig. 1 dargestelite Verriegelungseinrichtung mit der erfindungsgeméRen Ausgleichsvorrichtung besteht aus einem im
Werkzeughalter 1 befestigten rohrférmigen Zapfen 2,dervon einer Schubstange 3 durchsetzt wird und wie aus Fig.3 ersichtlich,
in entsprechenden Aufnahmenausnehmungen 4 drei um 120° zueinander versetzte Verriegelungs- und Loseelemente 5,6, 7
tragt.

Der Werkzeugkopf 8istm?* ~iner zentrischen Bohrung 9 und in dieser mit einer Doppelringnut 10 versehen, in die die
Verriegelungs- und Loseelemente 5,6, 7 eingreifen. Zur Betatigung der Verriegelungs- und Loseelemente 5, 6,7 sind auf dem

. rohrformigen Zapfen 2 eine werkzeugkopfseitige und eine werkzeughalterseitige Betatigungshulse 11 und 12 mit radialem Spiel

axial verschiebbar angeordnet. Die werkzeugkopfseitige Betatigungshiilse 11 stitzt sich an zwei diametral gegenﬁberliegenden
nockenformigen Stutzelementen 13, 14 ab, dieaneinen Bund 15 der Schubstange 3 angearbeitetsind. Die werkzeughalterseitige
Betatigungshilse 12 stitzt sich beim Losen an zwei diametral gegeniiberliegenden nockenférnigen Stiitzelementen 16,17in
Form von Zylinderstiften ab, die in eine Querbohrung 18 der Schubstange 3 eingesetzt sind und durch Langlocher 19, 20 des
rohrférmigen Zapfens 2 hindurchragen. Die nockenfdrmigen Stiitzelemente 13, 14, 16, 17 und das Verriegelungs- und
Laseelement 5 sind gemeinsam mit der Mittelachse 21 der Schubstange 3 in einer Ebene 22 angeordnet, die auch
Winkelhalbierende des durcn die Verriegelungs- und Loseelemente 6 und 7 eingeschlossenen Winkels ist. Bei dem in den Fig.1
bis 4 dargesteliten Spannvorgang wird die auf die Schubstange 3wirkende Spannkraftinder Ebene 22 (iber die nockenférmigen
Stitzelemente 13, 14 und die werkzeu-jkopfseitige Betitigungshiilse 11 auf das Verriegelungs- und Loseelement 5 ibertragen.
Bestehen zu den Gbrigen Verriegelungs- und Lsseelementen 6und 7 Lageunterschiede, fiihrt die werkzeugkopfseitige
Betitigungshilse 11 eine Pendelbewegung 23um die nockenformigen Stiitzelemente 13, 14 und gegebenenfalls eine radiale
Verschiebebewegung in Richtung eines der Verriegelungs- und Loseelemente 5, & und 7 aus, bis auf alle Verriegelunys- und
Loseelemente 5,6 und 7 diz gleiche Kraft wirkt.

In gleicher Weise wird vorhandenes Spiel beim Lésen durch die werkzeugkopfseitige Betitigungshilse 12 ausgeglichen, wobei
diese eine Pendelhewegung 24 um die nockenférmigen Stiitzelemente 16,17 in Form von Zylinderstiften ausfubrt.
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