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Den foreliggende opfindelse angdr hidtil ukendte 1H-1,2,4-triazol-
derivater med antifungal og plantevekstregulerende virkning samt et prea-
parat ti1 bekempelse af fungi, der som aktiv komponent omfatter en ef-
fektiv antifungal mengde af et sddant derivat.

De omhandlede hidtil ukendte 1H-1,2,4-triazolderivater har den al-

mene formel:
N
'
Ny
|
CHZ-?H-R U)
Ar

hvori Ar betegner phenyl, mono-, di- eller trihalogenphenyl, Tavere al-
kylphenyl, lavere alkoxyphenyl, nitrophenyT, cyanobheny] eller trifluor-
methylphenyl, og

R betegner alkyl med fra 1 til 10 carbonatomer, cycloalkyl, cyclo-
alkyl-lavere alkyl, Tavere alkenyl, aryl-lavere alkyl eller aryloxy-la-
vere alkyl, idet aryl betegner phenyl, naphthalenyl eller substitueret
phenyl, hvor den substituerede phenylgruppe er phenyl med fra 1 til 3
substituenter, uafhengigt udvalgt blandt halogen, lavere alkyl, lavere
alkyloxy, cyano, nitro og phenyl, med den foruds#tning, at kun én af
substituenterne kan vere cyano, nitro eller phenyl, nar der er mere end
én substituent til stede.

0gsa de fysiologisk acceptable syreadditionssalte af forbindelserne
med den almene formel (I) er omfattet af den foreliggende opfindelse.

Fra dansk patentansggning nr. 2935/75 (DK fremleggelsesskrift nr.
138.601) kendes beslegtede forbindelser med fungicid virkning. Forbind-
elserne ifglge opfindelsen udmerker sig i forhold til de sdledes kendte
forbindelser ved en kraftigere fungicid virkning, saledes som det frem-
gar af de senere anfgrie sammenligningsforsgg.

Med den i definitionen af R anvendte betegnelse "alkyl" er det hen-
sigten at indbefatte Tigekazdede og forgrenede alifatiske carbonhydrid-
radikaler indeholdende fra 1 til 10 carbonatomer, sdsom f.eks. methyl,
ethyl, 1-methylethyl, 1,1-dimethylethyl, propyl, 1-methylpropyl, 2-me-
thylpropyl, butyl, pentyl, hexyl, heptyl, octyl, decyl og 1lignende; be-
tegnelsen "lavere alkyl" refererer som anvendt heri til Tigekazdede eller
forgrenede alkylradikaler med fra 1 til ca. 6 carbonatomer, sdsom f.eks.
methyl, ethyl, 1-methylethyl, propyl, 1-methylpropyl, 2—methy1propy1,
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butyl, pentyl, hexyl og lignende; betegnelsen "lavere alkenyl" refererer
til ligekadede eller forgrenede umettede alkenylradikaler med fra 3 til
6 carbonatomer, sasom f.eks. 2-propenyl, 1-methy1-2-propenyl, 2-butenyl,
3-butenyl, 2-hexenyl og 1ignende; betegnelsen "cycloalkyl" refererer til
cykliske carbonhydridradikaler med fra 3 til 6 carbonatomer, sasom cyc-
Topropy1, cyclobutyl, cyclopentyl og cyclohexyl; og betegnelsen "halo-
gen" er generisk for halogener med en atomvagt pa mindre end 127, d.v.s.
chlor, brom, fluor og iod.

En foretrukket gruppe af forbindelser med den almene formel (I) kan
illustreres ved den almene formel (I'):

N
I
bi‘tq
é . (1)
1
HZ-?H-R
" Ar?
hvori
Ar’ betegner phenyl, mono- eller di-halogenphenyl eller methylphe-
nyl, og

R’ betegner alkyl med fra 1 til 10 carbonatomer, cycloalkyl, lavere
alkenyl, arylmethyl og arylethyl, hvori arylgruppen fortrinsvis er phe-
nyl, halogenphenyl, methylphenyl eller methoxyphenyl.

Serligt foretrukne forbindelser med den almene formel (I’) er for-
bindelserne, hvori Ar’ betegner phenyl, chlorphenyl, fluorphenyl, brom-
phenyl, dichlorphenyl, dibromphenyl eller methylphenyl, hvoraf de mest
foretrukne er dichlor- og dibromphenyl; og hvori R’ betegner alkyl med
fra 1 ti1 8 carbonatomer, cycloalkyl eller 2-propenyl, idet de mest fo-
retrukne er alkyl med fra 1 til 6 carbonatomer og 2-propenyl.

Typiske eksempler pa foretrukne forbindelser med den almene formel
(I’) er fglgende:

1-[2-(2,4-d1ch10rpheny1)propy]]-1H-1,2,4-triazo1;

1-[2—(2,4—dichlorpheny1)buty1]-1H-1,2,4-tria201;

1-[2-(2,4-dichlorpheny1)penty1]-1H-l,2,4—t?iazo];
1—[2—(2,4-dich1orpheny1)—3-methy1buty1]-1H-1,2,4-triazo];
1-[2-(2,4-dichlorpheny1)-4—penteny1]—1H-1,2,4-tr1azo];
1-[2-(2,4-dichlorpheny1)hexy]]-1H<1,2,4-triazo];
1-[2-(2,4-dich10rpheny1)-4-methy1penty1]—1H-1,2,4-triazol;
l-[2-(2,4-dichlorpheny1)-3-methy1penty1]-1H-1,2,4-triazol;
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1-[2-(2,4-dichlorphenyl)heptyl]-1H-1,2,4-triazol;
1-[2-cyclopentyl-2-(2,4-dichlorphenyl)ethy1]-1H-1,2,4-triazol;
1-[2-cyclohexyl-2-(2,4-dichlorphenyl)ethy1]-1H-1,2,4-triazol;
1-[3-(4-chlorphenyl)-2-(2,4-dichlorphenyl)propyl]-1H-1,2,4-triazol;
1-[2-(2,4-dibromphenyl)hexy1]-1H-1,2,4-triazol;
1-[2-(2,4-dibrompheny1)-4-methylpenty1]-1H-1,2,4-triazol;.
1-[2-(2,4-dibrompheny1)-3-methylbutyl]-1H-1,2,4-triazol;
1-[2-(2,4-dibrompheny1)-3-methylpentyl]-1H-1,2,4-triazol;
1-[2-(4-fluorphenyl)-4-(4-methylphenyl)butyl]-1H-1,2,4-triazol, og
1-[4-(4-chlorphenyl)-2-(4-fluorphenyl)-buty1]-1H-1,2,4-triazol.
Den gruppe af forbindelser med den almene formel (I), som kan il-
Tustreres ved den almene formel (I-a)

()

|
-CH-R
CH,-CH
Ar

2 (I-a)

hvori Ar har den tidligere definerede betydning, og R? betegner ailkyl,
cycloalkyl, cycloalkyl-lavere alkyl, lavere alkenyl, aryl-lavere alkyl
eller aryloxy-lavere alkyl, kan bekvemt fremstilles ved N-alkylering af
1H-1,2,4-triazol (II) med en passende reaktiv ester med formlen (III)
hvori Ar og R2 har de tidligere definerede betydninger og X betegner en
reaktiv esterfunktion, sdsom f.eks. halogen, methylsulfonyloxy, (4-me-
thylpheny1)sulfonyloxy og lignende.

Ved gennemfgrelse af omsztningen af (II) og (III) er det hensigts-
messigt ferst at omdanne (II) til et alkalimetalsalt, fortrinsvis natri-
umsaltet, ved omsztning af (II) med en passende stark metalbase, sdsom
f.eks. natriumhydrid, natriummethanolat, natriumamid og 1ignende og der-
efter omrgre og opvarme metalsaltet med (III) i et passende polart orga-
nisk oplgsningsmiddel. Passende oplgsningsmidler til dette formdl indbe-
fatter amider, sasom f.eks. N,N-dimethylformamid og N,N-dimethylacet-
amid, og nitriler, sdsom f.eks. acetonitril, benzonitril og Tignende.

(ITI) og (III) kan alternativt omszttes direkte med hinanden uden
forudgiende saltdannelse, i hvilket tilfelde omsztningen fortrinsvis ud-
fores i et passende polert organisk oplgsningsmiddel som ovenfor define-
ret, i nervarelse af en passende base til opsamling af den under omszt- .
ningen frigjorte syre. Passende baser, som med fordel kan anvendes ind-
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befatter uorganiske baser, sasom f.eks. natrium- og kaliumcarbonat og -
hydrogencarbonat og lignende, og organiske baser, sasom f.eks. N,N-di-
ethylethanamin, pyridin og lignende. Det er hensigtsmessigt at anvende
noget forhgjet temperatur til forggelse af omsztningshastigheden, og om-
setningen udfgres sarligt foretrukket ved reaktionsblandingens refluks-

temperatur.
De foregdende omsztninger kan illustreres pd fglgende made:

N
! J NaOCH, [ + X-CH,-CH-R
~N 7 |natriumsalt 2
H Ar
(1) - (1m)
e N
- ! J
> I{\ii
2
HZ-?H-R
Ar
(1-a)
base
(I1) + (III) ===mm=mm=mmmmmmoms > (I-a)
oplgsningsmiddel

Det er klart, at forbindelserne med den almene formel (I), der fas
ved at fglge de for beskrevne fremgangsmader, isoleres fra reaktions-
blandingen og om ngdvendigt renses yderligere under anvendelse af meto-
dikker, som er kendte indenfor omradet.

Forbindelserne med den almene formel (I), som er gpnéet pa baseform
ved de foregiende fremgangsmader, kan omdannes til dq;es fysiologisk ac-
ceptable syreadditionssalte ved omsatning med en passende syre, som
f.eks. en uorganisk syre, sasom hydrohalogensyre, d.v.s. saltsyre, brom-
syre eller iodsyre; svovisyre, salpetersyre eller thiocyansyrc; en phos-
phorsyre; en organisk syre, sasom eddikesyre, propansyre, hydroxyeddike-
syre, 2-hydroxypropansyre, 2-oxopropansyre, ethandicarboxylsyre, propan-
dicarboxylsyre, butandicarboxylsyre (Z)-2-butendicarboxylsyre, (E)-2-bu-
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tendicarboxylsyre, 2-hydroxybutandicarboxylsyre, 2,3-dihydroxybutandi-
carboxylsyre, 2-hydroxy-1,2,3-propantricarboxylsyre, benzoesyre, 3-phe-
nyl-2-propensyre, a-hydroxybenzeneddikesyre, methansulfonsyre, ethansul-
fonsyre, hydroxyethansulfonsyre, 4-methylbenzensulfonsyre, 2-hydroxyben-
zoesyre, 4-amino-2-hydroxybenzoesyre, 2-phenoxybenzoesyre eller 2-acet-
yloxybenzoesyre. Tilsvarende kan saltene omdannes til de tilsvarende
frie baser pa sadvanlig made, f.eks. ved omsetning med alkali, sdsom na-
trium- eller kaliumhydroxid.

Nogle af de reaktive estermellemprodukter med den almene formel
(III) er kendte forbindelser, og de kan alle fremstilles ved de indenfor
omradet kendte fremgangsmader, som beskrevet i litteraturen til frem-
stillingen af disse kendte forbindelser. Sidanne forbindelser og frem-
gangsmider til fremstilling deraf er f.eks. beskrevet i U.S.A. patent-
skrift nr. 3.927.017.

I al almindelighed fremstilles mellemprodukterne med den almene
formel (III) ved omdannelse af den tilsvarende alkohol (V) til den gn-
skede reaktive ester i overensstemmelse med de metodikker, som er almin-
deligt kendt indenfor omridet. F.eks. fas methansulfonater og 4-methyl-
benzensulfonater let ved behandling af alkoholen med henholdsvis methan-
sulfonylchlorid og 4-methylbenzensulfonylchlorid i nerverelse af en pas-
sende syreacceptor, sdsom f.eks. pyridin. Halogenider kan fas ved be-
handling af alkolen med et passende halogeneringsmiddel, sasom f.eks.
phosphorpentachlorid, phosphortribromid, etc.

HO—CHZ—CH—R2 dannelse af . . (ITI)
Ar reaktiv ester 4

(V)

Mellemproduktalkoholerne med den almene formel (V), hvoraf nogle er
kendte, kan fremstilles ved kendte fremgangsmader, sidsom f.eks. fglgen-
de:

Et passende substitueret arylacetonitril med den almene formel (VI)
alkyleres med en passende reaktiv ester RZX (VII). Denne alkyleringsre-
aktion gennemfgres fortrinsvis ved, at arylacetonitrilet forst bringes i
kontakt med en passende sterk base, sasom f.eks. natriumhydrid, hvoref-
ter den reaktive ester settes til reaktionsblandingen. Passende oplgs-
ningsmidler for denne omsztning indbefatter amider, sasom N,N-dimethyl-
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formamid, N,N-dimethylacetamid og hexamethylphosphortriamid, andre s&d-
vanlige polare oplgsningsmidler, sasom dimethylsulfoxid,eller blandinger
af sidanne oplgsningsmidler med f.eks. et aromatisk carbonhydrid, sasom
benzen.

Det substituerede arylacetonitril (VIII), som fds ved foregaende
trin, omdannes dernast til en alkylester (IX) af den tilsvarende carbo-
xylsyre. Denne nitril-til-ester omdannelse kan gennemfgres i et trin,
f.eks. ved opvarmning af nitrilet i en passende alkohol eller en bland-
ing af alkohol med et passende reaktionsinert organisk oplgsningsmiddel,
sasom 2,2 -oxybispropan i nazrvarelse af en sterk, ikke-oxiderende mine-
ralsyre, siasom f.eks. saltsyre. Alternativt kan nitrilet forst hydroly-
seres til den tilsvarende aryleddikesyre pd szdvanlig made, f.eks. med
natriumhydroxid i 1,2-ethandiol, og denne syre kan derefter omdannes til
den gnskede ester pa traditionel made.

Estrene (IX) kan ogsd fis ved alkylering af et passende alkylaryl-
acetat (X) med R2X i overensstemmelse med kendte fremgangsmader.

Alkoholerne (V) fas dernast efter reduktion af (IX) med et passende
reduktionsmiddel, sisom f.eks. lithiumaluminiumhydrid, Tithiumborhydrid
eller natriumborhydrid i nervarelse af et lithiumsalt, fortrinsvis et
halogenid, sisom 1ithiumiodid eller Tithiumchlorid.

De fernevnte reaktioner kan illustreres skematisk pa fglgende made:

Ar-CH,-CN + R%X > Ar-CH-CN
12
R
(VI) (VII) (VIII)
H+ alkanol
4
0 ' 0
n "
Ar-CH,-C-O-alkyl + R%X S Ar-CH-C-O-alkyl
12
R
(x) - (VII) (IX)
(IX) LiBH, - (V)

N\
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Udgangsmaterialerne med de almene formler (VI) og (VII) er alminde-
1igt kendte, og de kan fremstilles ved hjelp af fremgangsmader, som er
kendte indenfor omradet. F.eks. kan udgangsmaterialerne med den almene
formel (VII), hvori R2 star for aryloxy-lavere alkyl, og X star for ha-
logen, let fremstilles ved O-alkylering af en passende hydroxyarenfor-
bindelse med en passende dihalogen-Tlavere alkan under anvendelse af

f.eks. vandig alkali som omsztningsmedium.
P& grund af tilstedeverelsen af et asymmetrisk carbonatom i de om-

handlede forbindelser (I) er det klart, at de kan eksistere i form af
stereokemiske optiske isomere (enantiomere). Om gnsket kan oplgsningen
og isoleringen eller fremstillingen af en serlig form gennemfgres under
anvendelse af de sadvanlige principper, som er kendte inden for omradet.
Disse enantiomere er naturligvis omfattet af den omhandlede opfindelse.

Forbindelserne med den almene formel (I) og syreadditionssaltene
deraf er nyttige midler til bekempelse af fungi. De er sarligt nyttige
som potente jordbrugsfungicider, idet de er aktive overfor et bredt
spektrum af fungi, sdsom f.eks. de fungi, som er ansvarlige for forekom-
sten af skimmel pa forskellige plantearter, f.eks. Erysiphe graminis,
Erysiphe polygoni, Erysiphe cichoracearum, Erysiphe polyphaga, Podo-
sphaera Teucotrichia, Sphaerotheca pannosa, Sphaerotheca mors-uvae og
Uncinulla necator og overfor andre fytopatogene fungi, sasom f.eks. Sep-
toria apii og Uromyces phaseoli.

De nyttige antifungale egenskaber af forbindelserne ifslge op-
findelsen illustreres mere tydeligt ved resultaterne opnaet ved de ef-
terfglgende forsgg.

Til sammenligning er anfgrt resultater opnaet med forbindelsen
ifelge eksempal 5 i DK fremleggelsesskrift nr. 138.601 under samme be-
tingelser. Denne forbindelse har formien

™\

N_ D
¥
CHZ—CHOG

Cl
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A. Profylaktisk virkning over for Erysiphe cichoracearum pa agurker
ved bladvekstbehandling.

Unge agurkeplanter, ca. 10 dage gamle, sprgjtedes med en vandig op-
1gsning indeholdende 100, 10 eller 1 ppm af forbindelsen, som skulle
undersgges, mens kontrolplanter ikke blev behandlet. Efter tgrring af
planterne gennemfgrtes kunstig infektion med sporer af Erysiphe cichora-
cearum ved, at planterne blev gnedet let med et sterkt inficeret blad.
Den 15. dag efter den kunstige infektion vurderedes graden af fungusan-
greb ved bestemmelse af den procentuelie del af bladoverfladen, som var
angrebet af fungus. Der anvendtes 3 planter pr. objekt, og middelvaerdier
beregnedes for disse 3 planter. Resultaterne vises i tabel I og II ved
hjelp af fglgende pointsystem:

Point 9% angrebet bladoverflade

0 0
B 1 <10
2 11 ti1 50
3 > 50
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Tabel I: Profylaktisk virkning overfor Erysiphe cichoracearum
pd agurker (bladvakstbehandling).
)
1
CHZ-CH-R
1
1

Forbin- Base Point

delse R eller {100 ppm{l10 ppm |l ppm.

nr. salt
1 CH3 ‘ base -0 © 0 0
2 CZHS base ' 0 0 0
3 nC3H7 base 0 0 0
4 iC:,)H7 I-INO3 | 0 0 A 0
5. :}C4H9 HNOS‘ 0 0 . 0
6 CJI-IZ-CH(CH3 )2 | HNO3 0 0 0.
7 CH(CH3)-CHZ~CH3 - HNO3 0 0 0
8 nC8H17 I-INO3 0 0 2
9 CHz -CH =C:HZ H’NC}3 0 | 0 0
10 G HNO, 0 0 1
11 O base 0 1 2
12 (CHZ)Z-G\ | base 0 1 2
13 CHZ-O ENO, 1 3 3

0.5 H,C
2

14 »(CHZ)Z-O | base 0 0 2 -
15 CHZ-(4-C1-06H4) HNO3 0 0. 3
16 CHZ-(Z-Br-_CéH‘}) HN03 0 0 0
17 - CHZ-(4-C6H5-66H4)' HCl1 0 0 2
18 (CHZ)Z-O-(4-Br-C B! &) HNO, 0 0 3
19 L(CPIZ)S-Q-(S,S-CIZ-C6H3) HNO, 1 2 3
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Tabel I: (fortsaf)
Forbin- R elier o
nr. salt 100 ppm.{10 ppm.l ppm,
20 (C}IZ)3-O-(3-CP13-4-CI-06}I3) HNO3 1 3 3
21 (CI—IZ)3-O-(2-CI-13-4-CI-C6H3) ] HNO3 1 0 2
22 (C}&)3-O-(2-Br-4-CH3-CGH3) HNO, 0 0 1
23 (CH2)3—O-(2,4-C12-6-CH3- HNO3 2 2 -3
CeHy)
24 (CH2)3,-O-(2, 4, 6-Br3- HNO3 0 0 1
Cefp) | .
25 (CH2)3-O-(2-C1-4-C6H5- HNO3 ' 0 1 2
, C6H3) :
26 (CH2)3-O-(2-naphfha.1eny1) HNO, 0 0 2
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Pabel II: Profylaktisk virkning overfor Erysiphe cichoracearum pa

agurker (b 1advzkstbehandling) .

N
i)
N
|
CHZ-C‘JH-R
Ar
Forbin- Base s
delse Ar R eller Point
nr. salt {100 ppm.|10 ppm |1 gy
36 2,4-Br,-C/H, nC,Hy HNO,| 0 0 0
37 2-C1-C H, (CHZ)Z-(4-Br-C6H4) HCl 0 1 2
-Cl- -(4-Cl- '
38 4-€1-C H, (CHZ)Z (4-Cl C6H4) HCl 0 1 2
39 4-Br-C H, (CHZ)Z-(é-Cl-C&,H4) base 0 2 '3
40 4-Br-C H, (CHZ)Z-(Z-OCHS- HCl 0 1 2
. CeH,)
41 4-Br-C,H, (CHZ)Z-(4-BI-C6H4) HCl 0 | 3 3
42 4-F-C/H, (CHZ)Z-(4-C1-C6H 4) HCl - 0 1
43 4-F-C H, (CHZ)2 -(4-CH3- HCl 0 0 1
CgHy) |
44 4-CH,-C H, (CHZ)Z-(4-01-06H 4) HC1 0 2 3
Forb.
ifglge 0 1 3
eks. 5 1
DK
138.601
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B. Profylaktisk virkning over for Erysiphe graminis pa byg ved blad-
vekstbehandling.

Unge bygplanter, ca. 8 cm hgje, sprgjtedes med en vandig oplgsning
5 indeholdende 100, 10 eller 1 ppm af forbindelsen, som skulle undersgges,
mens kontrolplanter ikke behandledes. Efter tdrring af planterne infice-
redes de kunstigt ved pudring med conidier af Erysiphe graminis. Fungus-
angreb vurderedes 10 dage derefter pa samme made som beskrevet i forsgg
A. Resultaterne af dette forsgg vises i tabel III, hvor numrene pa for-
10 bindelserne og pointsystemet er som i tabel I og II.

Tabel III: Profylaktisk virkning overfor Erysiphe graminis pa byg
' ved bladvakstbehandling

i Point |
Forbindelse nr. ' 100 ppm. 10 ppm. 1 ppm.
1 1 1 3
2 0 0 2
3 0 1 2
4 0 1 2
5 0 1 2
6 0 0 1
7 0 1 1
8 ) 0 1 2
9 0 1 3
10 0 1 2
11 1 2 2
12 - 1 3 3
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Tabel III: (fortsat)
---------- Point- T
Forbindelse nr. 100 ppm. 10 ppm. 1 ppm
13 0 0 1
14 1 3 3
15 0 1 1
16 1 2 3
17 1 2 3
18 1 2 3
19 1 3 3
22 1 2 3
24 1 3 3
26 2 2 3
36 0 0 1
37 1 3 3
38 0 0 1
39 2 3 3
40 1 3 3
41 1 2 3
42 1 1 1
43 0 1 1
44 0 0 1
Forb. ifglge eks. 5 1 0 3 , 3
DK 138.601
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~ C. Systemisk aktivitet overfor Erysiphe cichoracearum pa agurker.

Unge agurkeplanter, ca. 10 dage gamle, behandledes ved vandig af
jorden med en vandig oplgsning af forsggsforbindelsen. Der blev tilfgrt
100 ml pr. plante, og den samlede mengde forsggsforbindelse var 10 eller
1 mg pr. plante. Kontrolprgver blev behandlet med samme mengde af oplgs-
ningen men uden aktiv komponent. 4 dage derefter inficeredes planterne
kunstigt med Erysiphe cichoracearum ved, at planterne blev gnedet let
med et sterkt inficeret blad. Vurdering af fungusangreb blev foretaget
15 dage derefter pd samme mide som beskrevet under forsgg A. Resultater-
ne er anfgrt i tabel IV, hvor numrene pad forbindelserne og pointsystemet

er som i tabel I og II.

Tabel IV: Systemisk aktivitet overfor Erysiphe cichoracearum pa agurker.

Point
Forbindelse nr. 10 mg /plant 1 mg /plant
1 0 0
2 0 0
3 0 1 }
4 0 1
5 2 3
6 0 3
7 0 3
9 1 2
10 2 2
11 2 2
12 2 3
15 2 3
18 > 2
36 2 2
Forb. ifglge eks. 0 2
5 i DK 138.601
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D. Profylaktisk aktivitet overfor Uromyces phaseoli pa bgnner ved
b1advekstbehandling.

Unge bgnneplanter, ca. 15 cm hgje, sprojtedes med en vandig oplegs-
ning indeholdende 250, 100 eller 10 ppm af forsggsforbindelsen, mens
kontrolprgver ikke behandledes. Efter tgrring inficeredes planterne kun-
stigt ved, at de sprgjtedes med en suspension af sporer af Uromyces pha-
seoli. Derefter inkuberedes planterne i 24 timer ved 189C og en relativ
fugtighed pa 95-100%. Fungusangreb vurderedes 10 dage efter den kunstige
infektion pa samme made som under forsgg A. Resultaterne er anfart i ta-
bel V, hvor der er anvendt samme numre p& forbindelserne og samme point-

system som i tabel I og II.

Tabel V: Profylaktisk aktivitet overfor Uromyces phaseoli pa
bgnner ved bladvakstbehandling

Point
Forbindelse nr. 250 ppm. 100 ppm. 10 ppm

© W 3 O U kLN -

[y
W N O © O O = - = N
W W W NN = W N W W

N O O O O O O Kk k=

e
[

Forb. ifglge eks.
5 i DK 138.601 3 3 3
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Udover den antifungale virkning har forbindelserne med den almene
formel (I) vardifulde plantevakstregulerende egenskaber. Afhzngende af
forskellige faktorer, sasom arten af planterne, som undersgges, og den
administrerede dosis af aktiv komponent, kan den observerede virkning
vere vekststimulering eller vekstinhibering. Som sddanne er forbindel-

- serne ifglge opfindelsen nyttige som plantevakstregulatorer, og denne

nyttige egenskab er naturligvis ogsd omfattet af den foreliggende op-
findelses omfang.

I kraft af de fogrnzvnte antifungale og vakstregulerende virkninger
tilvejebringer den foreliggende opfindelse verdifulde preparater inde-
holdende de omhandlede triazoler med den almene formel (I) eller syre-
additionssaltene deraf som den aktive komponent i et oplgsningsmiddel
eller et fast, semi-fast eller flydende fortyndingsmiddel eller bareme-
dium, og den tilvejebringer yderligere en effektiv fremgangsmide til be-
kezmpelse af fungusvekst under anvendelse af en effektiv antifungal meng-
de af sadanne triazoler (I) eller salte deraf. De omhandlede forbindel-
ser kan anvendes i passende oplgsningsmidler eller fortyndingsmidler, i
form af emulsioner, suspensioner, dispersioner eller salver, pi passende
faste eller semi-faste barematerialer, i sedvanlige eller syntetiske se-
ber, detergenter eller dispersionsmedier, om gnsket sammen med andre
forbindelser med arachnicid, insekticid, ovicid, fungicid og/eller bak-
tericid virkning eller sammen med inaktive additiver.

Faste bzrematerialer, som er egnede til fremstillingen af prepara-
ter i pulverform indbefatter forskellige inerte, porgse og pulverformige
fordelingsmidler af uorganisk eller organisk natur, sdsom f.eks. trical-
ciumphosphat, calciumcarbonat i form af prapareret kridt eller formalet
kalksten, kaolin, bolus, bentonit, talkum, kiselgur og borsyre; pulveri-
seret kork, savsmuld og andre fine pulverformige materialer af vegeta-
bilsk oprindelse er ogsd egnede bzrematerialer.

Den aktive komponent blandes med disse bazrematerialer, f.eks. ved
at blive formalet dermed. Alternativt impregneres det inerte bzremateri-
ale med en opigsning af den aktive komponent i et let flygtigt oplgs-
ningsmiddel, og oplgsningsmidlet fjernes derefter ved opvarmning eller
ved filtrering med sugning ved reduceret tryk. Ved tilsztning af befugt-
nings- og/eller dispergeringsmidier kan sddanne pulverformige preparater
ogsa ggres let befugtelige med vand, sidledes at der opnds suspensioner.

Inerte oplagsningsmidler, som anvendes til fremstillingen af flyden-
de preparater bgr fortrinsvis ikke vare let antendelige og bgr sdvidt
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muligt vere Tugtfri og savidt muligt ikke-toxiske overfb? varmblqdede
dyr og mennesker eller planter i de pageldende dmgivélser.*OpTﬁsnings-
midler, som er egnede til dette formal, er h¢jtkogende-b1ier, f.eks. af
vegetabilsk oprindelse og laverekogende oplgsningsmidler med flammepunkt
pd mindst 30°C, sasom f.eks. polyethylenglycol, isopropanol, dimethyl-
sulfoxid, hydrogenerede naphthalener og alkylerede naphthalener. Det er
naturligvis ogsd muligt at anvende blandinger af opldsningsmidier. Op-
1gsninger kan fremstilles pa sedvanlig made, om ngdvendigt ved hjelp af
oplgsningsfremmende midler. Andre flydende former, som kan anvendes, er
emulsioner eller suspensioner af den aktive forbindelse i vand eller
passende inerte oplgsningsmidler eller koncentrater til fremstilling af
sidanne emulsioner, hvilke direkte kan indstilles til den krazvede kon-
centration. Til dette formdl blandes den aktive komponent f.eks. med et
dispergeringsmiddel eller en emulgator. Den aktive komponent kan ogsa
oplgses eller dispergeres i et passende inert oplgsningsmiddel og bland-
es samtidig eller senere med et dispergeringsmiddel eller en emulgator.

Det er ogsa muligt at anvende semi-faste berematerialer af creme-,
salve-, pasta- eller vokslignende natur, hvori den aktive komponent kan
inkorporeres, om ngdvendigt ved hjzlp af op1¢sningsfremmende midler og/-
eller emulgatorer. Vaseline og andre cremebaser er eksempler pa semi-fa-
ste bazrematerialer.

Desuden er det muligt, at den aktive komponent kan anvendes i form
af aerosoler. Til dette formdl opldses eller dispergeres den aktive kom-
ponent, om ngdvendigt ved hjelp af passende inerte oplgsningsmidler som
berevasker, sisom difluordichlormethan, som ved atmosferisk tryk koger
ved en temperatur, der er lavere end stuetemperatur, eller i andre flyg-
tige oplgsningsmidler. Pd denne made opnds oplgsninger under tryk, som,
ndr de udsprgjtes, giver aerosoler, som er sarligt egnede til kontrolle-
ring eller bekampelse af fungi, f.eks. i lukkede rum og lagerrum, og til
anvendelse pa vegetation til udryddelse eller til forebyggelse af fun-
gusinfektioner. '

De omhandlede forbindelser og preparaterne deraf kan tilfares ved
hjelp af konventionelle metoder. F.eks. kan en fungusvekst eller et ma-
teriale, som skal behandles eller beskyttes mod angreb af fungus, be-
handles med de pigzldende forbindelser og praparaterne deraf ved pud-
ring, stenkning, sprgjtning, pensling, dypning, pasmgring, impragnering
eller andre passende midler. :

Nir de omhandlede forbindelser anvendes i kombination med passende
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berere, f.eks. i oplgsning, suspension, pudder, pulver, salve, emulsion
og lignende former iagttages en hgj aktivitet i et meget stort fortynd-
ingsomrade. F.eks. har koncentrationer af den aktive ingrediens i inter-
vallet fra 0,1 - 10 vagtprocent baseret pa vagten af det anvendte prepa-
rat vist sig at vaere effektiv til bekzmpelse af fungi. Naturligvis kan

ogsa hgjere koncentrationer anvendes, nir den sarlige situation beretti-

ger det.
Det er hensigten med de efterfglgende eksempler at illustrere, men

jkke begrznse omfanget af den foreliggende opfindelse. Med mindre andet
er angivet, er alle dele pd vegtbasis.

Eksempel 1
Til en omrgrt og tilbagesvalet blanding af 122 dele 4-chlor-3-me-

thylphenol, 214,1 dele 1,3-dibrompropan og 850 dele vand szttes drabe-
vis, i Tgbet af en periode pd 1 time, en oplgsning af 34 dele natriumhy-
droxid i 213 dele vand. Efter endt tilsetning fortszttes omrgringen
under tilbagesvaling natten over. Reaktionsblandingen afkgles til stue-
temperatur, og produktet ekstraheres med 765 dele benzen. Ekstrakten va-
skes med en 10% natriumhydroxidoplgsning, terres, filtreres og inddam-
pes. Remanensen destilleres to gange ti1 opndelse af 114 dele 4-(3-
brompropoxy)-1-chlor-2-methyibenzen, kogepunkt 119°C ved 0,6 mm tryk.

Eksempel 2
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 1 og anvende en ®kvivalent

mengde af en passende substitueret phenol i stedet for 4-chlor-3-methyl-
phenol, anvendt deri, fremstilles fglgende mellemprodukter:

1-(3-brompropoxy)-4—ch10r-2-methy1benzen, kogepunkt 115-116°C ved
0,6 mm tryk;

2-(3-brompropoxy)-1,5-dich1or-3-methy1benzen, kogepunkt 118°C ved
0,6 mm tryk,

4-(3—brompropoxy)—3-ch10r-[1,1’-bipheny]],

2-brom-1- (3-brompropoxy)-4-methylbenzen, kogepunkt 123-126°C ved
0,8 mm tryk, og

1,3,5-tribrom—z—(3-brompropoxy)benzen, kogepunkt 160-177°C.

Eksempel 3
Til en omrgrt og afkglet (vandbad) opslamning af 7 dele 78% natri-

umhydriddispersion i 75 dele dimethylsulfoxid settes drabevis, i 1gbet



10

15

20

25

30

35

DK 159551B

19

' afién'30'minUtters periode en oplgsning af 37 dele 2,4-dichlorbenzenace-

tonitril i 100 dele dimethylsulfoxid. Det hele omrgres i 30 minutter,
mens der afkgles i vandbad. Dernast tilszttes drabevis, i lgbet af en 30
minutters periode, en oplgsning af 56 dele 1-brom-4-(2-bromethoxy)benzen
i 125 dele dimethylsulfoxid, og omrgringen fortsettes i yderligere 30
minutter. Reaktionsblandingen haldes pa vand, og produktet ekstraheres
to gange med 2,2’ -oxybispropan. De forenede ekstrakter vaskes to gange
med vand, tgrres, filtreres og inddampes. Remanensen tritureres i petro-
Teumsether. Produktet frafiltreres og krystalliseres fra ethanol til op-
ndelse af 38 dele a-[2-(4-bromphenoxy)ethyl]-2,4-dichlorbenzenacetoni-
tril, smeltepunkt 73,90C.

Eksempel 4
En blanding af 18,5 dele 2,4-dichlorbenzenacetonitril og 180 dele

N,N-dimethylformamid omrgres og afkgles i isbad under indferelse af ni-

“trogengas. 3,2 dele af en 78% natriumhydroxidoplgsning tilsattes dribe-

vis, og det hele omrgres i 1 time. Der tilszttes dernest dribevis, i 1¢-
bet en en periode pa 1 time, 17,8 dele (brommethyl)cyclohexan under sta-
dig afkgling og under stadig indfgrelse af nitrogengas. Efter endt til-
setning fortsettes omrgringen i 2 timer ved stuetemperatur. Reaktions-
blandingen hzldes pad vand. Det bundfzldede produkt frafiltreres og tri-
tureres i en blanding af methano1'og vand. Produktet frafiltreres og
tgrres til opnaelse af 25,5 dele 2,4-dichlor-a-(cyclohexylmethyl)benzen-
acetonitril, smeltepunkt 58,89C.

Eksempel 5
Ved gentagelse af fremgangsmiden i eksempel 4 og ved anvendelse af

ekvimolere mengder af de passende udgangsmaterialer fremstilles:
a-(3-butenyl)-2,4-dichlorbenzenacetonitril, kogepunkt 104-108°C ved
0,1 mm tryk, og
2,4-dichlor-a-(2-cyclopentylethyl)benzenacetonitril, kogepunkt 130-
1359C ved 0,05 mm tryk.

Eksempel 6
Til en omrgrt og afkglet (isbad) blanding af 27,5 dele 2,4-dibrom-

benzenacetonitril, 135 dele N,N-dimethylformamid og 67,5 dele benzen
settes portionsvis 3,2 dele af en 78% natriumhydriddispersion under ind-
fgrelse af nitrogengas. Efter omrgring i 1 time tilszttes drabevis 14
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dele 1-brombutan. Efter endt tilsztning fortszttes omrgringen i 2 timer
ved stuetemperatur. Reaktionsblandingen hzldes pa vand, og produktet
ekstraheres to gange med 2,2’ -oxybispropan. De forenede ekstrakter va-
skes to gange med vand, tgrres, filtreres og inddampes. Remanensen de-
stilleres til opnielse af 22 dele 2,4-dibrom-a-buty1benzenacetonitri],
kogepunkt 124°C ved 0,05 mm tryk.

Eksempel 7
Ved gentagelse af fremgangsmaden i eksempel 6 og anvendelse af en

skvivalent mengde af henholdsvis et passende bromid og et passende aryl-
acetonitril i stedet for 1-brombutan og 2,4-dibrombenzenacetonitril, an-
vendt deri, fremstilles fglgende forbindelser:
2,4—dich1or—a-[3-(4-ch1or-3-methy1phenoxy)propy]]benzenacetonitri],
kogepunkt 216-219°C ved 0,05 mm tryk;
2,4—dich1or—a-[3-(3,5-dich1orphenoxy)propy1]—benzenacetonitri1, ko-
gepunkt 210-215°C ved 0,05 mm tryk;
2,4-dich10r—a-[3-(2-naphtha1eny1oxy)propy]]benzenacetonitri], smel-
tepunkt 100°C; ‘
a-[3-(2-bromphenoxy)propy1]-2,4—dich1orbenzenacetonitri1; smelte-
punkt 61,2°C;
2,4—dich1or-a—[3-(4-ch1or-2-methy1phenoxy)propy]]benzenacetonitri];
smeltepunkt 73°C;
2,4-dich]or-a-[3-(2,4-dich10r—6-methy1phenoxy)propy]]benzenacetoni-
tril, kogepunkt 212-216°C ved 0,05 mm tryk;
2,4-dich1or-a-[3—(3—ch1or—[1,1’-bipheny]]-4-y10xy)propy1]benzenace-
tonitril, smeltepunkt 70,3°C;
a-[3—(2-brom-4-methy1phenoxy)propy]]-2,4-dich]orbenzenacetonitri],
kogepunkt 215-219°C ved 0,05 mm tryk, og
2,4-dich1or-a-[3—(2,4,6-tribromphenoxy)propy]]benzenacetonitri],
smeltepunkt 85,2°C.

Eksempel 8
Til en omrgrt blanding af 18,5 dele 2,4-dichlorbenzenacetonitril,

90 dele N,N-dimethylformamid og 67,5 dele benzen settes drabevis 3,2 de-
e af en 78% natriumhydriddispersion under indferelse af nitrogengas.
Efter omrgring i 1 time ved stuetemperatur tilszttes 14,5 dele (2-chlor-
ethyl)cyclohexan. Det hele omrgres forst i 5 timer ved 40-50°C og der-
nest natten over ved stuetemperatur. Reaktionsblandingen hzldes pé vand,
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og produktet ekstraheres to gange med 2,2’-oxybispropan. De forenede
ekstrakter vaskes to- gange med vand, térres, filtreres og inddampes. Re-
manensen destilleres til opndelse af 16 dele (54%) 2,2’-dichlor-a-(2-
cyclohexylethyl)benzenacetonitril, kogepunkt 145-148°C ved 0,05 mm tryk.

Eksempel 9
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 8 og anvende zkvivalente

mengder af de passende udgangsmaterialer fremstilles:

a-(2,4-dichlorphenyl)-[1,1’-biphenyl]-4-propannitril, kogepuhkt
215-230°C ved 0,05 mm tryk;

2,4-dichlor-a-(2,4-dichlorphenyl)benzenbutannitril som en olieagtig
remanens;

4-chlor-a-(4-chlorphenyl)benzenbutannitril som en olieagtig rema-
nens;

4-chlor-a-(4-methylphenyl)benzenbutannitril, kogepunkt 175-178°C
ved 0,1 mm tryk;

a-(4-bromphenyl)-2-methoxybenzenbutannitril som en olieagtig rema-
nens;

@- (4-brompheny1)-4-chlorbenzenbutannitril som en olieagtig rema-
nens;

4-ch1or-a—(4-f1uorpheny1)benzenbutanhitri], kogepunkt 165-168°C ved
0,1 mm tryk;

a-(4-fluorphenyl)-4-methylbenzenbutannitril, kogepunkt 160-165°C
ved 0,3 mm tryk;

4-brom-a- (2-chlorphenyl)benzenbutannitril, kogepunkt 176-180°C ved
0,1 mm tryk, og

4-brom-a- (4-bromphenyl)benzenbutannitril som en olieagtig remanens.

Eksempel 10
120 dele methanol maettes med gasformig hydrogenchlorid under afkg-

ling i isbad. Der tilsettes dernest 22 dele 2,4-dibrom-a-butylbenzenace-
tonitril, og det hele omrgres og tilbagesvales natten over. Reaktions-
blandingen afkgles og hezldes pa vand. Produktet ekstraheres med 2,2'-
oxybispropan. Ekstrakten vaskes med vand, tgrres, filtreres og inddam-
pes. Remanensen destilleres til opndelse af 16,5 dele (68%) methyl-2,4-
dibrom-a-butylbenzenacetat, kogepunkt 125°C ved D,i mm tryk.
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Eksempel 11
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 10 fremstilles de fglgende

estere, idet man gir ud fra de passende nitriler:

methyl-a-(3-butenyl)-2,4-dichlorbenzenacetat som en remanens;

methy]-2,4-dich10r-a-(cyc1ohexy]methy])benzenacetat som en rema-
nens;

methy]—2,4—dichfor—a-(2-cyc1openty1ethy1)benzenacetat som en rema-
nens;

methy]-2,4-d1ch10r—a-(2-cyc1ohexy1ethy])benzenacetat som en rema-
nens;

methy1-a-(2,4-dichlorpheny1)-[1,1’-bipheny1]-4-propanoat som en
olieagtig remanens;

methyl1-2,4-dichlor-a-(2,4-dichlorphenyl)benzenbutanoat som en olie-
agtig remanens;

methy1-4-chlor-a-(4-chlorphenyl)benzenbutanoat, kogepunkt 175-
178°C ved 0,1 mm tryk;

methy]-2,4-dich)or-a-(3-(2-naphtha1eny]oxy)propy1]benzenacetat,
smeltepunkt 69,7°C; '

methyl-4-chlor-a- (4-methylphenyl)benzenbutanoat som en olieagtig
remanens;

methy1-a- (4-brompheny1)-2-methoxybenzenbutanoat, kogepunkt 178-
1859C ved 0,1 mm tryk;

methy1-a- (4-bromphenyl)-4-chiorbenzenbutanoat, kogepunkt 177-180°C
ved 0,1 mm tryk;

methyl-4-chlor-a-(4-fluorphenyl)benzenbutanoat som en olieagtig re-
manens; .

methyl-a- (4-fluorphenyl)-4-methylbenzenbutanoat som en remanens;

methy1-4-brom-e- (2-chlorphenyl)benzenbutanoat som en olieagtig
remanens;

methy1-4-brom-a- (4-bromphenyl)benzenbutanoat som en olieagtig rema-
nens;

methy]-a-[Z-(4—bromphenoxy)ethy]]-2,4-dich1orbenzenacetat som en
yemanens;

methy]-2,4-dich1or—a-[3-(3,5-dich1orphenoxy)propy1]benzenacetat som
en remanens;

methy]-2,4-dich10r-a-[3-(4-ch1or—3-methy1phenoxy)propy]]benzenace-
tat som en remanens;

methy]-a-[3-(2-bromphenoxy)propy1]—2,4-dich1orbenzenacetat som en
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remanens;
methy]-2,4-dichfor-a-[3—(4-ch1or—2-methy1phenoxy)propy1]benzenace-
tat som en olieagtig remanens;
methy1-2,4-dichlor-a-[3-(2,4-dichlor-6-methylphenoxy)propyl]benzen-
acetat som en remanens; :
methyl-a-[3-(2-brom-4-methylphenoxy)propy1]-2,4-dichlorbenzenacetat
Som en remanens;
methyl1-2,4-dichlor-e-[3-(3-chlor-[1,1’-bipheny1]-4-yloxy)propyl]-
benzenacetat, og
methyl1-2,4-dichlor-a-[3-(2,4,6-tribromphenoxy)propyl]benzenacetat
som en olieagtig remanens.

Eksempel 12
Til en omrgrt blanding af 22 dele methyl-2,4-dichlorbenzenacetat og

135 dele N,N-dimethylformamid szttes 3,1 del af en 78% natriumhydriddis-
persion under indfgrelse af nitrogengas. Det hele omrgres, til skumning
er ophert, og afkgles i isbad. Der tilszttes dernest 16 dele iodmethan.
Efter endt tilsatning fortsazttes omrgringen i 3 timer ved stuetempera-
tur. Reaktionsblandingen hzldes pi vand, og produktet ekstraheres med
2,2’ -oxybispropan. Ekstrakten vaskes med vand, tgrres, filtreres og ind-
dampes til opndelse af 20 dele (80%) methyl-2,4-dichlor-a-methylbenzen-

acetat som en remanens.

Eksempel 13
Til en omrgrt blanding af 22 dele methyl-2,4-dichlorbenzenacetat og

135 dele N,N-dimethylformamid szttes 3,1 del af en 78% natriumhydriddis-
persion under indfgrelse af nitrogengas. Efter omrgring, indtil skumning
er ophgrt, tilsettes 15 dele 2-brompropan, og det hele omrgres i 3 timer
ved stuetemperatur. Reaktionsblandingen hzldes pd vand, og produktet
ekstraheres to gange med 2,2’-oxybispropan. De forenede ekstrakter va-
skes med vand, tgrres, filtreres og inddampes til opnaelse af 24,5 dele
(94%) methyl-2,4-dichlor-a-(1-methylethyl)benzenacetat som en remanens.
Til 140 dele 1,1’-oxybisethan szttes 3 dele lithiumaluminiumhydrid.
Der tilszttes dernast drabevis en oplgsning af 24,5 dele methyl-2,4-di-
chlor-a-(1-methylethyl)benzenacetat i 35 dele 1,1’-oxybisethan under af-
keling i vandbad. Efter endt tilsztning fortszttes omrgringen natten
over ved stuetemperatur. Der tilszttes successivt 3 dele af en 50% na-
triumhydroxidoplgsning og 1 del vand, og det hele omrgres i 1 time ved
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stuetemperatur. Blandingen filtreres over et filtreringshjzlpemiddel af
typen "hyflo", og filterkagen vaskes med 2,2’ -oxybispropan. Filtratet
inddampes til opnielse af 20,5 dele (93,5%) 2,4-dichlor-g-(1-methyl-
ethyl)benzenethanol som en remanens.

Eksempel 14
En blanding af 16,5 dele methy1-2,4-dibrom-e-butylbenzenacetat,

11,5 dele Tithiumiodiddihydrat og 180 dele acetonitril omrgres til alt
faststof er oplgst. Dernast tilszttes portionsvis 3,6 dele natriumborhy-
drid. Efter endt tilsztning opvarmes det hele til tilbagesvaling, og om-
reringen fortsettes natten over ved tilbagesvalingstemperatur. Efter af-
keéling ggres reaktionsblandingen sur med fortyndet saltsyreoplgsning og
haldes pa vand. Produktet ekstraheres med 2,2’ -oxybispropan. Ekstrakten
vaskes med vand, terres, filtreres og inddampes til opnaelse af 15 dele
(100%) 2,4-dibrom-p-butylbenzenethanol som en remanens.

Eksempel 15
Ved at fglge fremgangsmiden i eksempel 14 og anvende en ®kvivalent

mengde af en passende methylester som udgangsmateriale opnas de fglgende
alkoholer som en remanens:
B-(3-buteny1)-2,4-dichlorbenzenethanol;
2,4-dichlor-g-methylbenzenethanol;
2,4-dich10r-B-(cyc1ohexy]methy])benzenethano1;
2,4—dich1or-ﬁ-(2-cyc1openty1ethy1)benzenethano1;
2,4—dich1or-ﬁ-(Z—cyc]ohexy]ethy])benzenethano];
B-(2,4-dich1orpheny1)-[1,1’-bipheny]]-4-propano];
2,4-dichlor-B-(2,4-dichlorphenyl)benzenbutanol;
4-chlor-B-(4-chlorphenyl)benzenbutanol;
4-(ch1or—ﬁ-(4-methy1pheny1)benzenbutano];
B-(4-brompheny])-2-methoxybenzenbutano1;
B- (4-brompheny1)-4-chlorbenzenbutanol;
4-chlor-B- (4-fluorphenyl)benzenbutanol;
B-(4—f1uorpheny1)-4-methy1benzenbutano1;
4-brom-B- (2-chlorphenyl)benzenbutanol;
4-brom-B- (4-brompheny1)benzenbutanol;
B-[Z—(4—bromphenoxy)ethy1]-2,4—dich]orbenzenethano1;
2,4-dich1or-ﬁ—[3—(3,5-dich10rphenoxy)propy1]benzenethano];
ﬁ-[3-(2-bromphenoxy)propy1]-2,4-d1ch]orbenzenethano1;
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2,4-dich]or—ﬁ-[3-(4-ch1or-3-methy1phenoxy)propy]]benzenethanb];
2,4-dichlor--[3-(4-chlor-2-methylphenoxy)propyl]benzenethanol;
2,4-dichlor-B-[3-(2-naphthalenyloxy)propyl]benzenethanol;
B-[3-(2-brom-4-methylphenoxy)propyl]-2,4-dichlorbenzenethanol;

5 2,4-dichlor-g-[3-(2,4-dichlor-6-methylphenoxy)propyl]benzenethanol;
2,4-dichlor-g-[3-(3-chlor-[1,1’-bipheny1]-4-yloxy)propyl]-

benzenethanol, og

2,4-dichlor-8-[3-(2,4,6-tribromphenoxy)propyl]benzenethanol.

10 Eksempel 16
Til en omrgrt og afkglet (isbad) blanding af 22 dele 2,4-dichlor-g-

(cyclohexylmethyl)benzenethanol og 50 dele pyridin settes drabevis 8,8
dele methansulfonylchlorid. Efter endt tilsztning fortsettes omrgringen
i 3 timer ved stuetemperatur. Reaktionsblandingen hzldes pa vand, og

15 produktet ekstraheres to gange med trichlormethan. De forenede ekstrak-
ter vaskes to gange med en fortyndet saltsyreoplgsning og en gang med
vand, tgrres, filtreres og inddampes. Remanensen krystalliseres fra
2,2’ -oxybispropan til opnaelse af 16,5 dele 3-cyclohexyl-2-(2,4-dichlor-
pheny1)propylmethansulfonat, smeltepunkt 105,19C.

20

Eksempel 17
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 16 fremstilles de fglgende

methansulfonater, idet man gar ud fra de tilsvarende alkoholer:
2-(2,4-dichTorphenyl)-5-hexenylmethansulfonat som en remanens;

25 2-(2,4-dichlorphenyl)propylmethansulfonat som en remanens;
2-(2,4-dichlorphenyl)-3-methylbutylmethansulfonat som en remanens;
2-(2,4-dibromphenyl)hexyimethansulfonat som en remanens;
4-cyclopentyl-2-(2,4-dichlorphenyl)butylmethansulfonat, smeltepunkt

65,4°C;

30 4-cyclohexyl-2-(2,4-dichlorphenyl)butyIimethansulfonat, smeltepunkt

44,40C;
3-([1,1’-bipheny1]-4-y1)-2-(2,4-dichlorphenyl)propylmethansulfonat

som en olieagtig remanens;
2,4-bis(2,4-dichlorphenyl)butyimethansulfonat som en olieagtig re-

35 manens;
2,4-bis(4-chlorphenyl)butyimethansulfonat som en remanens;
4-(4-chlorphenyl)-2-(4-methylphenyl)butylmethansulfonat som en

olieagtig remanens;
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2-(4—brompheny1)-4-(2—methoxypheny1)buty]methansu]fonat som en
olieagtig remanens;

2-(4-brompheny1)-4-(4-ch10rpheny1)buty]methansu]fonat som en olie-
agtig remanens;

4-(4—ch1orpheny1)—2—(4-f1uorpheny1)buty]methansu1f0nat som en olie-
agtig remanens;

2-(4-f1uorpheny1)-4-(4-methy1pheny1)buty]methansu1fonat som en
olieagtig remanens, 0g

4—(4-brompheny1)-2-(2-ch1orpheny1)buty1methansu1fonat som en olie-
agtig remanens.

Eksempel 18
En blanding af 30,4 dele B—[2-(4-bromphenoxy)ethy1]-2,4-dich10rben-

zenethanol, 11,5 dele methansulfonylchlorid, 100 dele pyridin og 70 dele
2,2’ -oxybispropan omrgres natten over ved stuetemperatur. Reaktions-
blandingen hzldes pa vand, og produktet ekstraheres to gange med 2,2'-
oxybispropan. De forenede ekstrakter vaskes successivt med en fortyndet
saltsyreopldsning og to gange med vand, terres, filtreres og inddampes
til opnielse af 34 dele 4-(4-bromphenoxy)-2-(2,4-dich10rpheny1)buty]me—
thansulfonat som en remanens.

Eksempel 19
Ved at fglge fremgangsmiden i eksempel 18 fremstilles de fglgende

methansulfonater, idet man gar ud fra de tilsvarende alkoholer:
5-(3,5-dich10rphenoxy)-2-(2,4-dich10rpheny1)penty]methansu1fonat
som en remanens;
5-(2-bromphenoxy)—2-(2,4-dich10rpheny1)penty]methansu]fonat som en
remanens;
5—(4-ch1or-3-methy1phenoxy)-2-(2,4—dich1orpheny1)penty]methansu]fo-
nat som en remanens;
2-(2,4-dich10rpheny1)-5-(2-naphtha1eny1oxy)penty]methansu]fonat som
en remanens;
5-(4-ch1or-2-methy1phenoxy)-2-(2,4-dich1orpheny1)penty]methansu]fc-
nat som en remanens;
(2-brom-4-methy1phenoxy)-2-(2,4-dich10rpheny1)penty]methansu]fo-
nat som en olieagtig remanens;
5-(2,4-dichlor-6-methylphenoxy)-2- (2,4- d1ch1orpheny1)penty]methan-
sulfonat som en remanens;
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5-(2-chlor-[1,1/-bipheny1]-4-yloxy)-2-(2,4-dichlorphenyl)pentylme-
thansulfonat som en remanens;

2,4-bis(4-bromphenyl)butylmethansulfonat som en olieagtig remanens,
0g

2-(2,4-dichlorphenyl)-5-(2,4,6-tribromphenoxy)pentylmethansulfonat
som en remanens.

Eksempel 20
Ti1 en omrgrt blanding af 14 dele 1H-1,2,4-triazol og 225 dele N,N-

dimethylformamid szttes 6,2 dele af en 78% natriumhydriddispersion. Nar
skumningen er ophgrt tilszttes der 19,5 dele 2-(2,4-dichlorphenyl)pro-
pylmethansulfonat, og omrgringen fortszttes i 6 timer ved tilbagesva-
ling. Reaktionsblandingen afkgles, hzldes p& vand, og produktet ekstra-
heres to gange med 2,2’ -oxybispropan. De forenede ekstrakter vaskes med
vand, terres, filtreres og inddampes. Remanensen krystalliseres fra pe-
troleumsether. Produktet frafiltreres og terres, hvilket giver 10,2 dele
(58%) 1-[2-(2,4-dichlorphenyl)propy1]-1H-1,2,4-triazol, smeltepunkt
79,59C.

Eksempel 21
Til en omrgrt blanding af 16 dele 1H-1,2,4-triazol i 225 dele N,N-

dimethylformamid szttes 6,8 dele af en 78% natriumhydriddispersion, og
det hele omrgres til skumning er ophgrt. Der tilszttes dernest 23,5 dele
2-(2,4-dichlorphenyl)-3-methylbutylmethansulfonat, og omrgringen fort-
settes i 24 timer ved tilbagesvalingstemperatur. Reaktionsblandingen af-
k#les og hzldes pd vand. Produktet ekstraheres to gange med 2,2’-oxybis-
propan. De forenede ekstrakter udvaskes med vand, terres, filtreres og
inddampes. Remanensen renses ved sgjlekromatografi over silicagel under
anvendelse af en blanding af trichlormethan og methanol (98:2 efter vo-
Tumen) som elueringsmiddel. De rene fraktioner opsamles, og eluerings-
midlet afdampes. Remanensen omdannes til nitratsaltet i 2,2’-oxybispro-
pan. Saltet frafiltreres og krystalliseres fra en blanding af 4-methyl-
2-pentanon og 2,2’ -oxybispropan, hvilket giver 18,4 dele (70%) 1-[2-
(2,4-dichlorphenyl)-3-methylbuty1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt
147,1°C.

Eksempel 22
Ved at fglge fremgangsmidden i eksempel 21 og anvende en zkvivalent
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mengde af et passende methansulfonat i stedet for 2-(2,4-dichlorphenyl)-
3-methylbutylmethansulfonat, anvendt deri, fremstilles de falgende tria-
zoler og triazolnitratsalte:
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)buty1]-1H-1,2,4-triazol, smeltepunkt
70,29C;
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)penty1]-1H-1,2,4-triazol, smeltepunkt
62,79C;
1-[2-(2,4-dibromphenyl)hexy1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt
141,7°C;
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-3-methylpenty1]-1H-1,2,4-triazolnitrat,
smeltepunkt 116,6°C;
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-4-methylpenty1]-1H-1,2,4-triazolnitrat,
smeltepunkt 146,8°C;
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)hepty1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt
144,6°C;
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)decyl]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt
116,6°C; :
1-[2—cyc10penty1-2-(2;4-dich10rpheny1)ethy]]-1H~1,2,4-tr1azo]ni-
trat, smeltepunkt 149,2°C;
1-[2-cyc]ohexyT-2-(2,4-dich1orpheny1)ethyl]-lH-l,2,4-triazo1, smel-
tepunkt 79,2°C;
I-[3-cyc10hexy1-2-(2,4-d1ch10rpheny1)propy]]-1H-1,2,4-triazo]nitrat
hemihydrat, smeltepunkt 124,3°C;
1-[4-cyc10hexy1-2-(2,4—dichlorpheny1)buty]]-lH—1,2,4-triazol, smel-
tepunkt 96,5°C;
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-4-penteny1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smel-
tepunkt 139,7°C, og
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-5-hexeny1]-1H-1,2,4-triazolmononitrat,
smeltepunkt 114,8°C.

Eksempel 23
Til en omrgrt blanding af 3,8 dele af en 78% natriumhydriddisper-

sion og 90 dele N,N-dimethylformamid szttes dribevis en oplgsning af 21
dele 2,4-bis(4-chlorphenyl)butylmethansulfonat i 45 dele N,N-dimethyl-
formamid. Efter omrgring i 15 minutter ved stuetemperatur, tilszttes der
en oplgsning af 7,6 dele 1H-1,2,4,-triazol i 45.dele N,N-dimethylforma-
mid. Det hele opvarmes langsomt til 100°C, og omrgringen fortszttes i 2
timer ved 1009C. Reaktionsblandingen hzldes pa vand, og produktet eks-
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traheres med 1,1’-oxybisethan. Ekstrakten vaskes med vand, tgrres, fil-
treres og inddampes. Den olieagtige remanens renses ved sgjlekromato-
grafi over silicagel under anvendelse af en blanding af trichlormethan
og methanol (97,5:2,5 efter volumen) som elueringsmiddel. De rene frak-
tioner opsamles, og elueringsmidlet afdampes. Den olieagtige remanens
omdannes til hydrochloridsaltet i 2,2’-oxybispropan. Saltet frafiltreres
og krystalliseres fra en blanding af methanol og 2,2’ -oxybispropan,
hvilket giver 7 dele (32,5%) 1-[2,4-bis(4-chlorphenyl)butyl]-1H-1,2,4-
triazol-hydrochlorid, smeltepunkt 173,4°C. '

Eksempel 24
Ved at fglge fremgangsmiden i eksempel 23 og anvende en ekvivalent

mengde af et passende methansulfonat i stedet for 2,4-bis(4-chlorphe-
ny1)butylmethansulfonat fremstilledes de fglgende triazoler og triazol-
hydrochloridsalte:
1-[3-([1,1’-bipheny1]-4-y1)-2-(2,4-dichlorphenyl)propyl]-1,2,4-
triazolhydrochlorid, smeltepunkt 175,5°C;
1-[4-(4-chlorphenyl)-2- (4-methylphenyl)butyt]-1H-1,2,4-triazolhy-
drochlorid, smeltepunkt 170°C;
1-[2-(4—brompheny1)-4-(2—methoxypheny1)buty]]-1H-1,2,4-triazo1hy-
drochlorid, smeltepunkt 153,29C; '
1-[2-(4~brompheny])—4—(4-ch16rpheny1)buty]]-lH-1,2,4-triazol, smel-
tepunkt 87,6°C; -
1-[4- (4-chlorpheny1)-2- (4-fluorphenyl)buty1]-1H-1,2,4-triazolhydro-
chlorid, smeltepunkt 171,8°C;
1—[2-(4-f1uorpheny1)-4—(4-methy1pheny1)buty]]-1H-1,2,4-triazo]hy-
drochlorid, smeltepunkt 128,6°C;
1-[4-(4-brompheny1)-2-(2-ch1orpheny1)butyl]-1H-1,2,4-triazo]hydro-
chlorid, smeltepunkt 142,6°C, og
1-[2,4-bis(4-bromphenyl)buty1]-1H-1,2,4-triazolhydrochlorid, smel-
tepunkt 163°C.

Eksempel 25
En blanding af 6,9 dele 1H-1,2,4-triazol, 3,4 dele af en 78% natri-

umhydriddispersion og 90 dele N,N-dimethylformamid omrgres i 10 minutter
ved stuetemperatur. Der tilszttes dernzst en oplgsning af 19,9 dele 5-
(2-brom-4-methy1phenoxy)-2—(2,4—dich1orpheny1)penty]methansu]fonat i 45
dele N,N-dimethylformamid. Omrgringen fortsazttes i 2 timer ved 100°C.
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Reaktionsblandingen far lov til at afkele til stuetemperatur og hzldes
pa vand. Produktet ekstraheres to gange med 1,1’-oxybisethan. De forene-
de ekstrakter vaskes med vand og ggres sure med koncentreret salpetersy-
reoplgsning. Det dannede nitratsalt frafiltreres og omkrystalliseres fra
en blanding af acetonitril og 2,2’ -oxybispropan, hvilket giver 13,3 dele
(64%) 1-[5-(2-brom-4-methy1phenoxy)-2-(2,4-dich10rpheny1)penty]]-lH-
1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 119,6°C.

Eksempel 26
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 25 fremstilles de fglgende

triazolnitratsalte, idet man gar ud fra 1H-1,2,4-triazol og et passende
methansulfonat:
1-[5-(3,5-dich10rphenoxy)-2-(2,4-dich1orpheny1)penty]]-lH-1,2,4-
triazolnitrat, smeltepunkt 145,3°C;
1-[4-(4—bromphenoxy)-2-(2,4-d1ch10rpheny1)buty1]-1H-1,2,4—tr1azo]-
nitrat, smeltepunkt 144,6°C;
1-[5—(2-bromphenoxy)-2-(2,4-dich1orpheny1)penty1]-1H—1,2,4-triazo]-
nitrat, smeltepunkt 123,2°C;
1-[2-(2,4-dich10rpheny1)-5-(2-naphtha1eny]oxy)penty1]-1H-1,2,4-tri-
azolnitrat, smeltepunkt 136,8°C;
1-[5-(4-ch10r-3-methy1phenoxy)—2-(2,4-dich1orphenyl)penty]]-1H-
1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 140°C;
1-[5-(4-ch1or-2-methy1phenoxy)-2-(2,4-dich1orpheny])penty]]-lH-
1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 123,19C;
1-[5-(2,4-dich10r-6-methy1phenoxy)-z—(2,4-dich1orpheny1)penty]]-lH-
1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 153,4°C;
1-[5-(3-ch1or-[1,1'-bipheny1]-4-y1oxy)-2—(2,4-dich1orpheny1)pen-
ty1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 135,3°C, og
1—[2-(2,4-dich10rpheny1)-5-(2,4,5-tribromphenoxy)penty1]-1H-1,2,4-
triazolnitrat, smeltepunkt 166,5°C.

Eksempel 27
Til en omrgrt natriummethoxidoplgsning fremstiilet i forvejen ud

fra 3,9 dele natrium i 40 dele methanol, szties en blanding af 12 dele
1H-1,2,4-triazol og 225 dele N,N-dimethylformamid. Methanolen
afdestilleres til en indre temperatur pd 150°C nds. Efter afkgling til
1000C tilszttes der 18,5 dele 2-(2,4-dich10rpheny1)hexy1methansu1fonat
og omrgring ved 100°C fortszttes i 2 timer. Reaktionsblandingen afkgles,
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haldes pa vand, og produktet ekstraheres tre gange med 2,2’-oxybispro-
pan. De forenede ekstrakter vaskes med vand, tdrres, filtreres og ind-
dampes. Remanensen renses ved sgjlekromatografi over silicagel under an-
vendelse af trichlormethan som elueringsmiddel. De rene fraktioner op-

5 samles, og elueringsmidlet afdampes. Remanensen omdannes til nitratsal-
tet 1 2,2’ -oxybispropan og petroleumsether. Saltet frafiltreres og om-
krystalliseres fra en blanding af 2-propanon, 2,2’-oxybispropan og pe-
troleumsether, hvilket giver 11,6 dele (56%) 1-[2-(2,4-dichlorphenyl)he-
xy1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 128,3°C.

10

Eksempel 28
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 27 fremstilles fglgende for-

bindelser:
1-[4-cyclopentyl-2-(2,4-dichlorphenyl)butyl]-1H-1,2,4-triazol,
15 smeltepunkt 71°C, ved omsztning af 1H-1,2,4-triazol med 4-cyclopentyl-
(2,4-dichlorphenyl)butylmethansulfonat, og
1-[2,4-bis(2,4-dichlorphenyl)butyl]-1H-1,2,4-triazolhydrochlorid,
smeTtepunkt 158,7°C, ved omsztning af 1H-1,2,4-triazol med 2,4-bis(2,4-
dichlorphenyl)butylmethansulfonat.
20

Eksempel 29

Til en omrgrt natriummethoxidop1¢sning fremstillet ud fra 1,6 dele
- natrium i 56 dele methanol szttes 4,8 dele 1H-1,2,4-triazol. 40 dele me-
thanol afdestilleres ved normalt tryk. Efter tilsatning af 80 dele 4-me-
25 thyl-2-pentanon afdestilleres yderligere 28 dele af oplgsningsmidlet.
Der tilszttes dernast 22 dele 3-(4-chlorphenyl)-2-(2,4-dichlorphenyl)-
propylmethansulfonat og 90 dele N,N-dimethylformamid, og det hele omrg-
res og tilbagesvales natten over. Reaktionsblandingen far lov at afkgle
ti1 stuetemperatur og heldes pa vand. Produktet ekstraheres to gange med
30 2,2’-oxybispropan. De forenede ekstrakter vaskes to gange med vand, og
et overskud af en koncentreret salpetersyreoplgsning tilszttes. Det dan-
nede nitratsalt frafiltreres og omkrystalliseres fra 4-methyl-2-penta-
non, hvilket giver 6,6 dele (27%) 1-[3-(4-chlorphenyl)-2-(2,4-dichlor-
pheny1)propyl1]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smeltepunkt 174,8°C.
35

Eksempel 30
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 29 fremstilles der 1-[3-(2-

brompheny1)-2-(2,4-dichlorphenyl)propyl]-1H-1,2,4-triazolnitrat, smelte-
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punkt 168,4°C, ved omsztning af 1H-1,2,4-triazol med 3-(2-bromphenyl)-2-
(2,4-d1ch10rpheny1)propy]methansu]fonat.

Eksempel 31
Ved at folge fremgangsmiden i eksempel 10 fremstilles methyl-2,4-

dibrombenzenacetat, kogepunkt 105-110°C ved 0,1 mm tryk, idet man gér ud
fra 2,4-dibrombenzenacetonitril.

Eksempel 32
Ved at fglge fremgangsmiden i eksempel 13 og anvende zkvivalente

mengder af passende udgangsmaterialer fremstilles fglgende forbindelser:
2,4—dibrom-ﬁ-(2-methy1propy1)benzenethano] SOm en remanens;
2,4-dibrom-ﬁ-(1-methy1ethy])benzenethano] som en remanens, 09
2,4-dibrom-ﬁ-(1-methy1propy1)benzenethano] som en remanens.

Eksempel 33
Ved at fglge fremgangsmiden i. eksempel 16 og anvende ®kvivalente

mengder af passende udgangsmaterialer fremstilles:

[2-(2,4-dibrompheny1)-4-methy1penty1]methansu]fonat som en rema-
nens;

[2-(2,4-dibrompheny1)-3-methy1buty1]methansu]fonat SOm en remanens,
09

[2-(2,4-dibrompheny1)-3-methy1penty1]methansu1fonat som en rema-

nens.

Eksempel 34
Ved at fglge fremgangsmaden i eksempel 21 og anvende zkvivalente

mengder af passende udgangsmaterialer opnds fglgende forbindelser:

1-[2—(2,4-dibrompheny1)-4—methy1penty1]-1H-1,2,4-triazo1mononitrat,
smeltepunkt 153,6°C;

1-[2-(2,4—dibrompheny1)~3-methy1buty1]-lH—l,2,4-triazo]mononitrat,
smeltepunkt 142,9°C;

1-{2-(4-chlorpheny1)-2-(1—methy1ethoxy)ethy1]-1H-1,2,4-triazo1mono—
nitrat, smeltepunkt 135,3°C;

1-{2-(2,4- dich]orpheny])—2-(1-methy1ethoxy)ethy1]-1H-1,2,4-triazo]—
mononitrat, smeltepunkt 146,1°C, og

1-[2-(2,4-dibromphenyl)-3- methylpentyl]- lH 1,2,4-triazolmononitrat,
smeltepunkt 131,8°C.
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PATENTKRAV

1. 1H-1,2,4-triazolderivater med antifungal og plantevekstregule-
rende virkning, KENDETEGNET ved, AT de har den almene formel:

o

[
~
(,ZHZ-(':H-R
CAr
hvori Ar betegner phenyl, mono-, di- eller trihalogenphenyl, lavere al-
kylphenyl, lavere alkoxyphenyl, nitrophenyl, cyanophenyl eller trifluor-
methylphenyl, og
R betegner alkyl med fra 1 til 10 carbonatomer, cycloalkyl, cyclo-

alkyl-lavere alkyl, lavere alkenyl, aryl-lavere alkyl eller aryloxy-la-
vere alkyl, idet aryl betegner phenyl, naphthalenyl eller substitueret
phenyl, hvor den substituerede phenylgruppe er phenyl med fra 1 til 3
substituenter, uafhengigt udvalgt blandt halogen, Tavere alkyl, lavere
alkyloxy, cyano, nitro og phenyl, med den forudsztning, at kun én af
substituenterne kan vaere cyano, nitro eller phenyl, nar der er mere end
én substituent til stede, eller fysiologisk acceptable syreadditionssal-

te deraf.

2. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-3-methylbutyl1]-1H-1,2,4-triazol eller et fysio-
Togisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

3. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-(2,4-dichTorphenyl)-3-methylpentyl]-1H-1,2,4-triazol eller et fy-
siologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

4. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-(2,4-dichTorphenyl)-4-methylpenty1]-1H-1,2,4-triazol eller et fy-
siologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf. '

5. Kemisk forbindelse ifslge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-hexy1]-1H-1,2,4-triazol eller et fysiologisk
acceptabelt syreadditionssalt deraf.
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6. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[4-(4-ch1orpheny1)-2-(4-methy1pheny1)buty]]-1H-1,2,4-triazo1 eller et
fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

7. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[4-(4-ch1orpheny1)-2-(4-f1uorpheny1)buty]]-IH-1,2,4-triazo1 eller et
fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

8. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-(2,4-dibrompheny1)hexy1]-1H-1,2,4-triazo] eller et fysiologisk ac-
ceptabelt syreadditionssalt deraf.

9. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-(4-f1uorpheny1)-4—(4-methy1pheny1)buty]]-lH-1,2,4~triazo1 eller et
fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

10. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1—[2—(2,4—dich1orpheny1)hepty1]-1H-1,2,4-triazo1 eller et fysiologisk
acceptabelt syreadditionssalt deraf.

11. Kemisk forbindelse ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
1-[2-cyc10hexy1-2—(2,4—dichlorpheny1)ethy]]-lH-1,2,4-triazo1 eller et
fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

12. Kemisk forbindeise ifglge krav 1, KENDETEGNET ved, AT den er
et 1H-1,2,4-triazolderivat med den almene formel

N
)
L
Ar'

eller et fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf, hvori
Ar’ betegner dichlorphenyl eller dibrompheny1, og
R’ betegner alkyl med fra 1 til 8 carbonatomer, cycloalkyl eller 2-

propenyl.
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13. Przparat til bekempelse af fungi, KENDETEGNET ved, AT det om-
fatter et inert bzrermateriale og som aktiv komponent en effektiv anti-
fungal mengde af en forbindelse i form af et 1H-1,2,4-triazolderivat med

den almene formel

EHZ-CH-R
hz

eller et fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf, hvori
Ar betegner phenyl, mono-, di- eller trihalogenphenyl, lavere alkylphe-
nyl, lavere alkoxyphenyl, nitrophenyl, cyanophenyl eller trifluormethyl-
phenyl, og

R betegner alkyl med fra 1 til 10 carbonatomer, cycloalkyl, cyclo-
alkyl-lavere alkyl, lavere alkenyl, aryl-lavere alkyl eller aryloxy-la-
vere alkyl, idet aryl betegner phenyl, naphthalenyl eller substitueret
phenyl, hvor den substituerede phenylgruppe er phenyl med fra 1 til 3
substituenter, uafhengigt udvalgt blandt halogen, lavere alkyl, lavere
alkyloxy, cyano, nitro og phenyl, med den forudsztning, at kun én af
substituenterne kan vare cyano, nitro eller phenyl, nar der er mere end
én substituent. '

14. Preparat ifslge krav 13, KENDETEGNET ved, AT det som aktiv
komponent indeholder 1-[2-(2,4-dichlorphenyl)-3-methylbuty1]-1H-1,2,4-
triazol eller et fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

15. Preparat ifglge krav 13, KENDETEGNET ved, AT det som aktiv
komponent indeholder 1-[2-(2,4-dichlorphenyl)hexyl1]-1H-1,2,4-triazol el-
ler et fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.

16. Preparat ifglge krav 13, KENDETEGNET ved, AT det som aktiv
komponent indeholder 1-[2-cyclohexyl-2-(2,4-dichlorphenyl)ethyl]-1H-
1,2,4-triazol eller et fysiologisk acceptabelt syreadditionssalt deraf.
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