
(57)【要約】

【課題】　粉状物が容器内に付着しても粉状物の付着物

を排出させ粉状物を排出できる。

【解決手段】　容器２の製品排出口３に付着している粉

状物を突き崩す突き崩し手段１０が設けられる。突き崩

し手段１０は、突き崩し体１１と突き崩し体１１をバル

ブ４内に挿通させ、バルブ４の下流部と上流部との間で

進退可能に支持する支持装置２０とを備える。突き崩し

体１１は、突き棒１２と突き棒１２の先端に水平に対向

して設けられた崩し刃１３と崩し刃１３を中心とする外

周に設けられた環状部材１４とからなる。支持装置２０

は、突き崩し体１１が下降してバルブ４の下流部に後退

したとき、この下限位置を規制する規制部材２１と、規

制部材２１によって突き崩し体１１が下限位置にあると

き、突き崩し体を固定させておく固定機構３０とを有し

ている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
粉 状 体 を 振 動 さ せ な が ら 乾 燥 さ せ る 容 器 と 、 容 器 の 製 品 排 出 口 に 開 閉 可 能 に 設 け ら れ 、 開
い た と き 、 粉 状 物 を 前 記 製 品 排 出 口 よ り 通 過 さ せ る 連 絡 孔 を 有 す る バ ル ブ と を 備 え た 振 動
乾 燥 装 置 に お い て 、
　 前 記 バ ル ブ を 開 い た 時 点 で 、 前 記 容 器 内 の 粉 状 体 が 排 出 さ れ な い 場 合 、 前 記 容 器 の 製 品
排 出 口 付 近 に 付 着 し た 粉 状 体 の 付 着 物 を 突 き 崩 す 突 き 崩 し 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る
振 動 乾 燥 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
請 求 項 １ 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、
　 前 記 突 き 崩 し 手 段 は 、 前 記 バ ル ブ の 前 記 連 絡 孔 を 挿 通 し て 前 記 付 着 物 を 突 き 崩 す 突 き 崩
し 体 と 、 該 突 き 崩 し 体 を 、 前 記 バ ル ブ よ り 下 流 部 と 上 流 部 と の 間 で 進 退 可 能 に 支 持 す る 支
持 装 置 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 振 動 乾 燥 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、
　 前 記 突 き 崩 し 体 は 、 突 き 棒 と 、 該 突 き 棒 の 先 端 に 装 着 さ れ た 崩 し 刃 と 、 該 崩 し 刃 を 中 心
と す る 外 周 に 設 け ら れ た 環 状 部 材 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 振 動 乾 燥 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 ２ 又 は ３ 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、
　 前 記 支 持 装 置 は 、 前 記 突 き 崩 し 体 が 前 記 バ ル ブ の 下 流 部 に 後 退 し た と き 、 そ の 下 限 位 置
を 規 制 す る 規 制 部 材 と 、 前 記 突 き 崩 し 体 が 下 限 位 置 に あ る と き 、 前 記 突 き 崩 し 体 を 前 記 容
器 に 対 し て 固 定 し て お く 固 定 機 構 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 振 動 乾 燥 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 ４ 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、
　 前 記 固 定 機 構 は 、 軸 回 り に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ 、 前 記 突 き 崩 し 体 を 内 部 に 挿 通 さ せ て 該
突 き 崩 し 体 と 軸 方 向 に 相 対 移 動 可 能 に 螺 合 す る 回 転 体 と 、 該 回 転 体 の 下 部 に 軸 方 向 に 移 動
可 能 に 螺 着 さ れ た ソ ケ ッ ト 部 材 と 、 前 記 回 転 体 に お け る 前 記 ソ ケ ッ ト 部 材 よ り 下 部 に 着 脱
自 在 に 引 き 掛 け ら れ 、 か つ 前 記 突 き 崩 し 体 が 下 限 位 置 に 規 制 さ れ た 位 置 に あ る と き に 、 該
ソ ケ ッ ト 部 材 と 係 合 さ れ る 引 き 掛 け 部 材 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 振 動 乾 燥 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 振 動 乾 燥 装 置 に 係 り 、 特 に 粉 状 体 を 生 成 す る の に 好 適 な 振 動 乾 燥 装 置 に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 例 え ば 、 粉 状 物 （ 粒 状 物 ） の 生 成 工 程 に お い て は 、 そ の 粉 状 物 に 含 ま れ る 水 分 を 除 去 す
る 必 要 が あ る こ と か ら 、 粉 状 物 を 乾 燥 さ せ る 振 動 乾 燥 装 置 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特
許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
　 従 来 の 振 動 乾 燥 装 置 は 、 内 部 が 中 空 と さ れ た 容 器 内 に 粉 状 体 が 送 り 込 ま れ る と 、 そ の 容
器 を 振 動 さ せ な が ら 加 熱 す る こ と に よ り 、 粉 状 体 を 互 い に 分 散 さ せ つ つ 個 々 に 含 ま れ て い
る 水 分 を 蒸 発 し て 乾 燥 さ せ る よ う に し て い る 。
　 そ し て 、 粉 状 物 の 乾 燥 が 終 了 し た と き 、 容 器 の 製 品 排 出 口 に 設 け ら れ て い る バ ル ブ を 開
く と 、 粉 状 物 が バ ル ブ の 連 絡 孔 か ら 下 流 側 の ド レ ン 管 を 経 る こ と で 容 器 か ら 排 出 さ れ る よ
う に な っ て い る 。 そ の た め 、 容 器 の 製 品 排 出 口 に は 、 こ れ と ド レ ン 管 を 連 絡 す る 連 絡 孔 を
有 す る バ ル ブ が 開 閉 可 能 に 設 け ら れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ７ ４ ５ ６ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う に 、 従 来 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て は 、 粉 状 物 が 乾 燥 す る と 、 容 器 の 製 品 排 出 口
に 設 け ら れ て い る 開 閉 弁 を 開 く こ と で 、 粉 状 物 が 外 部 に 排 出 さ れ る よ う に な っ て い る も の
の 、 例 え ば 硝 酸 カ リ ウ ム 等 の 粉 状 物 を 取 り 扱 っ た 場 合 、 そ の 粉 状 物 が 容 器 の 製 品 排 出 口 付
近 で 粉 状 物 が こ び り 付 く よ う に 固 化 し て し ま い 、 製 品 排 出 口 を 塞 い た 状 態 で 粉 状 物 が 付 着
す る こ と が あ り 、 そ の よ う な 場 合 に は 、 バ ル ブ を 開 け て も 、 容 器 内 の 粉 状 物 が 排 出 さ れ な
く な る と い う 問 題 が あ っ た 。 こ の よ う な 問 題 は 、 特 に 、 水 溶 性 結 晶 の 粉 状 物 の 場 合 、 水 分
の 蒸 発 過 程 に お い て 、 吸 水 固 化 さ れ る こ と に 起 因 す る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ の 発 明 は 、 こ の よ う な 事 情 を 考 慮 し て な さ れ た も の で 、 粉 状 物 が 容 器 内 に 付 着 し て も
、 粉 状 物 の 付 着 物 を 排 出 さ せ 、 粉 状 物 を 確 実 に 排 出 で き る 振 動 乾 燥 装 置 を 提 供 す る こ と を
目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 こ の 発 明 は 以 下 の 手 段 を 提 案 し て い る 。
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 粉 状 体 を 振 動 さ せ な が ら 乾 燥 さ せ る 容 器 と 、 容 器 の 製 品 排 出 口
に 開 閉 可 能 に 設 け ら れ 、 開 い た と き 、 粉 状 物 を 前 記 製 品 排 出 口 よ り 通 過 さ せ る 連 絡 孔 を 有
す る バ ル ブ と を 備 え た 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、 前 記 バ ル ブ を 開 い た 時 点 で 、 前 記 容 器 内 の
粉 状 体 が 排 出 さ れ な い 場 合 、 前 記 容 器 の 製 品 排 出 口 付 近 に 付 着 し た 粉 状 体 の 付 着 物 を 突 き
崩 す 突 き 崩 し 手 段 を 備 え る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 容 器 内 の 粉 状 物 が 付 着 物 と な っ て 製 品 排 出 口 を 塞 い で も 、 突 き 崩 し 手 段 が
操 作 さ れ る こ と で 付 着 物 を 簡 単 に 破 砕 す る の で 、 付 着 物 の 破 片 を 排 出 さ せ る こ と が で き る
と 共 に 、 粉 状 物 の 排 出 を 良 好 に 行 え る 。
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、 前 記 突 き 崩 し 手 段 は 、
前 記 バ ル ブ の 前 記 連 絡 孔 を 挿 通 し て 前 記 付 着 物 を 突 き 崩 す 突 き 崩 し 体 と 、 該 突 き 崩 し 体 を
、 前 記 バ ル ブ よ り 下 流 部 と 上 流 部 と の 間 で 進 退 可 能 に 支 持 す る 支 持 装 置 と を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 容 器 の 振 動 加 熱 時 に は 、 突 き 崩 し 体 を バ ル ブ よ り 下 流 部 に 退 避 さ せ て お く
と 、 容 器 に 対 す る 振 動 加 熱 を 行 い 、 粉 状 物 の 水 分 を 蒸 発 さ せ る こ と が で き る の で 、 振 動 乾
燥 装 置 の 運 転 に 何 等 支 障 を き た す こ と が な い 。
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 記 載 ２ の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、 前 記 突 き 崩 し 体 は 、 突
き 棒 と 、 該 突 き 棒 の 先 端 に 装 着 さ れ た 崩 し 刃 と 、 該 崩 し 刃 を 中 心 と す る 外 周 に 設 け ら れ た
環 状 部 材 と か ら な る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 突 き 崩 し 体 の 崩 し 刃 及 び 環 状 部 材 に よ っ て 付 着 物 を 突 き 崩 し た と き 、 突 き
崩 さ れ た 付 着 物 が 環 状 部 材 内 を 通 過 す る の で 、 付 着 物 を 容 易 に 排 出 さ せ る こ と が で き 、 簡
単 な 構 成 で 付 着 物 の 突 き 崩 し と 排 出 と を 行 え る 。
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 ２ 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、 前 記 支 持 装 置 は 、 前 記
突 き 崩 し 体 が 前 記 バ ル ブ の 下 流 部 に 後 退 し た と き 、 そ の 下 限 位 置 を 規 制 す る 規 制 部 材 と 、
前 記 突 き 崩 し 体 が 下 限 位 置 に あ る と き 、 前 記 突 き 崩 し 体 を 前 記 容 器 に 対 し て 固 定 し て お く
固 定 機 構 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 突 き 崩 し 体 が 後 退 し て 規 制 部 材 に よ っ て 規 制 さ れ た と き 、 固 定 機 構 が 突 き
崩 し 体 を 容 器 に 固 定 し て お く の で 、 容 器 の 振 動 時 に 突 き 崩 し 体 が ガ タ ツ ク こ と が な い 。
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 は 、 請 求 項 記 載 の 振 動 乾 燥 装 置 に お い て 、 前 記 固 定 機 構 は 、 軸 回 り
に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ 、 前 記 突 き 崩 し 体 を 内 部 に 挿 通 さ せ て 該 突 き 崩 し 体 と 軸 方 向 に 相 対
移 動 可 能 に 螺 合 す る 回 転 体 と 、 該 回 転 体 の 下 部 に 軸 方 向 に 移 動 可 能 に 螺 着 さ れ た ソ ケ ッ ト
部 材 と 、 回 転 体 に お け る 前 記 ソ ケ ッ ト 部 材 よ り 下 部 に 着 脱 自 在 に 引 き 掛 け ら れ 、 か つ 前 記
突 き 崩 し 体 が 下 限 位 置 に 規 制 さ れ た 位 置 に あ る と き に 、 該 ソ ケ ッ ト 部 材 と 係 合 さ れ る 引 き
掛 け 部 材 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 。
　 こ れ に よ り 、 容 器 の 振 動 時 、 突 き 崩 し 体 を 確 実 に 固 定 し て お く こ と が で き 、 突 き 崩 し 体
の 固 定 を 簡 単 な 作 業 で 実 現 で き る 。
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【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 容 器 内 の 粉 状 物 が 付 着 物 と な っ て 製 品 排 出 口 を 塞 い で も
、 突 き 崩 し 手 段 が 操 作 さ れ る こ と で 付 着 物 を 容 易 に 破 砕 し 、 粉 状 物 を 排 出 さ せ る こ と が で
き る の で 、 種 類 等 に 拘 わ る こ と な く 付 着 物 の 破 片 と 粉 状 物 の 排 出 と を 確 実 に 行 え る 効 果 が
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 請 求 項 ２ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 容 器 の 振 動 加 熱 時 に は 、 突 き 崩 し 体 を バ ル ブ よ り 下 流 部
に 退 避 さ せ る こ と に よ り 、 容 器 に 対 す る 振 動 加 熱 を 行 い 、 粉 状 物 の 水 分 を 蒸 発 さ せ る こ と
が で き る の で 、 振 動 乾 燥 装 置 の 運 転 に 何 等 支 障 を き た す こ と が な い 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 請 求 項 ３ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 突 き 崩 し 体 の 崩 し 刃 及 び 環 状 部 材 に よ っ て 付 着 物 を 突 き
崩 し た と き 、 突 き 崩 さ れ た 付 着 物 が 環 状 部 材 内 を 通 過 す る の で 、 突 き 崩 さ れ た 付 着 物 を 排
出 さ せ る こ と が で き 、 簡 単 な 構 成 で 付 着 物 の 突 き 崩 し と 排 出 と を 行 う こ と が で き る 効 果 が
得 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 請 求 項 ４ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 突 き 崩 し 体 が 後 退 し て 規 制 部 材 に よ っ て 規 制 さ れ た と き
、 固 定 機 構 が 突 き 崩 し 体 を 容 器 に 対 し て 固 定 し て お く の で 、 容 器 の 振 動 時 に 突 き 崩 し 体 が
ガ タ ツ ク こ と が な い 効 果 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 請 求 項 ５ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 容 器 の 振 動 時 、 突 き 崩 し 体 を 確 実 に 固 定 し て お く こ と が
で き る の で 、 突 き 崩 し 体 の 固 定 を 簡 単 な 作 業 で 実 現 で き る 効 果 が 得 ら れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し 、 こ の 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 説 明 す る 。 図 １ か ら 図 ４ は こ の 発
明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 振 動 乾 燥 装 置 を 示 す 図 で あ っ て 、 図 １ は 振 動 乾 燥 装 置 を 示 す 一 部
破 断 の 説 明 図 、 図 ２ は 図 １ に お け る 突 き 崩 し 手 段 を 示 す 拡 大 断 面 図 、 図 ３ は 突 き 崩 し 手 段
の 突 き 崩 し 体 を 示 す 拡 大 斜 視 図 、 図 ４ は 突 き 崩 し 手 段 の 突 き 崩 し 体 を 下 限 位 置 ま で 退 避 さ
せ て 規 制 し た 状 態 を 示 す 拡 大 説 明 図 で あ る 。
　 図 １ に 示 す こ の 実 施 形 態 の 振 動 乾 燥 装 置 １ は 、 内 部 が 中 空 と さ れ た 容 器 ２ と 、 容 器 ２ の
下 部 に 設 け ら れ た 製 品 排 出 口 ３ に そ の 製 品 排 出 口 ３ を 開 閉 さ せ る バ ル ブ ４ と が 備 え ら れ て
い る 。 そ し て 、 容 器 ２ 内 に 粉 状 物 が 送 り 込 ま れ た と き 、 容 器 ２ に 図 示 し な い 駆 動 源 に よ っ
て 振 動 が 付 与 さ れ る こ と で 、 粉 状 物 を 振 動 さ せ な が ら 個 々 に 分 散 さ せ 、 ま た 図 示 し な い 加
熱 源 に よ っ て 加 熱 さ れ る こ と で 、 粉 状 物 に 含 ま れ る 水 分 が 蒸 発 し て 除 去 さ れ 、 粉 状 物 の 乾
燥 が 終 了 し た 時 点 で 、 バ ル ブ ４ を 開 く と 、 容 器 ２ 内 の 粉 状 物 が 製 品 排 出 口 ３ か ら バ ル ブ ４
を 通 過 し て ド レ ン 管 ６ に 送 り 出 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 バ ル ブ ４ は 、 ボ ー ル 状 に 形 成 さ れ た い わ ゆ る ボ ー ル バ ル ブ を な し て あ っ て 、 貫 通 し て 形
成 さ れ た 連 絡 孔 ５ を 有 し て お り 、 容 器 ２ の 製 品 排 出 口 ３ に 固 定 さ れ た バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ ７
に 開 閉 可 能 に 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ の バ ル ブ ４ は 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ ７ に 突 出 し た 操 作
部 ８ が 、 図 示 し な い 操 作 ハ ン ド ル で 軸 回 り に 回 転 さ れ た と き 、 連 絡 孔 ５ が 製 品 排 出 口 ４ と
ド レ ン 管 ６ を 連 絡 し た り 遮 断 し た り す る こ と で 、 開 閉 す る 。 な お 、 図 １ で は 、 連 絡 孔 ５ が
手 前 背 紙 方 向 に 沿 っ て い る こ と か ら 遮 断 さ れ 、 バ ル ブ ４ が 閉 じ た 状 態 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 そ し て 、 こ の 振 動 乾 燥 装 置 １ は 、 容 器 ２ 内 の 粉 状 物 が 製 品 排 出 口 ３ 付 近 に 付 着 し て あ っ
て 製 品 排 出 口 ３ を 塞 い だ 場 合 に 備 え 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 そ の 製 品 排 出 口 ３ に 付
着 し て い る 粉 状 物 を 突 き 崩 す 突 き 崩 し 手 段 １ ０ が 設 け ら れ て い る 。
　 即 ち 、 突 き 崩 し 手 段 １ ０ は 、 大 別 す る と 、 粉 状 物 の 付 着 物 を 突 き 崩 す た め の 突 き 崩 し 体
１ １ と 、 こ の 突 き 崩 し 体 １ １ を バ ル ブ ４ 内 に 挿 通 さ せ 、 バ ル ブ ４ の 下 流 部 と 上 流 部 と の 間
で 進 退 可 能 に 支 持 す る 支 持 装 置 ２ ０ と を 備 え て い る 。
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【 ０ ０ １ ４ 】
　 突 き 崩 し 体 １ １ は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 突 き 棒 １ ２ と 、 そ の 突 き 棒 １ ２ の 先 端 に 水 平 に
対 向 し て 設 け ら れ た 崩 し 刃 １ ３ と 、 そ の 崩 し 刃 １ ３ を 中 心 と す る 外 周 に 設 け ら れ た 環 状 部
材 １ ４ と か ら な り 、 崩 し 刃 及 び 環 状 部 材 １ ４ が バ ル ブ ４ の 連 絡 孔 ５ を 挿 通 す る よ う に な っ
て い る 。 突 き 崩 し 体 １ １ の 突 き 棒 １ ２ は 、 図 １ 及 び 図 ２ に 示 す よ う に 、 ド レ ン 管 ６ を 挿 通
し て 外 部 に 引 き 出 さ れ て お り 、 ド レ ン 管 ６ と の 挿 通 部 分 に は 、 粉 状 物 が 外 部 に 漏 れ な い よ
う シ ー ル 材 （ 図 示 せ ず ） が 設 け ら れ て い る 。
　 支 持 装 置 ２ ０ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 突 き 崩 し 体 １ １ が 下 降 し て バ ル ブ ４ の 下 流 部 に 後
退 し た と き 、 こ の 下 限 位 置 を 規 制 す る 規 制 部 材 ２ １ と 、 該 規 制 部 材 ２ １ に よ っ て 突 き 崩 し
体 １ １ が 下 限 位 置 に あ る と き 、 突 き 崩 し 体 を 固 定 さ せ て お く 固 定 機 構 ３ ０ と を 有 し て い る
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 規 制 部 材 ２ １ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 バ ル ブ ハ ウ ジ ン グ ７ の 下 部 フ ラ ン ジ ７ ａ と ド レ ン
管 ６ の 上 部 フ ラ ン ジ 部 ６ ａ 間 に 挟 着 さ れ た 環 状 板 か ら な っ て お り 、 そ の 内 周 部 が バ ル ブ ４
よ り 下 方 位 置 の 通 路 内 に 突 設 さ れ 、 突 き 崩 し 体 １ １ が 下 降 し て 退 避 し た と き 、 内 周 部 と 当
接 す る こ と で 突 き 崩 し 体 １ １ を 下 限 位 置 に 規 制 す る 。 そ の 場 合 、 規 制 部 材 ２ １ の 内 周 部 に
は 、 上 方 か ら 下 方 に 至 る に 従 い 次 第 に 内 方 に 突 出 す る よ う に 形 成 さ れ た 傾 斜 面 ２ ２ が 設 け
ら れ て い る 。
　 上 記 傾 斜 面 ２ １ は 、 突 き 崩 し 体 １ １ の 環 状 部 材 １ ４ の 底 部 に 形 成 さ れ た 傾 斜 部 １ ５ と 対
応 す る 角 度 を な し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 固 定 機 構 ３ ０ は 、 図 ２ 及 び 図 ３ に 示 す よ う に 、 突 き 棒 １ ２ と 軸 方 向 に 相 対 移 動 可 能
に 螺 合 す る 回 転 体 ３ １ と 、 回 転 体 ３ １ の 下 部 に 軸 方 向 に 移 動 可 能 に 螺 着 さ れ た ソ ケ ッ ト 部
材 ３ ６ と 、 ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ に 着 脱 自 在 に 引 き 掛 け ら れ る 引 き 掛 け 部 材 し て の ピ ン ３ ８ と
か ら な っ て い る 。
　 回 転 体 ３ １ は 、 突 き 棒 １ ２ と 螺 合 す る と 共 に 、 軸 回 り に 回 転 自 在 と さ れ て い る 。 即 ち 、
回 転 体 ３ １ は 、 突 き 棒 １ ２ を 挿 通 し 得 る 大 き さ の 筒 状 を な し て お り 、 そ の 内 側 に 突 き 棒 １
２ の 外 周 に 設 け ら れ た 雄 ネ ジ １ ２ ａ と 螺 合 す る 雌 ネ ジ ３ ２ が 設 け ら れ 、 外 周 部 に ハ ン ド ル
（ 操 作 杆 ） ３ ３ が 突 設 さ れ て い る 。
　 ま た 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 回 転 体 ３ １ の 外 周 の 上 部 に は 、 リ ン グ 部 材 ４ ０ と 係 合 す る 係
合 溝 ３ ４ が 設 け ら れ 、 そ の 係 合 に よ り 、 回 転 体 ３ １ が 軸 回 り に 回 転 自 在 に 支 持 さ れ て い る
。 リ ン グ 部 材 ４ ０ は 容 器 ２ 及 び ド レ ン 管 ６ に 下 方 に 延 在 す る 管 ４ １ に 固 定 さ れ た 筒 状 体 ４
２ の 下 端 に ボ ル ト 等 に よ っ て 取 り 付 け ら れ て い る 。 さ ら に 、 回 転 体 ３ １ に お い て 、 ハ ン ド
ル ３ ３ よ り 下 方 の 外 周 に は 、 雄 ネ ジ ３ ５ が 刻 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ は 、 軸 方 向 の 長 さ が 回 転 体 ３ １ よ り 遙 か に 短 い 筒 状 を な し て お り 、 そ
の 内 周 に 上 記 雄 ネ ジ ３ ５ と 螺 合 す る 雌 ネ ジ ３ ７ が 設 け ら れ 、 回 転 す る こ と で 回 転 体 ３ １ 上
で 軸 方 向 に 移 動 で き る よ う に し て い る 。
　 ピ ン ３ ８ は 、 装 置 の 運 転 時 に は 、 突 き 棒 １ ２ に お い て 、 ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ よ り 下 方 の 外
周 に 径 方 向 に 沿 っ て 設 け ら れ た 貫 通 孔 ３ ９ に 対 し 挿 入 さ れ る こ と で 引 き 掛 け ら れ 、 突 き 出
し 体 １ １ の 使 用 時 に は 、 貫 通 孔 ３ ９ か ら 抜 か れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 そ し て 、 ハ ン ド ル ３ ３ を 操 作 し て 回 転 体 ３ １ を 軸 回 り に 回 転 す る と 、 回 転 体 ３ １ と 螺 合
し て い る 突 き 棒 １ ２ が 軸 方 向 に 移 動 す る こ と で 、 つ ま り 、 突 き 崩 し 体 １ １ の 崩 し 刃 １ ３ 及
び 環 状 部 材 １ ４ が バ ル ブ ４ の 連 絡 孔 ５ を 通 過 し て 上 昇 し た り 下 降 し た り す る よ う に な っ て
い る 。 ま た 、 突 き 崩 し 体 １ １ が 下 限 位 置 に あ る と き 、 貫 通 孔 ３ ９ に ピ ン ３ ８ を 挿 通 す る と
共 に 、 そ の ピ ン ３ ８ に ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ が 当 接 す る ま で ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ を 回 し て 下 降 し
、 そ の ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ が ピ ン ３ ８ に 当 接 す る こ と で 、 突 き 崩 し 体 １ １ が 下 限 位 置 の ま ま
で 固 定 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ９ 】

10

20

30

40

50

(5) JP 2005-299958 A 2005.10.27



　 こ の 実 施 形 態 の 振 動 乾 燥 装 置 １ は 、 上 記 の よ う に 構 成 さ れ る の で 、 次 に 、 そ の 動 作 及 び
取 り 扱 い に つ い て 以 下 に 説 明 す る 。
　 ま ず 、 振 動 乾 燥 装 置 １ の 運 転 に 際 し て は 、 係 員 に よ っ て 突 き 崩 し 手 段 １ ０ の 突 き 崩 し 体
１ １ を 容 器 ２ に 対 し て 固 定 し て お く 。
　 つ ま り 、 係 員 に よ り 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 バ ル ブ ４ が 閉 じ た 状 態 に あ っ て 、 突 き 崩 し 体
１ １ の 環 状 部 材 １ ４ が 規 制 部 材 ２ ２ に 当 接 す る ま で 下 降 す る こ と で 突 き 崩 し 体 １ １ が 下 限
位 置 に 退 避 さ せ ら れ る 一 方 、 突 き 棒 １ ２ の 貫 通 孔 ３ ９ に ピ ン ３ ８ が 挿 通 さ れ る と 共 に 、 ま
た ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ が 回 転 し て 突 き 棒 １ ２ に 沿 っ て 下 降 さ れ 、 該 ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ が ピ ン
３ ８ と 係 合 す る こ と で 、 突 き 崩 し 体 １ １ を 容 器 ２ に 対 し て 固 定 し た 状 態 と し て お く 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ の よ う な 状 態 に あ る と き 、 容 器 ２ 内 に 粉 状 体 が 送 り 込 ま れ る と 、 容 器 ２ が 駆 動 さ れ て
振 動 し な が ら 加 熱 さ れ る の で 、 粉 状 体 が 振 動 し つ つ か つ 該 粉 状 体 に 含 ま れ て い る 水 分 が 除
去 さ れ る こ と で 、 粉 状 体 の 製 品 が 生 成 さ れ る 。 そ し て 、 粉 状 体 が 生 成 さ れ た 後 、 通 常 で は
、 バ ル ブ ４ が 開 か れ た 時 点 で 、 容 器 ２ 内 の 粉 状 体 が 製 品 排 出 口 ３ か ら バ ル ブ ４ 及 び 突 き 崩
し 体 １ １ 内 の 空 間 を 経 て ド レ ン 管 ６ に 自 重 で 排 出 さ れ る 。
　 そ の 際 、 容 器 内 の 粉 状 体 の 種 類 に よ っ て は 、 例 え ば 硝 酸 カ リ ウ ム 等 の 種 類 か ら な る 粉 状
体 が 用 い ら れ て い る と 、 そ の 粉 状 体 が 容 器 ２ の 製 品 排 出 口 ３ を 塞 ぐ よ う に 固 化 し て 付 着 す
る こ と が あ る の で 、 バ ル ブ ４ を 開 い て も 、 粉 状 体 が 落 下 せ ず 、 排 出 さ れ な く な る 場 合 が あ
る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ こ で 、 突 き 崩 し 手 段 １ ０ が 係 員 に よ っ て 操 作 さ れ る 。 即 ち 、 突 き 崩 し 手 段 １ ０ の 回 転
体 ３ １ に お い て 、 こ れ と 螺 合 し て い る ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ を 突 き 棒 １ ２ 上 で 回 し て 上 方 に ず
ら し 、 そ の ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ と 、 突 き 棒 １ ２ に 挿 通 し て い る ピ ン ３ ８ と の 係 合 を 解 除 す る
と 共 に 、 突 き 棒 １ ２ の 貫 通 孔 ３ ９ か ら ピ ン ３ ８ を 抜 き 取 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 次 い で 、 ハ ン ド ル ３ ３ を 持 っ て 回 転 体 ３ １ を 軸 回 り に 回 転 さ せ こ と で 、 突 き 棒 １ ２ を 上
方 に 移 動 さ せ る と 、 突 き 棒 １ ２ の 上 部 に 設 け ら れ て い る 崩 し 刃 １ ３ と 環 状 部 材 １ ４ が 、 バ
ル ブ ４ の 連 絡 孔 ５ を 通 過 し て 図 ２ の 鎖 線 に て 示 す よ う に 製 品 排 出 口 ３ の 上 部 に 向 か い 、 製
品 排 出 口 ３ を 塞 い で い る 付 着 物 に 突 き 当 た る こ と が で き る の で 、 そ の 突 き 当 た っ た 衝 撃 で
付 着 物 が 破 壊 さ れ 、 下 方 に 落 下 す る 。
　 こ の 場 合 、 崩 し 刃 １ ３ の 回 り に 環 状 部 材 １ ４ が 設 け ら れ て い る こ と か ら 、 崩 し 刃 １ ３ と
環 状 部 材 １ ４ 間 の 空 間 か ら 付 着 物 の 破 片 及 び 粉 状 物 が 通 過 す る の で 、 粉 状 物 は バ ル ブ ４ の
連 絡 孔 ５ を 通 過 し て ド レ ン 管 ６ へ 導 か れ 、 外 部 に 排 出 さ れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 こ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 容 器 ２ 内 の 粉 状 物 が 付 着 物 と な っ て 製 品 排 出 口 ３ を 塞 い で も 、
突 き 崩 し 手 段 １ ０ が 操 作 さ れ る こ と で 粉 状 物 の 付 着 物 を 簡 単 に 破 砕 す る こ と が で き る の で
、 付 着 物 の 破 片 を 排 出 さ せ る こ と が で き る と 共 に 、 粉 状 物 の 排 出 を 良 好 に 行 え る 。
　 ま た 、 容 器 ２ の 振 動 加 熱 時 に は 、 突 き 崩 し 手 段 １ ０ の 支 持 装 置 ２ ０ に よ り 突 き 崩 し 体 １
１ を バ ル ブ ４ よ り 下 流 部 に 退 避 さ せ た 後 、 容 器 ２ に 対 す る 振 動 加 熱 を 行 い 、 粉 状 物 の 水 分
を 蒸 発 さ せ る こ と が で き る の で 、 振 動 乾 燥 装 置 １ の 運 転 に 何 等 支 障 を き た す こ と が な い 。
　 し か も 、 突 き 崩 し 体 １ １ は 、 突 き 棒 １ ２ と 崩 し 刃 １ ３ と 環 状 部 材 １ ４ と で 構 成 さ れ 、 崩
し 刃 １ ３ 及 び 環 状 部 材 １ ４ に よ っ て 付 着 物 に 突 き 崩 し た と き 、 付 着 物 を 突 き 崩 す こ と が で
き 、 付 着 物 の 破 片 が 環 状 部 材 １ ４ 内 を 通 過 す る の で 、 付 着 物 を 容 易 に 排 出 さ せ る こ と が で
き 、 簡 単 な 構 成 で 付 着 物 の 突 き 崩 し と 粉 状 物 の 排 出 と を 行 う こ と が で き る 。
　 更 に 、 装 置 の 運 転 に 際 し 、 突 き 崩 し 体 １ １ が 後 退 し て 支 持 装 置 ２ ０ の 規 制 部 材 ２ １ に よ
っ て 規 制 さ れ た と き 、 固 定 機 構 ３ ０ が 突 き 崩 し 体 １ １ を 容 器 ２ に 対 し て 固 定 し て お く の で
、 容 器 ２ の 振 動 時 に 突 き 崩 し 体 １ １ が ガ タ ツ ク こ と が な い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 固 定 機 構 ３ ０ が 回 転 体 ３ １ と ソ ケ ッ ト 部 材 ３ ６ と 引 き 掛 け 部 材 と し て の ピ ン ３
８ と を 有 し て 構 成 さ れ 、 容 器 ２ の 振 動 時 、 突 き 崩 し 体 １ １ を 確 実 に 固 定 し て お く こ と が で
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き る の で 、 突 き 崩 し 体 １ １ の 固 定 を 簡 単 な 作 業 で 実 現 で き る 。
　 ま た 、 振 動 乾 燥 装 置 の 運 転 時 、 容 器 ２ が 振 動 す る が 、 容 器 ２ が 振 動 し て も そ れ に 拘 わ る
こ と な く 、 突 き 崩 し た い １ １ を 固 定 し て お く こ と が で き る 。 即 ち 、 上 述 し た よ う に 、 回 転
体 ３ １ を 軸 回 り に 回 転 さ せ る こ と で 、 突 き 崩 し 体 １ １ を 下 限 位 置 ま で 降 下 さ せ 、 そ の 下 限
位 置 の と き 、 突 き 棒 １ ２ に ピ ン ３ ８ を 挿 通 す る と 共 に 、 そ の ピ ン ３ ８ に 突 き 当 た る ま で ソ
ケ ッ ト を 回 す と 、 突 き 崩 し 体 １ １ が バ ル ブ ４ の 下 方 位 置 に 固 定 し た 状 態 と な る の で 、 容 器
２ の 振 動 に 拘 わ る こ と な く 突 き 崩 し 体 １ １ を ガ タ ツ ク こ と な く 保 持 し て お く こ と が で き る
。 し か も 、 突 き 崩 し 体 １ １ が バ ル ブ ４ の 下 方 位 置 に 固 定 さ れ る の で 、 バ ル ブ ４ の 開 閉 動 作
に 支 障 を き た す と い う こ と も な い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 更 に 、 容 器 ２ に 対 し 、 突 き 崩 し 手 段 １ ０ を 追 加 さ せ る こ と で 突 き 崩 し 機 能 を 果 た す
の で 、 元 々 用 い ら れ て い る 容 器 ２ の 構 造 を 何 等 変 更 す る 必 要 も な く 、 従 っ て 、 従 来 品 の 装
置 に も 容 易 に 適 用 す る こ と が で き 、 実 用 上 有 益 と な る 。
　 な お 、 上 記 実 施 の 形 態 に お い て 、 バ ル ブ ４ が ボ ー ル バ ル ブ で 構 成 さ れ た 例 を 示 し た が 、
例 え ば 水 平 方 向 に ス ラ イ ド す る こ と で 通 路 を 開 閉 さ せ る タ イ プ の も の で 構 成 し て も よ い 。
ま た 、 突 き 崩 し 手 段 １ ０ の 具 体 的 構 成 は 図 示 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 要 は 、
所 期 の 機 能 が 得 ら れ れ ば よ い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 振 動 乾 燥 装 置 を 示 す 一 部 破 断 の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ に お け る 突 き 崩 し 手 段 を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 突 き 崩 し 手 段 の 突 き 崩 し 体 を 示 す 拡 大 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 突 き 崩 し 手 段 の 突 き 崩 し 体 を 規 制 部 材 に よ り 下 限 位 置 ま で 退 避 さ せ て 規 制 し た 状
態 を 示 す 拡 大 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 １ 　 　 振 動 乾 燥 装 置
　 ２ 　 　 容 器
　 ３ 　 　 製 品 排 出 口
　 ４ 　 　 バ ル ブ
　 ５ 　 　 連 絡 孔
　 １ ０ 　 　 突 き 崩 し 手 段
　 １ １ 　 　 突 き 崩 し 体
　 １ ２ 　 　 突 き 棒
　 １ ３ 　 　 崩 し 刃
　 １ ４ 　 　 環 状 部 材
　 ２ ０ 　 　 支 持 装 置
　 ２ １ 　 　 規 制 部 材
　 ３ ０ 　 　 固 定 機 構
　 ３ １ 　 　 回 転 体
　 ３ ６ 　 　 ソ ケ ッ ト 部 材
　 ３ ８ 　 　 ピ ン （ 引 き 掛 け 部 材 ）
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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