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DISPOSITIF DE COUPLAGE D’UN MOTEUR ASYNCHRONE A UN CABLE D’ALIMENTATION ELECTRIQUE,
MOTEUR ASYNCHRONE, ET PROCEDE DE COUPLAGE D’'UN MOTEUR ASYNCHRONE A UN CABLE
D’ALIMENTATION ELECTRIQUE.

@ L’invention concerne un dispositif de couplage d'un
moteur asynchrone a un cable d'alimentation électrique
comportant une embase (100), destinée a étre reliée au mo-
teur asynchrone, de maniére a ce que chacun des six fils
(17,18, 19, 20, 21, 22) du moteur asynchrone corresponde
a un contact (103) de 'embase triphasée, une fiche desti-
née a étre reliée au cable d’alimentation électrique, de ma-
niére a ce que chacun des trois fils du céble d'alimentation
électrique corresponde a un contact de la fiche, et au moins
un shunt (110) comportant au moins deux barrettes de con-
nexion (111, 112) destinées chacune a coupler deux con-
tacts de lembase triphasée. L’invention concemne
également un moteur asynchrone muni d’un tel dispositif de
connexion et un procédé de couplage d’un moteur asyn-
chrone.
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DISPOSITIF DE COUPLAGE D'UN MOTEUR ASYNCHRONE A UN
CABLE D’ALIMENTATION ELECTRIQUE, MOTEUR ASYNCHRONE,
ET PROCEDE DE COUPLAGE D’'UN MOTEUR ASYNCHRONE
A UN CABLE D’'ALIMENTATION ELECTRIQUE

L’invention concerne un dispositif de couplage d'un moteur
asynchrone a un cable dalimentation électrique. Plus précisément,
I'invention concerne un dispositif de couplage permettant de faire fonctionner
un moteur asynchrone en couplage étoile ou en couplage triangle, en
fonction des besoins d'un utilisateur. L’invention concerne €galement un tel
moteur asynchrone muni d’un tel dispositif de couplage. De méme,
I'invention concerne un procedé de couplage d'un moteur asynchrone a un
cable d’alimentation électrique utilisant un tel dispositif de couplage.

Un moteur asynchrone est une machine électrique a courant alternatif,
comportant un stator, lié¢ a un variateur de vitesse, et un rotor, parcouru par
des courants induits par le champ magnétique créé par les courants
statoriques. Généralement, un moteur asynchrone est relié a un réseau
triphasé. Un tel moteur asynchrone triphasé peut étre piloté en étoile ou en
triangle. Selon l'utilisation, ou la destination finale du moteur asynchrone, il
peut étre intéressant d’avoir un moteur asynchrone triphasé en couplage
étoile, ou un moteur asynchrone triphasé en couplage triangle.

Comme cela est visible sur les figures 1A et 1B, les trois bobinages A,
B et C du rotor d’'un moteur asynchrone sont reliés chacun a deux fils de la
sortie électrique du moteur asynchrone, qui en comporte donc six au total.
Par ailleurs, chaque bobinage est relié a un des trois fils L1, L2 et L3 du
cable d'alimentation. Aussi, il est possible de monter les bobinages A, B, C
de deux maniéres, soit en étoile (figure 1A), soit en triangle (figure 1B).

Généralement, le choix du céblage du moteur asynchrone se fait au
moment de son montage dans le dispositif final devant le recueillir, et en
fonction des caractéristiques recherchées. Par exemple, lorsque I'on
souhaite reduire l'intensité du moteur au démarrage, il est connu d’utiliser un
moteur asynchrone triphasé couplé en étoile (figure 1A). A l'inverse, lorsque
'on souhaite exploiter le couple a puissance maximum du moteur
asynchrone, il est connu d'utiliser un couplage triangle (figure 1B).
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Le couplage étoile de la figure 1A est généralement obtenu en
disposant deux barrettes de connexion 12, 13, comme représenté sur la
figure 1B. Ces barrettes de connexion 12 et 13 mettent au méme potentiel
neutre les bornes X, Y et Z. Les bornes U, V et W peuvent alors étre cablées
avec les trois conducteurs L1, L2 et L3.

A linverse, comme représenté sur les figures 2A et 2B, le couplage
triangle s’obtient en utilisant trois barrettes de connexion 14, 15 et 16,
chacune reliée, indépendamment des autres, a deux bornes, respectivement
ZetU,VetX Wet, surla figure 2B. Les trois conducteurs L1, L2 et L3 du
cable d'alimentation sont ensuite reliés chacun a une barrette de connexion
14,15, 16.

Un tel choix du mode de fonctionnement se fait a l'origine et
généralement n'est pas modifié par la suite.

La figure 7 montre un exemple de moteur asynchrone 1 de I'état de la
technique, muni d'une boite a bornes 2 ouverte. Dans le volume interne 5 de
la boite a bornes 2 sont logés les six bornes U, V, W, X, Y, Z, ou bobinage,
du rotor. Les trois fils du cable d’alimentation électrique 4 débouchent dans la
boite a bornes 2 par un orifice traversant 3 ménage sur la paroi de la boite a
bornes 2. Chaque fil (non représenté) du cable d’alimentation 4 est cable
individuellement sur une borne U, V, W, X, Y, Z du rotor. Deux lamelles de
connexion 12, 13 permettent un couplage en étoile, tel que représenté a la
figure 1B, chaque lamelle 12, 13 étant fixée individuellement entre deux
bornes, respectivement X et Z, et X et Y.

Ainsi, lorsqu’un installateur souhaite installer un tel moteur asynchrone
1 avec un mode de fonctionnement donné, il doit amener le cable
d’alimentation 4 a travers l'orifice 3, de maniére a ce que les trois fils du
cable d’alimentation 4 débouchent dans le volume interne 5 de la boite a
bornes 2. Il fixe ensuite les lamelles de connexion 12, 13 entre les bornes X,
Y et Z pour obtenir le cablage en étoile. L'installateur doit ensuite raccorder
individuellement les trois fils du cable d’alimentation 4 sur les bornes U, V et
W restantes. Puis, il remet le couvercle (non représenté) sur la boite a
bornes 2 et le fixe au moyen de quatre vis. Ainsi, la connexion, le choix du
mode de fonctionnement et la mise en ceuvre du couplage correspondant
sont fastidieux, puisqu’il faut proceder borne par borne et fil par fil,
I'installateur devant, par ailleurs, ouvrir puis refermer la boite a bornes 2.
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Dans l'invention, on cherche a fournir une alternative aux dispositifs
de connexion connus, qui permette un montage rapide et aisé d’'un moteur
asynchrone a un cable d’alimentation, quel que soit le couplage, étoile ou
triangle, retenu.

Pour cela, selon linvention, on propose d'utiliser une embase
configurable pour une alimentation triphasée, au niveau de laquelle sont
receptionnés les six fils du bobinage du moteur asynchrone, ainsi qu’une
fiche complémentaire, au niveau de laquelle sont réceptionnés les trois fils
du cable d’alimentation électrique auquel le moteur asynchrone doit é&tre
raccordé. Un shunt est ramené au niveau de I'interface de connexion entre la
fiche et I'embase, afin de coupler les contacts de I'embase aux contacts de la
fiche, en étoile ou en triangle selon les besoins. Le shunt peut étre, par
exemple, une piece métalligue munie d’au moins six orifices traversants, au
travers de chacun desquels passe un contact de I'embase. Le shunt peut
ainsi étre fixé, mais amovible, sur la face de connexion de I'embase, ce qui
facilite les manipulations de I'utilisateur lorsqu'il souhaite faire le cablage. Le
shunt comporte également au moins deux barrettes de connexion destinées
a mettre au méme potentiel deux a deux des bornes de I'embase, selon le
mode de cablage retenu. L'invention propose avantageusement un kit de
connexion comportant I'embase triphasée, destinée a étre solidarisée au
moteur asynchrone, une fiche, destinée a étre reliée au cable d’alimentation
électrique, et deux shunts munis respectivement de deux et trois lamelles de
connexion, afin de permettre au destinataire final de réaliser un cablage en
étoile ou en ftriangle. Le dispositif de cablage selon l'invention permet de
simplifier le procédé de cablage en tant que tel, en supprimant notamment
les étapes de cablage borne par borne. Une simple connexion fiche/embase
permet, en interposant le shunt nécessaire au niveau de linterface de
connexion, d’obtenir le couplage triangle ou étoile souhaité.

L’invention concerne donc un dispositif de couplage d’un moteur
asynchrone a un cable d’alimentation électrique, caractérisé en ce qu'il
comporte :

- une embase équipée de 6 contacts électriques, destinée a étre
reliée au moteur asynchrone, de maniére a ce que chacun des six fils du
moteur asynchrone corresponde a un contact de 'embase,
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- une fiche destinée a étre reliee au cable d’alimentation
électrique, de maniére a ce que chacun des trois fils du cable d’alimentation
électrique corresponde a un contact de la fiche, et

- au moins un shunt comportant au moins deux barrettes de
connexion, destinées chacune a coupler deux a deux les contacts de
I'embase.

Selon des exemples de réalisation du dispositif de couplage de
I'invention, il est possible de prévoir tout ou partie des caractéristiques
complémentaires suivantes :

- le shunt comporte deux barrettes de connexion, disposées de
maniére a pouvoir coupler en série trois contacts de I'embase afin d’obtenir
un couplage en étoile du moteur asynchrone.

- le shunt comporte trois barrettes de connexion, disposées de
maniére a pouvoir coupler chacune deux contacts de I'embase, afin d’obtenir
un couplage en triangle du moteur asynchrone.

- I'embase et la fiche comportent chacune une terre.

L’invention concerne e€galement un moteur asynchrone muni d’un tel
dispositif de couplage. L'embase est avantageusement solidaire du carter du
moteur, afin d’étre aisément accessible a I'utilisateur. Il n'est plus nécessaire
d'utiliser une boite a bornes, ce qui permet de diminuer I'encombrement
géneral du moteur asynchrone.

D’autre part, I'invention concerne un procéde de couplage d’'un moteur
asynchrone a un cable d'alimentation électrique au moyen d’un tel dispositif
de couplage et comportant les étapes suivantes :

- on relie électriquement chacun des six fils du moteur asynchrone a
un contact de I'embase,

- on relie électriquement chacun des trois fils du cable d’alimentation a
un contact de la fiche,

- on choisit le mode de fonctionnement du moteur asynchrone, de
maniére a coupler les contacts de 'embase en conséquence deux a deux, au
moyen d’un shunt muni des barrettes de connexion correspondantes,

- on connecte la fiche a 'embase.

Selon des exemples de mise en ceuvre du procédeé selon I'invention, il
est possible de prévoir tout ou partie des étapes supplémentaires suivantes
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- on fixe solidairement I'embase au carter du moteur
asynchrone ;

- on deéconnecte la fiche de I'embase, de maniére a changer le
shunt pour modifier le nombre et la position des barrettes de connexion a
I'interface entre la fiche et 'embase, et passer d'un couplage triangle a un
couplage étoile, ou inversement, afin de changer le mode de fonctionnement
du moteur asynchrone, puis on reconnecte la fiche a I'embase.

L’invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui suit
et a 'examen des figures qui I'accompagnent. Celles-ci sont présentées a
titre indicatif et nullement limitatif de I'invention. Les figures représentent :

- figure 1A et 1B : un schéma électrique d’'un cablage en étoile
(figure 1A) et en vue en coupe dun boitier de moteur asynchrone
correspondant de I'état de la technique (figure 1B).

- figure 2A et 2B : un schéma électrique d’'un céblage en triangle
(figure 2A) et en vue en coupe d'un boitier de moteur asynchrone
correspondant de I'état de la technique (figure 2B).

- figure 3 : une représentation générale en éclaté d’'une embase
d’un dispositif de couplage pour moteur asynchrone selon l'invention ;

- figure 4 : une vue de face de I'embase de la figure 3, montée
sur un carter de moteur asynchrone ;

- figure 5 : une représentation générale en éclaté d’'une fiche d’'un
dispositif de couplage pour moteur asynchrone selon I'invention ;

- figure 6A et 6B : des représentations schématiques vu de face
d'un shunt permettant un couplage en étoile (figure 6A) et d'un shunt
permettant un couplage en triangle (figure 6B) ;

- figure 7: une représentation schématique d'un moteur
asynchrone muni d’'une boite a bornes de I'état de la technique, déja décrite.

Sur les figures 3 et 4 est représenté un exemple d’embase 100
destinée, conformément a l'invention, a étre rapportée sur le carter 11, ou
paroi externe, d’'un moteur asynchrone. Notamment, une telle embase peut
étre fixée a la paroi externe du moteur asynchrone de la figure 7, en lieu et
place de la boite a bornes 2.

L’embase 100 comporte un corps principal circulaire cylindrique 101
creux dans lequel est monté un isolant 102 egalement circulaire cylindrique.
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L'isolant 102 comporte sept canaux longitudinaux 106, dans chacun
desquels s’étend un contact 103 de 'embase 100.

Une extrémité de connexion 104 de I'embase 100 débouche vers
I'extérieur par rapport a la paroi 14 du moteur asynchrone 1 sur lequel elle
est fixée. L'extrémité 105 opposée débouche, elle, dans un orifice traversant
27 ménageé sur la paroi 11 du moteur asynchrone 1. Les fils d’alimentation 17
a 22 et une terre 27 du moteur asynchrone 1 traversent l'orifice traversant 27
de la paroi 11 du moteur asynchrone, de maniere a déboucher dans le corps
principal 101 de I'embase 100. Chacun des fils d’alimentation 17 a 22 et |la
terre 27 est connecté a un contact 103 de I'embase 100. Ainsi, comme cela
est visible sur la figure 4, chacun des fils d’alimentation 16 a 20 et la terre 22
du moteur asynchrone 2 coincide avec un contact 103 débouchant au niveau
de la phase de connexion 104 de I'embase 100, de maniere a pouvoir étre
connecté a une fiche complémentaire 200, telle que représentée a la figure
5.

La fiche 200 comporte un corps principal 201 circulaire cylindrique
creux dans lequel est logé un isolant 202 également circulaire cylindrique.
L'isolant 202 comporte quatre canaux longitudinaux 203 destinés a recevoir
chacun un contact 204. Chacun des flts des contacts 204 regoit un fil 23, 24,
25 ou une terre 26 du céable d’alimentation 4. Assez commodement, on
monte les fils 23 a 25 et la terre 26 du cable d’alimentation 4 dans les fats
des contacts 204, avant d’'insérer lesdits contacts dans les canaux 203 de
I'isolant 202.

Chaque fat 204 de la fiche 200 est destiné a étre connecté a un
contact complémentaire 103, ou picot, de I'embase 100, afin d'alimenter en
courant le moteur asynchrone 1.

Afin d’obtenir un couplage en étoile ou un couplage triangle, le
dispositif selon l'invention comporte, en outre, un shunt 110 destiné a étre
disposé entre la face de connexion 104 de I'embase 100 et la face de
connexion 205 de la fiche 200.

Le shunt 110 est, par exemple, une pieéce métallique découpée se
positionnant entre les contacts 103 de 'embase 104.

Plus précisément, ladite piéce métallique formant le shunt 110
comporte autant d'orifices qu’il y a de contacts 103 sur I'embase 100.
Chaque contact 103 traverse un orifice du shunt, afin que lesdits contacts
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103 soient en saillie de la piece métallique formant le shunt 110. La piece
métalligue découpée formant le shunt 110 comporte également des lamelles
de connexion, dont le nombre et la position peuvent varier d’'un shunt 110 a
un autre, en fonction du céablage souhaite.

Par exemple, comme cela est représenté sur la figure 4, le shunt est
formé par une plague métallique plate circulaire, munie de sept orifices.
Chaque orifice laisse passer un contact 103. Sur la face de connexion, ou
face avant, correspondant a la face du shunt dirigée vers la fiche 200, on a
représenté les traceés possibles des lamelles de connexion, pour permettre
un couplage en étoile ou un couplage triangle.

C’est avantageusement sur la face arriére (comme représenté sur les
figures 6A et 6B) que sont rajoutées les lamelles de connexion permettant le
couplage en étoile ou en triangle proprement dit.

Ainsi, le shunt 110 représente schématiquement sur la figure 6A est
destiné a permettre une connexion en étoile. Pour cela, le shunt 110
comporte deux lamelles de connexion 111 et 112 montées dans le
prolongement I'une de 'autre afin de mettre au méme potentiel trois contacts
103 de I'embase 100. Plus précisément, les lamelles de connexion 111, 112
relient électriquement trois orifices 113, 114 et 115 de la piéce métallique
formant le shunt 110, et destinés a recevoir les contacts 103 correspondant
respectivement aux bornes X, Y et Z du moteur asynchrone 1. Les orifices
116, 117 et 118, destinés a recevoir les contacts 103 correspondant
respectivement aux bornes U, V et W du moteur asynchrone 1, et I'orifice
119 destiné a recevoir |a terre T du moteur asynchrone 1 ne sont pas mis au
méme potentiel.

Le shunt 110’ représenté schématiquement sur la figure 6B est, lui,
destiné a permettre une connexion en triangle. La piéce métallique comporte,
en plus des orifices traversants 113 a 119 destinés a recevoir les contacts
103 correspondant respectivement aux bornes U, V, W, X, Y, Z et la terre T,
trois lamelles de connexion 120, 121 et 122. Chaque lamelle de connexion
120, 121, 122 connecte les orifices deux a deux, respectivement 113 et 116,
114 et 117, et 115 et 118, la terre T étant non connectée. Ainsi, les bornes U
et Z, XetVetY et W de chacune des paires sont mises a un méme
potentiel.
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Selon linvention, il suffit d'interposer au niveau de [linterface de
connexion entre I'embase 100 et la fiche 200, un shunt 110 ou 110’ afin
d’'obtenir le coupage souhaité pour le moteur asynchrone 1. Par la suite, la
simple connexion de la fiche sur I'embase 100 suffit a obtenir I'alimentation
du moteur asynchrone 1. Il n'est plus nécessaire de proceéder au couplage
des fils borne par borne sur le moteur asynchrone, ni de procéder a de
multiples manipulations.

Ainsi, le fournisseur du moteur asynchrone 1 monte une embase 100
du dispositif de couplage selon l'invention sur le carter 11 d’'un moteur
asynchrone 1, et notamment sur un moteur asynchrone tel que représenté a
la figure 7, dépourvu de la boite a bornes 2 de I'état de la technique.
L’installateur final utilise alors un cable d’alimentation 4 sur lequel est monté
une fiche 200 et un shunt 110, 110" du dispositif de couplage selon
I'invention. Autrement, le shunt 110, 110’ peut étre monté sur I'embase 100
par le fournisseur du moteur asynchrone 1.

Dans la mesure ou il suffit, pour déconnecter 'ensemble, de retirer |la
fiche 200, l'utilisateur peut, par la suite, aisément modifier le mode de
fonctionnement du moteur asynchrone 1 en retirant le shunt 110, 110" utilise
initialement pour le remplacer par un autre shunt 110, 110" muni de barrettes
de connexion en nombre et position différents.
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REVENDICATIONS

1- Dispositif de couplage d’'un moteur asynchrone (1) a un cable
d’alimentation électrique (4), caractérisé en ce qu'il comporte

- une embase (100) comportant six contacts électriques, destinée
a étre reliee au moteur asynchrone, de maniere a ce que chacun des six fils
(17, 18, 19, 20, 21, 22) du moteur asynchrone corresponde a un contact
(103) de I'embase,

- une fiche (100) destinée a étre reliée au cable d’alimentation
électrique, de maniére a ce que chacun des trois fils (23, 24, 25) du cable
d’alimentation électrique corresponde a un contact (204) de la fiche,

- au moins un shunt (110, 110°) comportant au moins deux
barrettes de connexion (111, 112, 120, 121, 122) destinées chacune a
coupler deux contacts de I'embase.

2- Dispositif de couplage d’'un moteur asynchrone a un cable
d’alimentation électrique selon la revendication 1, caractérisé en ce qu'un
shunt (110) comporte deux barrettes de connexion (111, 112), disposées de
maniére a pouvoir coupler en série trois contacts de I'embase, afin d’obtenir
un couplage en étoile du moteur asynchrone.

3- Dispositif de couplage d’'un moteur asynchrone a un cable
d’alimentation électrique selon 'une des revendications 1 a 2, caractérisé en
ce qu'un shunt (110’) comporte trois barrettes de connexion (120, 121, 122),
disposées de maniére a pouvoir coupler chacune deux contacts de I'embase,
afin d’obtenir un couplage en triangle du moteur asynchrone.

4- Dispositif de couplage d'un moteur asynchrone a un cable
d’alimentation électrique selon I'une des revendications 1 a 3, caractérisé en
ce que 'embase et la fiche comportent chacune une terre (28, 26).

5- Moteur asynchrone (1) muni d’un dispositif de couplage (100, 110,
110, 200) selon I'une des revendications 1 a 4.

6- Moteur asynchrone selon la revendication 5, caracterisé en ce que
I'embase est solidaire du carter (11) du moteur.

7- Procédé de couplage d’'un moteur asynchrone (1) a un cable
d’alimentation électrique (4) au moyen d’un dispositif de couplage (100, 110,
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110°, 200) selon l'une des revendications 1 a 4, comportant les étapes
suivantes :

- on relie électriguement chacun des six fils (17, 18, 19, 20, 21, 22) du
moteur asynchrone a un contact (103) de 'embase,

- on relie électriquement chacun des trois fils (23, 24, 25) du cable
d’alimentation a un contact (204) de la fiche,

- on choisit le mode de fonctionnement du moteur asynchrone, de
maniere a coupler les contacts de I'embase en conséquence, au moyen d’'un
shunt (110, 110’) muni de barrettes de connexion (111, 112, 120, 121, 122),

- on connecte |a fiche avec I'embase.

8- Proceédé de couplage d'un moteur asynchrone a un cable
d’alimentation électrigue selon la revendication 7, caractérisé en ce qu'il
comporte I'étape supplémentaire suivante :

- on fixe solidairement I'embase au carter (11) du moteur asynchrone.

9- Procedé de couplage d'un moteur asynchrone a un cable
d’alimentation électrique selon I'une des revendications 7 a 8, caractérisé en
ce qu'il comporte les étapes supplémentaires suivantes :

- on déconnecte la fiche de I'embase,

- on change le shunt afin de modifier le nombre et la position des
barrettes de connexion a l'interface de connexion entre la fiche et 'embase,
et passer d'un couplage triangle a un couplage étoile, ou inversement, de
maniére a changer le mode de fonctionnement du moteur asynchrone,

- on reconnecte la fiche et 'embase.
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