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DISPOSITIF ABSORBEUR DE CHOCS.

L'invention concerne un dispositif absorbeur de choc
(10) comportant un support (12) et une couche protectrice
(14) fixée sur une face du support. La couche protectrice
comporte en outre une pluralité d'éléments absorbeurs de
chocs (20) constitués de bandelettes (30) repliées sur elles-
mémes. Le support (12) peut également étre constitué de
bandes superposées et fixées les unes aux autres. Les ban-
delettes (30) constituant les éléments absorbeurs de chocs
et les bandes constituant le support (12) peuvent étre en
carton.
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Arriere-plan de l'invention

La présente invention concerne le domaine des équipements de
protection et plus précisément celui des absorbeurs de chocs destinés a
protéger une personne lors d’'un choc.

Il trouve plus particulierement son application en tant que
protection localisée sur une partie du corps pour la pratique d’une activité
ou les risques de chutes sont importants.

Le dispositif absorbeur de choc selon l'invention peut, par exemple,
équiper un casque de moto, un casque de pompier, un casque de chantier
ou encore un casque pour des sports tels que le vélo, le skate ou le roller.

Le dispositif absorbeur de choc doit avoir un impact
environnemental limité ainsi qu’un co(t réduit tout en étant suffisamment
léger pour une pratique confortable de l'activité. Le dispositif doit, en
outre, respecter les normes de sécurité imposées pour les différentes
pratiques.

I est connu, notamment au travers du document US
2015/0033456, des dispositifs absorbeurs de chocs présentant une
structure en nid dabeille ou composés de nervures disposées
transversalement a une surface de support.

L'un des inconvénients de ce type de dispositif est qu'il présente
une configuration complexe, colteuse a réaliser et nécessitant I'utilisation
de matériaux spécifiques, adaptés a la réalisation de la structure. En
général, de tels dispositifs contiennent une quantité de plastique
importante. Ces casques ne sont généralement pas recyclés, ce qui est
source de pollution.

On connait notamment des dispositifs absorbeur de chocs tels que
le casque présenté dans WO 2011/148146. Ce type de casque comporte
une couche d’absorption des chocs composée de nervures de carton

arquées formant une matrice ajourée.



10

15

20

25

30

3041049

L'inconvénient d'un tel équipement est qu’il impose une épaisseur
de la couche protectrice importante afin de garantir une sécurité
suffisante. Ceci implique un surdimensionnement du casque, ce dernier
s'avérant finalement lourd et peu confortable. De plus, son colt de
fabrication est important en raison, notamment, de la structure
particuliere de la couche protectrice. Enfin, ce casque comporte encore

une quantité importante de plastique.

Obijet et résumé de l'invention

Un but de la présente invention est de proposer un dispositif
absorbeur de chocs remédiant aux inconvénients précités. Pour ce faire,
I'invention porte sur un dispositif absorbeur de chocs comportant un
support ayant une face, et une couche protectrice fixée a la face du
support, la couche protectrice comprenant une pluralité d’éléments
absorbeurs de chocs multicouches constitués de bandelettes repliées sur
elles-mémes.

Un tel dispositif est destiné a équiper un élément de protection
disposé localement, sur une partie du corps, afin de protéger I'utilisateur
des impacts.

Le dispositif absorbeur de chocs selon linvention peut, par
exemple, équiper un casque de moto, un casque de pompier, un casque
de chantier ou encore un casque pour des sports tels que le vélo, le skate
ou le roller.

Dans une variante, de maniére non limitative, le dispositif
absorbeur de chocs peut également équiper des genouilleres, des
coudiéres, des protéges-poignets ou tout autre élément de protection
utilisé pour la pratique d’activités impliquant des chutes ou des contacts.

Pour ce faire, le support du dispositif absorbeur de chocs peut étre
souple ou rigide de maniere a s'adapter a la partie du corps sur laquelle il

est disposé. On comprend qu’un dispositif absorbeur de chocs disposé au
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niveau d'une articulation telle que le genou ou le coude peut
avantageusement posséder un support souple pour permettre le
mouvement. En revanche, un dispositif absorbeur de chocs disposé sur la
téte formera avantageusement une coque rigide afin daméliorer la
protection.

De maniére non limitative, les éléments absorbeurs de chocs sont
fixés sur le support du dispositif absorbeur de chocs a I'aide d’'une colle ou
d’'un moyen de fixation peu encombrant.

Préférentiellement, les bandelettes sont souples afin de pouvoir étre
repliées sur elles-mémes. Elles sont préférentiellement constituées d’un
matériau de récupération, comme du carton. L'invention permet donc de
fabriquer des dispositifs de protection contre les chocs qui sont
écologiques et recyclables.

Selon linvention, les bandelettes présentent de préférence une
longueur supérieure a leur largeur mais peuvent étre de toute forme
supportant le pliage, afin de constituer des éléments absorbeur de chocs
selon l'invention.

Avantageusement les bandelettes sont épaisses. Elles présentent
une épaisseur qui est au moins égale a 15% de leur largeur.

On comprend par ailleurs que les bandelettes comportent au moins
deux bords latéraux définis par I'épaisseur de la bandelette, de sorte que
les éléments absorbeurs de chocs présentent deux cotés plans constitués
par les bords latéraux des bandelettes repliées sur elles-mémes.
Avantageusement, chaque élément absorbeur de chocs est fixé au support
par I'un de ses cotés plans, constitué par I'un des bords latéraux de la
bandelette repliée sur elle-méme.

Les éléments absorbeurs sont multicouches, c’est-a-dire qu'ils
comportent au moins deux portions de bandelettes superposées l'une a

I'autre, face contre face.
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Préférentiellement, mais pas nécessairement, les portions de
bandelettes sont collées les unes aux autres afin d'améliorer la rigidité des
éléments absorbeurs de chocs.

Avantageusement, au moins I'un des éléments absorbeurs de chocs
est constitué d’une bandelette enroulée sur elle-méme autour d'un axe
d’enroulement qui s'étend transversalement par rapport a la face du
support.

De préférence, chaque élément absorbeur de chocs est constitué
d’'une seule bande enroulée sur elle-méme pour former une spirale. Une
telle configuration a l'avantage d'étre trés simple a réaliser et peu
coliteuse puisqu’aucun moyen particulier n‘est nécessaire pour mettre en
forme I'élément absorbeur. De plus, une telle disposition des éléments
absorbeurs de chocs permet au dispositif de présenter une rigidité axiale
importante, suivant la largeur des bandes.

Par exemple, de maniere non limitative, la bandelette est agencée
en spirale, de facon a présenter au moins trois couches, de préférence, au
moins quatre couches, et encore de préférence au moins huit couches.
Autrement dit, la spirale est obtenue en enroulant la bandelette au moins
trois fois sur elle-méme. On pourrait bien entendu envisager d’autres
configurations de pliage des bandelettes.

Sans sortir du cadre de la présente invention, au sein d'un méme
dispositif, les éléments absorbeurs de chocs peuvent avoir des formes ou
des configurations différentes, par exemple des modes de pliage différents
d’un élément a l'autre.

En outre, les éléments absorbeurs de chocs peuvent étre de tailles
différentes au sein d'un méme dispositif, notamment de sorte qu'ils
remplissent la surface de la face du support. Selon une variante
préférentielle, les éléments absorbeurs de chocs sont juxtaposés les uns
aux autres, ce qui permet de répartir les efforts lors d’'un choc. En outre,

la juxtaposition des éléments absorbeurs de chocs améliore la rigidité
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tangentielle du support sur lequel ils sont fixés et facilite la mise en forme
du support.

De préférence, les bandelettes comportent au moins une feuille
plane fixée a une feuille ondulée.

L'intérét est d’augmenter la rigidité latérale des bandelettes, ce qui
permet notamment d’en réduire la largeur et donc de diminuer I'épaisseur
de la couche protectrice nécessaire pour respecter les normes de sécurité.

Selon un aspect particulierement avantageux de linvention, les
bandelettes sont réalisées en carton, de préférence du carton ondulé.

Un premier intérét est que le carton est un matériau simple, léger
et facile a découper. Il a également I'avantage de présenter une bonne
rigidité latérale. On comprend que I'utilisation de carton ondulé est une
solution de fabrication peu colteuse.

Un second intérét d'utiliser du carton plutét que du polystyréne
expansé (EPS) pour réaliser la couche protectrice est de réduire Iimpact
environnemental. Le carton est en effet beaucoup moins polluant que
I’EPS et peut étre recyclé et réutilisé trés facilement.

Avantageusement, le support est composé de bandes superposées
et fixées les unes aux autres, ce qui permet de concevoir le support sans
recourir a des moyens de fabrication ou a des outils particuliers. On allege
ainsi le processus de production et les colits associés.

Comme bandes, on peut utiliser le méme type de bandelettes que
celles utilisées pour réaliser les couches protectrices. L'avantage est de
simplifier significativement la production du dispositif selon l'invention.

De préférence, les bandes formant le support sont réalisées en
carton, de préférence en carton ondulé. De facon avantageuse, les
bandelettes sont découpées dans des plaques de carton ondulé usagées,

ce qui contribue au recyclage du carton.
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La encore l'intérét est que le carton est un matériau léger dont
I'impact environnemental est minime comparé aux autres matériaux
couramment utilisés pour ce genre d‘application.

De maniére non limitative, les bandes peuvent étre fixées a l'aide
d'une colle ou dun autre moyen de fixation n‘augmentant pas
significativement I'’épaisseur et le poids du support.

Selon une variante préférentielle, le dispositif absorbeur de chocs
comporte en outre au moins une piéce de renfort. La piece de renfort
permet d'améliorer la rigidité du dispositif afin de respecter les normes de
sécurité en vigueur. La piéce de renfort peut étre, de maniére non
limitative, une couche disposée a plat, de maniere a soutenir les autres
éléments du dispositif. Elle présente la forme générale d’un bol.

De maniére avantageuse, la piece de renfort est disposée entre le
support et la couche protectrice.

L'intérét est d'améliorer la rigidité du dispositif absorbeur de chocs
au niveau de l'interface entre la couche protectrice et le support, qui est
une zone sensible du dispositif. La couche de renfort permet notamment
de mieux transmettre et répartir les efforts au niveau de l'interface.

De préférence, la piece de renfort comporte du carton, grace a
quoi, la encore, on réduit le poids du dispositif tout en utilisant un
matériau écologique.

On comprend que le dispositif absorbeur de chocs peut étre
constitué  essentiellement de carton, de sorte que Iimpact
environnemental du dispositif global est faible.

Encore de préférence, le dispositif absorbeur de chocs comporte en
outre une couche imperméable.

L'intérét est d'améliorer la résistance a I'eau afin d’empécher toute
détérioration, notamment si le dispositif est destiné a un usage en

extérieur.
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Avantageusement, le support et/ou la couche protectrice est
imperméabilisé. Ainsi, le dispositif est protégé contre la pluie, respecte les
normes de sécuritt et ne nécessite pas Iajout dune couche
supplémentaire qui serait susceptible d'augmenter le poids de I'ensemble.

Un autre but de la présente invention est de proposer un casque de
protection comprenant au moins un dispositif absorbeur de chocs selon
I'invention, dans lequel le support est une coque rigide et la couche
protectrice est destinée a recouvrir la téte de I'utilisateur.

Sans sortir du cadre de linvention, un tel casque peut, par
exemple, étre un casque de moto, un casque de pompier, un casque de
chantier ou un casque pour la pratique d'un sport comme le roller ou le
vélo.

Préférentiellement, une couche de confort est fixée a la couche
protectrice. On comprend qu’une telle couche protectrice vient en contact
direct sur la téte de l'utilisateur et permet d’améliorer le confort et le
maintien de la téte.

Dans une variante avantageuse, la couche de confort comporte une
mousse protectrice. La encore, l'intérét est d’'améliorer le confort de la téte
de l'utilisateur et éventuellement d‘absorber la transpiration.

Le casque peut en outre étre muni de sangles d'attache, fixées a la
coque, pour assurer le maintien du casque sur la téte de I'utilisateur.

On pourra également prévoir des ouvertures ménagées dans la

coque afin de favoriser la ventilation de la téte de I'utilisateur.

Breve description des dessins

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui
suit de plusieurs modes de réalisation de l'invention donnés a titre
d'exemples non limitatifs, en référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 illustre un premier mode de réalisation en

« serpentins » du dispositif absorbeur de chocs selon l'invention;
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- la figure 2 illustre un second mode de réalisation en spirales du
dispositif absorbeur de chocs selon linvention, en vue de
dessus;

- la figure 3 illustre le second mode de réalisation en spirales du
dispositif absorbeur de chocs en perspective;

- la figure 4 montre une perspective des bandelettes de matiére
ondulée constituant les éléments absorbeurs;

- la figure 5 montre un casque selon l'invention comprenant un
dispositif absorbeur de chocs; et

- lafigure 6 illustre une vue en coupe du casque.

Description détaillée de l'invention

Sur la figure 1, on a illustré un dispositif absorbeur de chocs 10
destiné a protéger l'utilisateur en cas de choc. Un tel dispositif absorbeur
de chocs 10 peut équiper, de maniére non limitative, un ensemble de
protection localisé sur une partie du corps pour la pratique d’'une activité
ou les risques de chutes sont importants.

Dans ce premier mode de réalisation, le dispositif absorbeur de
chocs 10 comporte un support 12 ayant une face 12a sur laquelle est
fixée une couche protectrice 14, dont la fonction est d’absorber les chocs
et impacts, notamment en cas de chute. La couche protectrice 14
comporte, de maniére non limitative, deux éléments absorbeurs de chocs
20.

Dans cet exemple, chacun des éléments absorbeurs de chocs 20
est constitué d’'une bandelette de carton ondulé 30 comprenant une
premiére feuille plane 301, une seconde feuille plane 303 et une feuille
ondulée 302. La feuille ondulée 302 est fixée entre la premiére feuille
plane 301 et la seconde feuille plane 303 de sorte a former une

bandelette présentant une bonne rigidité latérale. Dans cet exemple non
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limitatif, les bandelettes présentent en moyenne une largeur 1 de 18 mm,
une longueur L de 400 mm et une épaisseur e de 3 mm.

Tel qu’on le constate, les bandelettes 30 sont repliées plusieurs fois
sur elles-mémes, suivant leur longueur, de maniére a constituer des
« serpentins ». Ainsi, les bandelettes repliées sur elles-mémes présentent
une pluralité de portions de bandelette 32 ayant une face supérieure 30a
et une face inférieure 30b. On pourrait bien entendu envisager d’autres
configurations de pliage des bandelettes 30.

On comprend que les éléments absorbeurs de chocs comprennent
deux cotés plans 20a, 20b formés par les bords latéraux des bandelettes.

De préférence, mais non exclusivement, les portions de bandelette
32 sont de tailles égales de maniére a absorber uniformément les chocs.

Les éléments absorbeurs de chocs 20 sont fixés a la face du
support par I'un de leurs cotés plan 20a, 20b. Ces éléments absorbeurs
de chocs sont fixés au support de sorte que la largeur des bandelettes
s'étend sensiblement perpendiculairement a la face du support. On
comprend que I'épaisseur de I'un des éléments absorbeurs de chocs 20
est sensiblement égale a la largeur de la bandelette qui le constitue.

Les éléments absorbeurs 20 sont multicouches. Ils comportent, en
effet, une pluralité de portions de bandelettes 32 superposées les unes
aux autres, face contre face.

Les figures 2 et 3 représentent un second mode de réalisation du
dispositif absorbeur de chocs 10, selon l'invention. Dans cet exemple, le
dispositif absorbeur de chocs 10 comporte encore une couche protectrice
14 fixée au support 12. La couche protectrice 14 comporte une pluralité
d’éléments absorbeurs de chocs 20. Les éléments absorbeurs de chocs
sont ici des bandelettes 30 identiques a celles du premier mode de
réalisation mais enroulées sur elles-mémes, autour dun axe
d’enroulement A, de maniére a constituer un motif en spirale. Les spirales

présentent un rayon compris, de préférence, entre 1,5 et 3,5 cm. Cette
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10

spirale présente deux c6tés plans 20a et 20b constitués par les bords
latéraux de la bandelette enroulée sur elle-méme. Chaque élément
absorbeur de chocs est fixé au support par I'un de ses cotés plans 20a,
20b, de préférence au moyen d’une colle.

Les faces supérieures 30a et inférieures 30b sont en regard I'une
de l'autre et les bandelettes 30 sont enroulées sur elles-mémes de
maniere a constituer les éléments absorbeurs de chocs 20. Les éléments
absorbeurs de chocs sont fixés transversalement sur la face supérieure
12a du support 12.

Dans cet exemple, non limitatif, on remarque que les éléments
absorbeurs de chocs 20 sont juxtaposés de maniere a recouvrir la quasi-
totalité de la face 12a du support 12 et a former une couche protectrice
14 sensiblement uniforme. On constate que les éléments absorbeurs de
chocs 20 peuvent étre de tailles et de formes différentes de maniére a
s’adapter aux dimensions latérales du support 12.

Sur la figure 4, on a illustré en perspective une bandelette de
carton ondulé constituant un élément absorbeur de chocs 20. Cette
bandelette comprend une premiére feuille plane 301, une feuille ondulée
302 et une seconde feuille plane 303. La feuille ondulée 302 est fixée
entre la premiére feuille plane 301 et la seconde feuille plane 303. On
pourrait toutefois se passer de la deuxiéme feuille plane et choisir un autre
type de carton ondulé, sans sortir du cadre de l'invention.

L'utilisation de bandelettes de carton permet de réduire les colits de
production, et lI'impact environnemental du dispositif tout en conférant
une résistance suffisante pour assurer la sécurité de I'utilisateur.

La figure 5 présente un casque 100 de type casque de vélo
comportant un dispositif absorbeur de chocs selon l'invention.

Dans cet exemple, le support est une coque 120 constituée d'une
pluralité de bandes 320 de carton, superposées et fixées les unes aux

autres, suivant la forme désirée. On constate que le casque comprend une



10

15

20

25

30

3041049

11

partie avant 136 s'étendant sur le crane de l'utilisateur et une partie
arriere 138 s'étendant le long de la nuque de l'utilisateur.

Dans cet exemple, les bandes 320 composant la coque sont les
mémes que les bandelettes 30 composant les éléments absorbeurs de
chocs 20. On comprend que ces bandes peuvent étre assemblées au
moyen de colle, par exemple une colle a papier peint, ou de tout autre
moyen de fixation n‘augmentant pas de maniére significative le poids du
casque. Les bandes 320 constituant la coque 120 peuvent donc étre, de
maniere non limitative, des bandes de carton ondulé. Alternativement, et
dans une version plus simple de linvention, les bandelettes 30 sont
constituées de feuilles de carton dépourvues de cannelures.

Ici, la coque 120 posséde une face intérieure 120a, sur laquelle
est fixée une couche protectrice 14. Cette couche protectrice comporte
une pluralité d'éléments absorbeurs de chocs 20 présentant des motifs en
spirales, tels que ceux décrits dans le second mode de réalisation, illustrés
en figure 2 et 3.

Sans sortir du cadre de linvention, les éléments absorbeurs de
chocs 20 pourraient étre repliés sur eux-mémes suivant le mode de
réalisation illustré en figure 1.

Les éléments absorbeurs de chocs 20 présentent un axe
d’enroulement A et sont fixés sur la face intérieure de la coque 120, de
maniere que I'axe d’enroulement A s’étende transversalement par rapport
a la face intérieure 120a de la coque 120.

On constate que les éléments absorbeurs de chocs 20 sont
disposés de maniere a sensiblement recouvrir toute la face intérieure
120a de la coque.

La figure 6 représente une vue en coupe du casque 100 selon
I'invention, sur laquelle on peut voir les différentes couches constituant le
cadre. Le casque comporte notamment une couche constituée par la

coque 120 et une couche constituée par la couche protectrice 14. Comme
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on peut le voir sur la figure 6, le dispositif peut optionnellement comporter
une couche de confort 40 intérieure, une couche intermédiaire constituée
par la piéce de renfort 60 ainsi qu’une couche extérieure imperméable 50.
La couche de confort 40 peut en outre comporter une mousse protectrice.
La couche extérieure imperméable 50 est éventuellement appliquée sur le

casque pour améliorer sa résistance a I'eau.
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REVENDICATIONS

. Dispositif absorbeur de chocs (10) comportant un support (12)

ayant une face (12a) et une couche protectrice (14) fixée a la face
du support, caractérisé en ce que la couche protectrice comprend
une pluralité d’éléments absorbeurs de chocs (20) multicouches

constitués de bandelettes (30) repliées sur elles-mémes.

. Dispositif absorbeur de chocs selon la revendication 1, dans lequel

au moins l'un des éléments absorbeurs de chocs (20) est constitué
d'une bandelette (30) enroulée sur elle-méme autour d’'un axe
d’enroulement (A) qui s’étend transversalement par rapport a la

face (12a) du support.

. Dispositif absorbeur de chocs selon l'une quelconque des

revendications 1 ou 2, dans lequel les éléments absorbeurs de

chocs (20) sont juxtaposés les uns aux autres.

. Dispositif absorbeur de chocs selon l'une quelconque des

revendications 1 a 3, dans lequel les bandelettes (30) comportent

au moins une feuille plane (301) fixée a une feuille ondulée (302).

. Dispositif absorbeur de chocs selon l'une quelconque des

revendications 1 a 4, dans lequel les bandelettes (30) sont

réalisées en carton.

. Dispositif absorbeur de chocs selon l'une quelconque des

revendications 1 a 5, dans lequel le support (12) est composé de

bandes (320) superposées et fixées les unes aux autres.
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7. Dispositif absorbeur de chocs selon la revendication 6, dans lequel

les bandes (320) formant le support (12) sont réalisées en carton.

8. Dispositif absorbeur de chocs selon |'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé en ce qu’il comporte en outre au

moins une piece de renfort (60).

9. Dispositif absorbeur de chocs selon la revendication 8, dans lequel
la piece de renfort (60) est disposée entre le support (12) et la

couche protectrice (14).

10. Dispositif absorbeur de chocs selon la revendication 8 ou 9, dans

lequel la piece de renfort (60) comporte du carton.

11. Dispositif absorbeur de chocs selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce qu'il comporte en

outre une couche imperméable (50).

12. Dispositif absorbeur de chocs selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le support (12) et/ou la

couche protectrice (14) est imperméabilisé.

13. Casque de protection (100) comprenant au moins un dispositif
absorbeur de chocs (10) selon I'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel le support est une coque (120) rigide et la
couche protectrice (14) est destinée a recouvrir la téte de

['utilisateur.

14. Casque de protection selon la revendication 13, dans lequel une

couche de confort (40) est fixée a la couche protectrice.
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15. Casque de protection selon les revendications 14, dans lequel la

couche de confort (40) comporte une mousse protectrice.
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