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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do badania indukcji elektromagnetycznej, majacy zastoso-
wanie w laboratoriach fizycznych oraz do celéw edukacyjnych.

Z ksiazki Tadeusza Drynskiego, zatytutowanej ,Doswiadczenia pokazowe z fizyki”, wydanej przez
Panstwowe Wydawnictwo Naukowe w Warszawie w 1964 r. jest znany przyrzad do pokazu zjawiska
indukcji elektromagnetycznej, ktory sktada sie z cewki przytaczonej do galwanometru z dwustronnym
wychyleniem wskazdwki oraz z magnesu sztabkowego. Cewka jest nawinieta na szpuli z cylindrycznym
otworem. Dziatanie przyrzadu polega na tym, Ze magnes jest wsuwany i wysuwany recznie do otworu
cewki. W wyniku tego w cewce jest indukowana sita elektromotoryczna, ktéra powoduje przeptyw pradu
elektrycznego, wskazywany przez galwanometr. Kierunek wychylenia wskazéwki galwanometru zalezy
od kierunku ruchu magnesu i wyboru bieguna, ktéry porusza sie w cewce, a amplituda tego wychylenia
zalezy od szybkosci ruchu magnesu.

Z kolei z podrecznika Michata Hallaunbrennera, zatytutowanego ,Cwiczenia praktyczne fizyki,
kurs $redni”, wydanego przez Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne w Warszawie w 1982 r. jest znany
analogiczny przyrzad do pokazu zjawiska indukcji elektromagnetycznej z ta réznica, ze cewka zostata
umieszczona poziomo i zamiast magnesu trwatego do cewki moze byé wsuwany elektromagnes. Za-
sada dziatania tego przyrzadu jest taka sama, jak przyrzadu znanego z cytowanej ksiazki Tadeusza
Drynskiego.

Istota rozwiazania wedtug wynalazku polega na tym, Ze przyrzad do badania indukcji elektroma-
gnetycznej zawiera pionowa, obustronnie otwarta rure, na ktérej jest umieszczonych szereg jednako-
wych, cylindrycznych segmentéw, przylegajacych do siebie i do zewnetrznej powierzchni rury. W kaz-
dym z segmentéw od strony srodkowej znajduje sie cylindryczny karkas z nawinietym na nim uzwoje-
niem, a od strony zewnetrznej na karkas jest nasunieta tulejka z kotnierzami, w ktérej cylindrycznej
$cianie po przeciwlegtych stronach sa osadzone wzdtuz linii pionowej po dwie niskonapieciowe zaréwki,
przy czym gorne zarowki maja inny kolor banki, korzystnie czerwony, niz kolor banki Zaréwek dolnych,
bedacy korzystnie zielony. Do bocznej powierzchni trzonka kazdej z zaréwek jest przytaczona jedna
koncéwka diody prostowniczej matej mocy, przy czym diody sa zorientowane w taki sposob, zeby ich
kierunki przewodzenia byty przeciwne i ta orientacja jest taka sama po obu stronach tulejki i w kazdym
z segmentéw. Pozostate koncéwki diod sa potaczone razem i przytaczone rownolegle do jednej z kon-
céwek uzwojenia, natomiast do drugiej koncowki tego uzwojenia sa przylaczone réownolegle stopki
wszystkich zaréwek. Ponadto, na zewnatrz segmentéw jest umieszczona przezroczysta, obustronnie
otwarta rura ostonowa, wykonana, korzystnie z pleksiglasu, zas wewnatrz pionowej, obustronnie otwar-
tej rury porusza sie walcowy magnes trwaty, namagnesowany w kierunku osiowym i wykonany korzyst-
nie ze spieku proszkow zelaza, neodymu i boru. Oprécz tego pionowa, obustronnie otwarta rura, karkas
i tulejka sg wykonane z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu.

Gtéwna zaleta przyrzadu do badania indukcji elektromagnetycznej jest nowa funkcjonalno$é, po-
legajaca na wykazaniu zmiany miejsca przeptywu indukowanego pradu wraz z przemieszczaniem sie
magnesu, zas dodatkowymi zaletami sa prosta konstrukcja i niezawodno$¢ dziatania.

Przyrzad do badania indukcji elektromagnetycznej jest pokazany w przyktadzie wykonania na
rysunku, na ktoérym fig. 1 przedstawia widok przyrzadu z boku z przekrojem osiowym ptaszczyzna A-A
przez jeden z segmentdw, natomiast fig. 2 pokazuje widok przyrzadu z gory.

Przyrzad do badania indukcji elektromagnetycznej zawiera pionowa, obustronnie otwarta rure 1,
na ktérej jest umieszczonych szereg jednakowych, cylindrycznych segmentéw 2, przylegajacych do sie-
bie i do zewnetrznej powierzchni rury. W kazdym z segmentdéw 2 od strony srodkowej znajduje sie
cylindryczny karkas 3 z nawinietym na nim uzwojeniem 4, a od strony zewnetrznej na karkas 3 jest
nasunieta tulejka 5 z kotnierzami, w ktorej cylindrycznej $cianie po przeciwlegtych stronach sa osadzone
wzdtuz linii pionowej po dwie niskonapieciowe gérne zaréwki 6 i dolne zaréwki 7, przy czym gérne za-
réwki 6 maja inny kolor banki, korzystnie czerwony, niz kolor banki dolnych zaréwek 7, bedacy korzyst-
nie zielony. Do bocznej powierzchni trzonka kazdej z gérnych zaréwek 6 i dolnych zaréowek 7 jest przy-
taczona jedna koncowka diody prostowniczej matej mocy 8, 9, przy czym diody 8, 9 sg zorientowane
w taki sposéb, zeby ich kierunki przewodzenia byty przeciwne i ta orientacja jest taka sama po obu
stronach tulejki 5 i w kazdym z segmentéw 2. Pozostate koricowki diod 8, 9 sg potaczone razem i przy-
taczone réwnolegle do jednej z koncéwek uzwojenia 4, natomiast do drugiej koricowki tego uzwojenia
sg przytaczone rownolegle stopki wszystkich zaréwek 6, 7. Ponadto, na zewnatrz segmentow 2 jest
umieszczona przezroczysta, obustronnie otwarta rura ostonowa 10, wykonana, korzystnie z pleksiglasu,
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za$ wewnatrz rury 1 porusza sie walcowy magnes trwaty 11, namagnesowany w kierunku osiowym
i wykonany korzystnie ze spieku proszkéw zelaza, neodymu i boru. Oprécz tego rura 1, karkas 3 i tulejka
5 sg wykonane z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzystnie z tekstolitu.

Zasada dziatania przyrzadu do badania indukcji elektromagnetycznej polega na tym, 2e gdy do
goérnego konca rury 1 zostanie wpuszczony magnes 11, to magnes ten opadajac wchodzi do pierwszego
segmentu 2 i powoduje przeptyw pradu indukcyjnego w uzwojeniu 4 tego segmentu. Zgodnie prawem
indukcji elektromagnetycznej jest to spowodowane zmiana strumienia magnetycznego, przechodza-
cego przez uzwojenie 4 podczas ruchu magnesu 11. Kierunek przeptywu pradu indukcyjnego zalezy od
orientacji biegunéw magnesu 11 i od kierunku nawiniecia uzwojenia 4. Dzieki przeciwnej orientacji kie-
runkéw przewodzenia diod 8, 9, prad indukcyjny moze przeptynac tylko przez jedng z diod po obu stro-
nach tulejki 5, np. przez diode 8 oraz jedna z zaréwek 6, albo 7 po obu stronach tej tuleiki, np. przez
zarébwke 6 z barka w kolorze czerwonym i spowodowac jej zaswiecenie. Kierunek przeptywu pradu
indukcyjnego zmienia sie na przeciwny podczas wychodzenia magnesu 11 z pierwszego segmentu 2.
Wodweczas prad indukcyjny moze przeptynaé tylko przez druga z diod 8, 9, wtaczona w przeciwnym kie-
runku przewodzenia — w rozpatrywanym przyktadzie przez diode 9 oraz przez zaréwke 7 z banka
w Kkolorze zielonym i spowodowac jej zaswiecenie. Opisane efekty powtarzajg sie podczas przechodze-
nia magnesu 11 przez kolejne segmenty 2. Zastosowanie przezroczystej rury ostonowej 10 i wykonanie
jej korzystnie z pleksiglasu, zapewnia dobra widoczno$¢ zapalajacych sie kolejno zaréwek 6, 7 i ochrone
przyrzadu przed uderzeniami. Wykonanie magnesu 11, korzystnie ze spieku proszkéw Zelaza neodymu
i boru, zapewnia duza wartos¢ strumienia magnetycznego i skutecznos$é dziatania przyrzadu. Z kolei
wykonanie rury 1, karkasu 3 i tulejki 5 z materiatu elektroizolacyjnego i nieferromagnetycznego, korzyst-
nie z tekstolitu, chroni te elementy przed niekorzystnym oddziatywaniem z rozproszonym polem magne-
tycznym, pochodzacym od magnesu 11.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do badania indukcji elektromagnetycznej majacy walcowy magnes trwaty, namagne-
sowany w kierunku osiowym i wykonany korzystnie ze spieku proszkéw zelaza, neodymu
i boru, znamienny tym, Zze zawiera pionowa, obustronnie otwarta rure (1), na ktorej jest
umieszczonych szereg jednakowych, cylindrycznych segmentéw (2), przylegajacych do siebie
i do zewnetrznej powierzchni rury, natomiast w kazdym z segmentéw (2) od strony srodkowe]
znajduje sie cylindryczny karkas (3) z nawinietym na nim uzwojeniem (4), a od strony ze-
wnetrznej na karkas (3) jest nasunieta tulejka (5) z kotnierzami, w ktérej cylindrycznej $cianie
po przeciwlegtych stronach sa osadzone wzdtuz linii pionowej po dwie niskonapieciowe gérne
zaréwki (6) i dolne zarowki (7), przy czym gorne zardwki (6) maja inny kolor barki, niz kolor
banki dolnych zaréwek (7), a ponadto do bocznej powierzchni trzonka kazdej z gérnych Zzaro-
wek (6) i dolnych zaréwek (7) jest przytaczona jedna koncéwka diody prostowniczej mate;
mocy (8, 9), przy czym diody (8, 9) sa zorientowane w taki sposéb, zeby ich kierunki przewo-
dzenia byty przeciwne i ta orientacja jest taka sama po obu stronach tulejki (5) i w kazdym
z segmentow (2), przy czym pozostate koncowki diod (8, 9) sg potaczone razem i przytaczone
réwnolegle do jednej z korncéwek uzwojenia (4), natomiast do drugiej koncowki tego uzwojenia
sg przylaczone rownolegle stopki wszystkich goérnych zaréwek (6) o dolnych zaréwek (7),
a ponadto, na zewnatrz segmentow (2) jest umieszczona przezroczysta, obustronnie otwarta
rura ostonowa (10), a poza tym rura (1), karkas (3) i tulejka (5) sg wykonane z materiatu elek-
troizolacyjnego i nieferromagnetycznego.

2. Przyrzad wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze zaréwki (6) maja kolor banki czerwony, zas
zaréwki (7) maja kolor banki zielony.

3. Przyrzad wediug zastrz. 1, znamienny tym, Zze rura ostonowa (10) jest wykonana z pleksi-
glasu.

4. Przyrzad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze rura (1), karkas (3) i tulejka (5) sa wykonane
z tekstolitu.
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Rysunki

Fig.1
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Fig.2
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